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مستقبل إنتاج القطن 
والمكانفحة المنكاملة والمسنشيرة للآفات 
نالل 11010 016ظ5ه 6011010 لل0 ع/االععمووعم 
[١‏ لاعاالاالععقةالةالا 1د5طعط ناعاأاقطىع للا 


يعانى القطن من الإصابة يعديد من الآفات خلال المراحل المختلفة من النمو والإنتاج » 
بصرف النظر عما إذ4كانت“ عملية الإنتاج بدائية أو عالية التطور » ومنذ أن تقبل الإنسان 
القطن كأهم ا ليفى ٠‏ تزايدت وتضافرت الجهود لزيادة وحدة الإنتاج . وغالبًا ما 
تؤدى هذه المجهودات إلى تعظيم مشاكل الآفات » ومن ثم تعقد من استراتيجيات مكافحة 
الآفات . لقد أصبح القطن - على المستوى العالمى - من أكثر المحاصيل ذات العائد 
الاقتصادى ؛ وكذا من أهم السلع التى تتبادل بين الدول.. ومن هذا المنطلق قد تلعب آفات 
القطن دور بارزًا » يؤثر معنويًا على الاقتصاد القومى للدول . 

لقد لعب القطن دور مهما فى التاريخ الأمريكى لدرجة يمكن القول معها أن القطن يمثل 
فى بعض الحخالات عنصر؟ اجتماعيًا . فقد تشكل تاريخ الولايات المتحدة الأمريكية - خاصة 
الولايات الجنوبية - من جراء اعتبارات عديدة » تمشلت فى مراحل إنتاج القطن كمحصول 
رئيسى » وكانت الآفات ذات دور بارز » بل من أهم العوامل التى جابهت وتفاعلت مع 
تطور زراعة وإنتاجية القطن . 

باستعرض هذا التاريخ المختصر عن السنوات التى حددت زراعة القطن والتوسع فيها ‏ 
تناول المؤلفون بالكتابة تحت العنوان البارز المتميز . #حياة وأوقات القطن الملك 1166 586 
11 11185 01 110265 1300 وقد فعل كثير من الباحثين والكتاب الشئ نقفسه » 
مثل 1956 ,صطهن) , ملناوع8 و عة للا عام ١964‏ 11015]20167 وآخررون عام ٠» 1١951/‏ 
الفانوا4 عام 1١91/9‏ . 
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نظرة تاريخية ‏ علاتاعءعمورء1 [دء1]115)0:1 


يرجع استخدام القطن كمصدر للألياف والمنسوجات إلى حقبة بعيدة من الماضى ٠»‏ تمتد 
آلاف السنين قبل ميلاد المسيح . ولقد لوحظ مبكرً أن القطن ينتج أليافًا من وحدة من 
المساحة تفوق ما تسنتجه الأغنام من أصواف فى وحلة المساحة نفسها . وتشير الوثائق 
التاريخية إلى أن ألياف القطن قد أنتجت فى وادى الهندوس ”٠٠٠‏ سنة قبل الميلاد . وبعد 
ذلك أصبحت الهند من أولى الدول آهمية فى تصدير المنسوجات التطنية الجاهزة #يلقني1! 
أهتمام الأوروبيون بالقطن منذ أثار اهتمامهم به الرحالة ماركوبولو وغيسره من المغامرين ء 
ومن ثم أصبح القطن والمنسوجات القطنية مقبولة فى أوروبا . وبحلول القرن الثامن عشر » 
ظهرت حقيقة شيوع المنسوجات الهندية عما هو الحال مع الأصواف البريطانية مهما جدا 
للصناعة البريطانية لمجايهة الموقف ٠‏ ووقف هذا الانتشار للقطن . ولكن هذه السياسات 
باعت بالفشل . 

تنتج الأقطان الهندية من نوعين نباتيين . هما : جوسيبيوم هربسيرم 0055(/11/71) 
71 وجو سيبيوم أربوريوم 771لاء 7107© .0)ء وكليهما بدأ فى العالم القديم . 
وبسبب اخحتلاف جودة الألياف وانخفاض المحصول » أفسح المجال للأقطان الجديدة فى العالم 
وليست البرية . ولعدة قرون مضت . كان إنتاج الأقطان البرية ضئيلاً بما كان يغطى بالكاد 
احتياجات القليل من المستهلكين . وقد لاقت المنسوجات القطنية قبولاً منقطع النظير ؛ 
خاصة من قبل الأوروبيين الذين كانوا يدعمون الأسعار . 

يرجع الإنتاج المحدود من الأقطان الهندية وغيرها على مستوى العالم إلى عوامل 
عديدة » من أهمها على الإطلاق المشاكل المتعلقة بتزويد الأسواق باحتياجاتها من الشعر 
بسبيب مشاكل فصل الشعر من البذور . ولقد استخدمت فى الهند ماكينة قديمة سميت آئذاك 
بالحلاجة الدوارة "810 2801161" . ولم تستطع هذه الماكينة حل المشكلة جذريًا على الرغم 
من استمرار استخدامها لقرون . 

لقد ظهر نوع ثالث من القطن هو جوسيبيوم باربادنس 5478246156 .07 فى مساحات 
محدودة فى نهاية القرن الثامن عشر » بواسطة البريطانيين الذين استعمروا أمريكا ٠.‏ وأطلق 
على هذا النوع قطن جزيرة البحر 00]108) 151800 568 2 وهو ينتج أليافًا طويلة حريرية 


: 
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عالية الحودة والقيمة : ولكن هذا النوع النباتى الجديد ينمو جيدا - وبصورة اقتصادية - فى 
المساحات المحددة من شاطيئ كارولينا ؛؟ خاصة فى الحزر . 


هناك نوع آخخر من القطن ينتمى للعالم الجديد هو جوسيبيوم هرسوتم 01151ا5قلط .© 
على خلاف النوع السابى ٠‏ ويمثل هذا النوع أهمية اقتصادية كبيرة جعلته يتصدر قائمة أصناف 
القطن العالمية . هذا النوع الذى يعتقد أنه نشأ من زراعات القطن القديمة فى غرب الإنديز » 
لوحظ أولا من قبل المستعمرين البريطانيين حيث لاحظوا مقدرة غريبة للصنف على التأقلم 
فى ظروف أراض مختلفة بالإضافة إلى الإنتاجية العالية » وكذا أليافه التى تناسب عمليات 
الغزل . وبسيب مميزات هذا النوع النباتى ٠‏ قام البريطانيون فى أمريكا بزبؤعته فى #لاثائيا 
منازلهم ؛ للحصول على احتياجاتهم الشخصية من الألياف لصناعة ملابسهم . بعد فترة 
قصيرة من الاستقلال » قامت الولايات المتحدة الجديدة بجمهورياتها المختلفة بتصنيع عدة 
آلاف من بالات القطن ٠‏ بما يتمشى مع التصنيع المحدود . وخلال سنوات قليلة أصبح 
الصنف جوسيبيوم هرسوتم من علامات الولايات الجنوبية . وقد زرع فى البداية فى أقصى 
الشمال على حدود بنسلفانيا » وتأقلم جيدا فى هذه المسطقة . ولم يلق القطن إهتمام 
الجنوبيين لفترة من الوقت . والآن أصبح المحصول الرئيسى للجنوب فى الولايات المتحدة 
الأمريكية ؛ حيث يزرع على خط عرض 5” . وفى ذلك الوقت لوحظ من قبل قليل من 
الأمريكيين أن القطن الهرسوتم أفضل كثيراً من الأصناف القديمة . وفى جميع الحالات ظلت 
مشكلة فصل الشعر عن البذور قائمة ٠‏ ولكن فى بداية عام ١1/97‏ تم حل هذه المشكلة . 

فى أكتوبر ١997‏ قام «إيلى ويتنى '[ع781]0 14811 . وعمره 18 عامًا بعد أن تخرج 
من جامعة ييل 316لا بالسفر إلى المزرعة الكبيرة فى جورجيا ٠»‏ وهى مزرعة التوت . وتم 
تشغيل هذا الشاب من قبل مالك المزرعة 1011801016 7812[05 للاضطلاع بمسئولية تربية وتعليم 
الأطفال . تحيز 1/1112 لمسئولياته » ولاحظ بفهم كيفية العمل فى المزارع الجنوبية » 
وأدرك هذا الرجل الصغير ذو الخبرة الميكانيكية حجم المشكلة وأبعادهاء وبدأ يفكر ويعمل » 
وخلال فترة قصيرة لا تصدق تمكن من اختراع ماكينة رائدة متميزة . (فى "١‏ يونيو )1١99”‏ 
فى غزل كميات ضخمة من الأقطان من خلال فصل الشعر عن البذور . 

لكى نعطى تصور مناسبًا عن اختراع '[18/81]0 يجب الإشارة إلى النظام الزراعى 
والصناعى اللذين كانا سائدين فى أواخمر القرن الثامن عشر . فى المقام الأول كانت 
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المحاصيل الاقتصادية ذات العائد الكبير غير مؤكدة الفوائد فى مناطق الشواطئ الشرقية من 
الولايات المتحدة الأمريكية » كما كان الدخل من المحاصيل العادية فى مناطق الأنديجو 
والدخان مثيرًا للاحباط ٠.‏ بالإضافة إلى ذلك كانت هناك أراض شاسعة يمكن زراعتها » 
ويتوقف تحقيق ذلك على إيجاد المحصول المناسب . وفى الوق لفن حدثت تغيرات كبيرة 
فى التصيع فى بريطانيا . وكذلك أدى اختراع لا178/11]86 إلى تنشيط ودفع عجلة 
التصنيع . وبعد اكتشاف ماكينة البخار الباحث «وات؛ ]7021 , واختراعات الغزل للألياف » 
بدأت صناعة الصوف البريطانية تعيد حساباتها » وما يستبقيه ذلك من نظم الصناعة 
والمصانع . وأدى هذا التحول إلى خلق ظروف اجتماعية جديدة » بما يحتم متطلبات الإنتاج 
الوفير » وأدى وجود القطن الأمريكى وتطور محالج القطن إلى جعل هذه المتطلبات حقيقة 


واقعية 3 


اتجهت صناعة المنسوجات القطنية فى بريطانيا صوب الاقطان الأمريكية مستغلة اختراع 
لاء 7/10 للحلج وفصل الشعر عن البذور ؛ مما حدا بالمنتتجين إلى التوسع فى الإنتاج وفيما 
عدا سنوات الحرب الاهلية . كانت مساحات القطن تزداد عاما بعد آخر حتى أواخر 
» عندما وصلت الذروة بزراعة حوالى 5:5 مليون آكر . والآن يزرع ما يقرب من 
١5-٠‏ مليون آكر . وفى البداية طرحت عدة أنواع من المنسوجات تصلح لعديد من 
الأغراض ٠‏ وبأسعار معقولة تبعا لاحتياجات المواطنين . بعد ذلك نجح نظام التصنيع 
البريطانى فى خفض تكاليف الإنتاج للمنسوجات القطنية بما يقرب من 5" /ز عن تكلفة 
تصنيع الألياف فى الهند ٠‏ واتخذ القطن كخطوة ووسيلة فعالة فى الارتقاء بمستوى المجتمع . 

فى مقابل آلاف البالات التى تحققت عند اخمتراع لإ7911]88 . . فإنه بنهاية عام 
»؛ تم غزل ما يقرب من 4,5 مليون بالة قطن . ثم تصدير ما يعلو عن ” ملايين 
بالة منها بما يمثل نصف صادرات الولايات المتحدة الأمريكية » وكانت قيمة محصول القطن 
فى التجارة الدولية ذات تأثير كبير فى الاقتصاد ونمو وتطوير الاتحاد الوليد . 

مع ازدياد الحاجة والطلب على الأقطان . تم زراعة أراض جديدة » ويومًا بعد يوم بدأت 
عجلة الإنتاج تنجه صوب الجنوب بامتداد ولاية جورجيا » وقد بدأت الأراضى البكر ترى 
المحراث لأول مرة فى تاريخها . لقد تزايدت مع هذا التحول مساحات الأراضى المزروعة من 
قبل الملاك ومع هذه التغيرات » تكونت مجتمعات جديدة ذات اقتصاديات وسياسات 
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جديية ‏ عفلت فى أطقة بارع النظه + «وخرت ذلك 'اشابات وطلات فيطنة للحبالة 
الحرفية ؛ بما يواكب التطور الفجائى فى الصناعة . وللأسف يمكن أن توصف هذه الفترة 
بالردة فى اتجاه العبودية واستخدام العبيد . ولم تكن العبودية جديدة على الولايات المتحدة 
الأمريكية» ولكنها لم تكن غير شائعة فى المستعمرات البريطانية . لقد تزايدت العبودية 
بشكل خطير ء مع تزايد استيراد العبيد للعمل فى هذه الصناعة والزراعة الوليدة للقطن . 
كما تأسست شركة بريطانية » تخصصت فى تجارة العبيد . أنجزت حوالى ١١٠6م‏ رحلة 
بحرية نقلت ما يقرب من ل مليون عسبد فى السنة . وفى عام 1801 »2 أعلتت الولايات 
المتحدة الأمريكية عدم شرعية تجارة العبيد » كما فعلت بريطانيا الشئ نفسه فى العام نفسه . 
وعلى الرغم من حدوث خلل واضطراب فى نقل العبيد فى أعالى البحار » لم يتأثر تجار 
سفن نقل العبيد فى أمريكا . ولذلك استمرت أعداد العبيد فى الزيادة » ودخول أمريكا من 
خلال بعض الثغرات الموجودة فى القانون ما قبل تحريم هذه التجارة . 

لقد أدت زراعة القطن با له من اقتصاديات وعوائد ضخمة إلى إيراز الفرق بين الجنوب 
وغيره من الولايات الأمريكية اللأخرى . واعتبرت زراعة القطن من الزراعات ذات العمليات 
الزراعية المكثفة والمتواصلة »٠‏ وليست مجرد زراعة تحمتاج لعناية مركزة . ومن هذا المنطلق 
برزت الحاجة إلى أراض جديدة » بعد استنزاف الموجود منها وتبوير البعض الآخر » ومن 
ثم ظهرت مسألة تجهيز مزارع جديدة . لم تر المحراث من قبل » ولم يخطر فى بال المزارع 
الجنوبى عند التخطيط للتوسع فى زراعة القطن مسميات الدورة الزراعية ومكافحة الانجراف 
والتبوير واستصلاح وصيانة الأراضى . وكانت الزراعة فى الجنوب تعتمد أساسًا على العبيد 
والأرض ٠»‏ وبذلك كان الإنتاج قليلاً كما هو الحال فى المحاصيل الأخرى . وكان الجنوبيون 
مطالبين بشراء معظم الأقطان ٠»‏ وكذلك السلع الأخرى المتعددة من الدول المجاورة » وكذلك 
الولايات الشمالية : 

لذلك كانت الأموال الجنوبية تتجه لخارج الجنوب نفسه . ومن ثم ظهرت أساليب 
التسليف وما يستبقيه من تضخم ومشاكل مالية كيرة . ومن النادر تحويل هذه العمليات ٠‏ من 
خلال البنوك المحلية » ولذلك اضطر المزارعون الجسنوبيون إلى التعامل مع وكالات ٠‏ أطلق 
عليها «العرامل 41801015 . الذين لا تقتصر مهمتهم فى التمويل بالنقود الشمالية » ولكنهم 
يضطلعون ببيع الأقطان .» وكذلك عمل التعاقدات لتصدير وشحن الأقطان » وشراء متطلبات 
المزارع والزراعات القطنية . وفى كل مرحلة من مراحل هذه الأنشطة ١‏ كانت هذه الوكالات 


أ 
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تتلقى أو تستقطع العمولات » وفى كل مرحلة من مراحل الزراعة يدفم الفلاح مقابل أتعاب 
هذه الترتيبات . ومن الواضح أن الهيكل الرأسمالى فى الجنوب لم يكن متوائمًا مع 
اقتصاديات الزراعة . ولم يكن هذا نهاية المحلاف ؛ حيث إن كل سلعة مصدعة كانت تجد 
طريقها للشراء والبيع فى كل مكان . 

ومن المفروض أن حدوث تدفق من المهاجرين لابد وأن يغير من الموقف والشكل » 
ولكن المهاجرين لم يذهبوا إلى الجنوب حتى لا ينضموا ويدعموا هيكل العبودية . وفى 
المقابل فإن الأوروبيين » وهم غالبا حرفيون مهرة فى الصناعات اليدوية والفن ٠‏ والذين 
يضيفون للمجتمع الجديد ؛ حيث أتوا إلى هذا المجتمع الجديد . وهم قادرون على ترسيخ 
ووضع أساس ومبادئ الصناعة لهذا المحصول العالمى المهم إلا أنهم اتجهوا إلى الشمال 
على عكس االمفروض والمتوقعم . ومن ثم تشكل الأساس الاجتماعى على أساس العبودية 
وتبوير الأرض من الزراعة مكونة الإطار الاقتصادى للمجتمع . وبالنسبة لاقتصاديات 
الجنوب . . تدفقت الأموال داخله وحوله ولم يتبق إلا القليل من الأموال فى المنطقة . لقد 
تم الاستمتاع بقيمة المحصول ليس من قبل الجنوبيين فقط ولكن من أهل الشمال » وكذلك 
رجال وهيئات المطاحن والسفن الأوروبية » وبسبب خلل هيكل السركيب المجتمعى .. فإن 
العقلاء وذوى النفوذ من الجحنوبيين خاولوا بجهد صادق ترسيخ قواعدٍ الزراعة والصناعة » 
ولكن مجهوداتهم ذهبت أدراج الرياح . 

بمرور الوقت واستقرار مملكة القطن - كما سميت فيما بعد - بدأت فى إيجاد نمط حياة 
جديد فى تكساس ؛ خاصة فى الولايات الخليجية لالاباما والميسيسبى ولويزيانا . ويسبب 
ضعف واستهلاك الأراضى فى منطقة كارولينا » بدأ المزارعون فى الاستقرار فى هذه المنطقة 
الجديدة » ووقعت كذلك أنماط جديدة من الحياة من مصادر أخرى . وفى حقيقة الأمر . 
فإن الأقطان التى زرعت أيام محلج ويتنى . لم تكن ملائمة أو متأقلمة للولايات الجنوبية . 
وفى بدإية القرن التاسع عشر .. تم التعرف التدريجى على مصادر وراثية مناسبة ٠»‏ وأفضل 
كثيرا من التى كات سائدة آنذاك . ولذلك تم استبدال الأقطان المزروعة بأنواع أخرى من 
المكسيك ». والتى تتميز بالإنتاجية العالية وجودة التيلة » ووفرت هذه الأصناف الحديدة 
الأساس للأصناف الطويلة التيلة الموجودة حاليًا . 


مع مرور السنين وعلى الرغم من الآمال المبشرة والمشجعة لزراعات القطن فى الولايات 
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الخليجية الجديدة . . إلا أن الوضع الاقتصادى المستقر والناجح فى الشمال والجنوب زاد فى 
النمو بشكل ملفت للنظر . ومع وجود معسكرين اقتصاديين فى الولايات المتحدة الأمريكية » 
بدأت الأصوات تنادى بإعادة التوازن » وإرجاع وضع عدم التكافؤ فى الجنوب الذى ساد منذ 
الثمانينيات ؛ مما دعا كثير من ذوى النفوذ لإعادة المطالبة باستيراد العبيد وعودة العبودية من 
جديد . ولقد تمت إشاعة مفادها أن كل الجنوب المستقل سيعمل على تقلص دور الولايات 
الشمالية والوسطية » بما يحقق صالح التجارة البريطانية . ومع ظهور نظام تجارى موحد لهذه 
الولايات - قبل الاتفاق الجنوبى مع بريطانيا ؛ خاصة أن هذا النظام التجارى نال الدعم 
الفرنسى والبريطانى - اتجهت الولايات المتحدة الجنوبية إلى الحرب ٠‏ واتجه المشترون 
الأوروبيون لشراء القطن من مصادر أخرى فى العالم » وانتهت الحرب بفوز الشماليين . 

استعاد إنتاج القطن الجنوبى نشاطه بسرعة بعد الحرب ». وفى عام ١41/16‏ بلغت 
معدلات التصدير المعدلات السابقة نفسها قبل الحرب . ثم بدأت معدلات التصدير بعد ذلك 
فى الارتفاع . وحدث تحول مهم فى الجنوب ؛ حيث تكونت قوة"العمل من السود المحررين 
من العبودية والتجمعات الفنية من العمالة المدربة البيضاء » وامتدت مساحة القطن من ١8‏ 
مليون أكر فى عام 1887 إلى 18 مليون أكر فى نهاية القرن التاسع عشر . ثم إلى 45 
مليون أكر فى نهاية عام 2.15 وتبع هذه الفجرة انخفاض حاد فى مساحة القطن ؛ حيث 
وصلت مساحة القطن إلى ١8‏ مليون عام ١94”‏ . وحاليًا يبلغ إجمالى المساحة المنزرعة 
بالقطن من ١١-١١‏ مليون أكر . 

وارتفع المحصول مع الوقت ؛ حيث تراوح الإنتاج فى الفترة من 190-1837 ا بين 
6 إلى 5١5‏ أوقية / أكر » ثم قفز الإنتاج إلى حوالى "7٠١‏ أوقية مع نهاية الحرب 
العالمية الثانية . ومع ظهور المبيدات الحشرية العضوية والأسمدة . وتطور نظم الرى والميكنة 
بعد الحرب . وصل المحصول إلى أعلى من 5٠ ٠‏ أوقية للأكر . 

تم ملاحظة آفات المحصول ٠»‏ وتضم مسببات الأمراض والحشرات والحشائش فى المراحل 
المبكرة لزراعة القطن الجنوبى . وضمن هذه الآفات الثلاثة يمكن ملاحظة الحشرات . كما 
يمكن ملاحظة إمكانة التخلص من الحشائش بسهولة . من خلال العمالة اليدوية المدربة » 
سواء كأنوا عبيدا أم مزارعين أم أولاد المزارعين . وعلى العكس من ذلك .. فإن وجود عدة 
أنواع من الحشرات قد يسبب مشاكل حادة ومعقدة . ولكن لحسن الحظ - وحتى نهاية القرن 
التاسع عشر - فإن الحشرات لم تكن من المشاكل التى تظهر بشكل مستمر سنويًا . 
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وفى السنوات الأولى من التوسع فى زراعة القطن .. فإن أمراض القطن لم تثر إلا 
انتباه قلة من العلماء . وقد انتهى هذا التعتيم مع امتداد زراعة القطن إلى تكساس » حتى 
ظهرت الأمراض الوبائية المنوطئة فى الستربة . مشل : فطر عفن جذور القطن 
0717171001 271210171214111 الذى أدى إلى إبادة زراعات كبيرة من القطن فى بعض 
السنوات . وقد أثار هذا المرض اهتمام المشتغلين بمجال أمراض النبات . 


وفى عام ١897‏ دخلت حشرة من مكسيكو إلى تكساس فى وادى رهوجرائد ٠‏ ووصل 
تأثيرها على إنتاج القطن أكثر من تأثير عفن جذور القطن . وهذه الآفة هى سوسة اللوز 
5 471110710111115 . وفى خلال ١‏ سنئة انتشرت هذه الآفة من تكساس شرئًا حتى 
عام ١95١‏ ؛ حتى اجتاحت جميع ولايات القطن فى ساحل الأطلنطى » وكانت الخسائر 
الناجمة جوهرية » وفى الفترة ما بين الحربين (الحرب العالمية الأولى والثانية) انتشرت هذه 
الآفة فى زراعات جديدة . لم تكن مصابة من قبل بهذه الآفة » كما انتشرت فى الولايات 
الغربية . ومعظم الإنتاج فى الولايات الشرقية قد توقف وحلت محله زيادة مساحة القطن 
بالولايات الغربية . 
مكافحة آفات الفطن والحاجة إلى المكافحة المتكاملة 
-111 الى 15018 8241510114185 1115 طالخ 0111801 515851 0011011 
011101 م1588 
ازداد محصول القطن فى الولايات المتحدة الأمريكية بوضوح وباستمرار بعد الحرب 
العالمية الثانية » واستخدمت الأسمدة والمبيدات الكلوروئية العضوية على نطاق واسع ٠»‏ وقد 
أدى ذلك إلى خفض تعداد الآفات الحشرية إلى ما كانت عليه فى الماضى . كما أن ميكنة 
جمع المحصول قد أصبحت كاملة ؛ مما أدى إلى انحصار الحاجة إلى أيدى عاملة كثيرة . 
وانتقلت الأيدى العاملة بعيدًا عن الحقل ٠‏ مما أدى إلى ضرورة البحث عن مبيدات عشبية 
للتخلص من الأعشاب . وقد أدخل جزء من هذا التغير - نخاصة فى مجال استخدام المبيدات 
الحشرية - عن طريق مزارعى القطن فى دول العالم الثالث بالطريقة نفسها . التى تمت فى 
الدول المتقدمة . 


وبالنظر إلى القيمة العالية للقطن فقد تم تكثيف الاهتمام به لزيادة المحصول . 
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وعموما .. فإن الزيادة فى المحصول حققت أرباحًا هائلة . ولو أن هذا الهدف قابلته تكاليف 
اقتصادية وبيئية باهظة » كما ارتفعت تكلفة الإنتاج بشكل معنوى ؛ مع زيادة قيم المدخلات 
مثل الأسمدة والرى ومبيدات الآفات الكيميائية . والمحصول العالى لا يترجم بالضرورة إلى 
أرباح مرتفعة ؛ فالاستخدام الواسع للمبيدات الآفات يعرض صحة الإنسان للخطر » كما أنه 
عامل مهم فى إحداث خلل فى البيئة . 

وقد استعرضص 5102111 عام 191/١‏ المراحل المختلفة » التى مر بها إنتاج القطن مع مرور 
الزمن » وأشار إلى أن تقدم هذه المظاهر واكبته زيادة فى المحصول وزيادة فى المصاعب 
والأخطار . وأول هذه المظاهر » أطلق عليها المرحلة البدائية أو التقليدية 5115651566226" 
"©0035 . وفى هذا المظهر ينمو القطن تحت ظروف عدم رى ؛ أى معتمد على المطر 
والمحصول فى هذه الحالة منخفض » كما أن وقاية المحصول هى نتيجة للمكافحة الطبيعية أو 
المقاومة الوراثية للنيات . وتبعه المظهر الثانى » وهى مرحلة الاستغلال 128221011811098 
©ع5 » وفيه تم إدخال برامج الرى ووقاية المحصول واستنباط أصناف نباتية ذات محصول 
عال » وألياف عالية الجودة . وفى عديد من الحالات » لم تظهر مقاومة للآفات . وغالبًا ما 
تم إضافة الأسمدة فى هذا المظهر لزيادة إنتاجية المحصول . 

وقد فتح المظهر الاستغلالى الباب لقابلية الإصابة بالآفات . كما أن الاستخدام المكتف 
للأسمدة والماء والمبيدات الحشرية لم يترجم إلى زيادة فى المحصول ٠‏ وتحقيق الأرباح » ومن 
الممكن فى هذه الحالة أن ينخفض المحصول والربح الصافى . وعمومًا .. فإن القطن فى 
مرحلة الاستغلال افتقر إلى قاعدة بحثية » وإلى فهم كامل لضرورة السيطرة على المحصول . 
وحينما توجد هذه القاعدة . . فإنه يمكن رعاية المحصول خلال هذه الفترة الحساسة . وتطور 
نظام السيطرة على الآفة وظهور استراتيجيات واضحة للسيطرة على المحصول » واختيار 
أصناف القطن المناسبة » سوف يؤدى إلى استخدام مقننات رى وتسميد مناسبة إلى حد كبير 
ويقلل من استخدام المبيدات الحشرية العضوية المصنعة . 

كما أدى الاعتماد على الكيماويات بعد الحرب العالمية الثانية إلى الد مول فى المظهر 
الثالث » وهو مرحلة الأزمة 008856 051515) ؟؛ حيث تم فى هله المرحلة تنفيذ برامج روتينية 
لاستخدام المبيدات الحشرية بمعدلات عالية ؛ ما أدى إلى انخفاض فاعليتها » وظهور موجات 
وبائية من الآفات الثانوية » والتى تحولت إلى آفات رئيسية » إضافة إلى مقاومة الآفات لفعل 
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المبيدات ٠.‏ وتندرج المقاومة لفعل المبيدات تحت المظهر الرابع » وهو مرحلة الكارثة 
351 ؛ حيث انخفض محصول القطن معتويًا وأصبح غير اقتصادى ٠١‏ ثم واكب ذلك 
ظهور مرحلة المكافحة المتكاملة 6000101 17216812660 » وتلتها مباشرة مرحلة السيطرة على 
الآفات ]113038106 ادع 126812160 . كما أشار 51015 عام ١9/١‏ إلى أنها نظام 
لحماية المحصول باستخدام مجموعة من الوسائل لتحقيق مكافحة فعالة » وعدم استخدام 
المبيدات الكيميائية كوسيلة منفردة . وقد أجريت محاولات لتحوير العوامل البيثية » التى 
تسمح للحشرات أن تصل إلى مرحلة الآفة » مع محاولة تعظيم استخدام عوامل الموت 
الطبيعية فى المكافحة البيولوجية للآفة . وأضاف 51211 إلى مراحل مكافحة آفات القطن 
مرحلة توقعية » هى مرحلة الاتنهيار 1256م 106]611013]100 . 

ويتم تأسيس برامج السيطرة على الآفات بشكل جيد » ولو أن السماح لتقنيات جديدة 
دائمًا فى شكل مبيدات حشرية كيميائية قد يدفع المزارعين إلى عدم قناعتهم بوسائل المكافحة 
الزراعية » ودور الأعداء الحيوية فى المكافحة البيولوجية . وكنتيجة لذلك فقد تنهار نظم 
السيطرة على الآفات 15/1 من نظم متكاملة إلى وسيلة واحدة لمكافحة الآفة . 
تطوير نظم منتعددة 

13 2204م ل24101:11215011[.11112 ى 81021116 لاظم 

لسوء الحظ فإن برامج مكافحة آفات القطن الحشرية قد نالت سمعة سيئة ٠‏ ويرجع ذلك 
إلى الفشل الذريع فى المكافحة وانخفاض إنتاجية القطن . ويرجع النقص فى المحصول إلى 
آفات أخرى مثل مسببات الأمراض والئيماتودا والحشائش . وتاريخيًا . . فقد تعامل علماء 
مكافحة الآفات مع أقسام مختلفة من الآفات بصورة فردية . وبين الحين والآخر فقط يتعامل 
علماء الحشرات وأمراض النبات والحشائش معا لوضع استراتيجية متكاملة » تضع فى 
الاعتبار معقد الآفات التى تؤثر على القطن ؛ وذلك لإيجاد العلاقة بين هذه الأقسام المختلفة 
من الآفات وتداخلاتها مع نبات القطن والبيشة المحيطة . ولابد لتحقيق ذلك من توفر قاعدة 
من المعلومات عن النظام البيئى الزراعى؛ ليعمل بتجانس واتساق مع سبل المكافحة المختلفة » 
ونع الخلل فى نظم إنتاج القطن . وفى هذا الكتاب » نحاول إيجاد قاعدة من التحليل 
التصنيفى لنظام إنتاج القطن وتطوير البحث وترشيح الاستراتيجيات حول أقسام الآفات 
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المتعددة للوصول إلى محصول نموذجى . وتعظيم الربحية لمزارعى القطن الأمريكى . وكثير 
من هذه السبل يمكن تطبيقه فى مناطق إنتاج القطن المختلفة فى العالم . 

وهناك عوامل مهمة فى تربية وزراعة نبات القطن » والمشروطة بتوقر البيئة المناسبة 
لإخماد تعداد الحشرات ومسبيات الأمراض والنيماتودا واللأعشاب . وهذه السبل التكتيكية 
العاملة تحافظ على خفض تعداد الآفات ء التى تتبع أقسام مختلفة تحت مظلة استراتيجية 
السيطرة على الآفات . وكما سيتم شرحه فى الفصول القادمة فهناك عديد من الطرق ٠»‏ التى 
يمكن استخدامها لدراسة وإعداد سبل وتكتيكات مكافحة معقد الآفات ٠»‏ الذى يندرج تحت 
أقسام مختلفة . وبمعرفة الاختلافات البيولوجية الواسعة بين أقسام الآفات - بناء على 
دراسات بحثية - يمكن التوصل إلى عناصر التكامل بين هذه الآفات للاستفادة منها فى برامج 
السيطرة عليها . وعلى سبيل المثال .. فإن نظم السيطرة على الآفات تتطور بسرعة إلى نظم 
السيطرة المتكاملة على المحصول (211-[85 و 115016 عام )١1985‏ . وذلك للصعوبة المتزايدة 
فى فصل مكافحة الافات عن زراعة المحصول. وغاليًا ما تكون سبل تحقيق السيطرة على الآفة 
التي يمكن تطبيقها ضد قسم من الآقات مثل الحشرات تطبيقية لغيرها من أقسام الآفات. 

وفى تطوير نظم 1211 بناء على قاعدة بحثية » لابد.من دراسة العائل النباتى وزراعته 
مثل اختيار مكان الزراعة لكل محصول » ودورة زراعة المحاصيل والوسائل الزراعية واستخدام 
الأسمدة ومقننات الرى وجميعها سبل قد تستخدم منفردة أو مجتمعة ؛ لخفض تعداد مسببات 
الأمراض والحشرات والنيماتودا والأعشاب (الفصل الثانى) والوصف الكمى لنمو » وتطور 
النبات والآفة » من خلال نظم ونماذج رياضية ٠‏ يتيح للعلماء قياس وتقديم تأثير آفة واحدة 
أو عيدة آفات (الفصلان الثالث والرابع) » وأصناف القطن الحديثة متاحة الآن على مستويات 
مقاومة لمسببات الأمراض والحشرات والنيماتودا » كما أنها تعتبر أكثر منافسة لكثير من أنواع 
الأعشاب (الفصل الثامن) وهذه الأصناف تملك الآن وسائل لمقاومة الإجهاد البيئى والتى 
تضعف النبات وتجعله أكثر حساسية للإصابة بالآفة . 

والتساؤلات عن نظم الاستكشاف والرصد البيئى والبيولوجى ووصف الحدود الحرجة 
للإصابة والتى تسق مم توقيتات استخدام المبيدات مطروحة بوضوح فى الفصل الخامس . 
توفر نظم وسبل المكافحة الحيوية لعديد من أقسام الآفات (الفصل الرابع) وأخيرا تطورت 
وسائل نقل التكنولوجيا بواسطة هيئات الإرشاد الزراعى خلال ١5‏ سنة الأخميرة من سبل 
الإنتاج المفرد إلى سبل الإنتاج بوسائل مكافحة متعددة (الفصل الثالث عشر) . 


1١ه‎ 


مستقبل إنتاج القطن والمكافسة المتكاملة والمستنيرة للآفات 


أن له اك فى ان إل إن فى | 


85001 11111 - عوعت 11 .له 31 ,ترمززهن) .1958 بعئ 18 .0 .ل لطهة .8 .13 ,اتامعوظ 
.مم 566 .7011 بنعلا ,لمهم مم 


لإأأواء لان لآ 01014 .:رمقامر) متكا 07 117225 تبه عن] 772 .1956 .هآ .0آ مقطامك 
.مم 2011.286 بلاعلة يعم[ ,ووععط 


1031328616114 ممىه ل0ع21رعع 1م[ .1985 .عتطولمط .1.18 لمهة .11 81-211 

زه عأممط0جه8 )غ01 ,(.لع) 14320293 . 8.آآ ما ,أمعادامه أوعم ,10 كترعاولاد 

9-0 31000----2---ز- 1 0ط1ظ1 
21-122 .مم .لط ,لامنتق] هعه8 ررعم] رووعءط 0150 


,151615[طنا , بلامطآعهة ععمعة8] .تدمةعول8ة بروء امع ديل ع7 .1979 .ل.ل ,لإأوسة 0 
.مم 864 .[ع20؟ ببحملا ,.عصآ 

22 لء 11[ 776 .1967 .لرمعمة. نآ لمه ,عع1! 84 .8.11 ,1015306] 
.وم 511.909 ,011115 لممتتعاعصظ ,.عم1] ,المط-عم معط 


20 كرعط:”1 1 [أه1 .عم27 صآ رامندم أقعم 01 دع تلرمهمعظ8 .1971 .1.1 بطالسصاك 
,3 عل0 7 علط ,ععوكقطة لله '1,.ءعوعصداط أماغطه8 أمعنصم) .47 .امع 
--21.مم 


1 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 
251 للم الاع الماع 66 لأاذالة اتنا الا0 


502855510 
ك . م . الزك 81-21 .31 .1 
قم التربة وعلوم المحاصيل 
جامعة تكساس 28 # ل - محطة الكلية - قم الحشرات 
د. و. جريمز ييا 


قم ثروات الأرض والهواء والماء 

جامعة كاليفورنيا - ديقز - كاليفورنيا 

ب.م. ساكستون 0 .351 ,م6 
قم علوم الأراضى والمحاصيل 

جامعة تكاس 384 © لل - محطة الكلية - قم الحشرات 


المحسوسات : 

نبات القطن مقاط ومخام0 ع1 
تثبيت النيات والنمو الخضرى علالأقاععء لا لطة أمعضطة![طهاوظ أمقاط 

010 

التكوين الثمرى 10 )قطعو2 ابوط 
نمو ونضج لوز القطن أل لدة طانومعت [أه8 

السيطرة بالعمليات الزراعية والتداخلات والسيطرة 3230 ,10161861102 روعع1]ع2ع2 ]84411281162 

على الآفات 1211 
اختيار المكان ممتاععاع5 عازه 
الدورة الزراعية 0 م00 
تجهيز مرقد البذرة مم لعوعدمءعط لعطلعء5 
التسميد والاحتياجات العضوية 5 عورخ عنمدع0 لهة ومتاهج [انارعط 
اختيار النبات ومتاءعاء5 عوحلايت 
ميعاد الزراعة عا" ومتأصواط 
كثافة النبائنات 10 أنامه أمقاط 
تنظيم مياه الرى 312861112 1/1 11/01 
قات بين النبات والمياه رع 1و الا أداط 
برنامج الرى لالعدء5 ممتادع 1221 

منظمات النمو النباتية 05 بع طابجه02 أننواط 

ميعاد جمع المحصول والسيطرة على مخلفات 565106 م00 3220 أوع8]329 01 11106 

المحصول لحرت" نكا 

البر امج النتظمة 5 ماق [ناوء1 
المصابد النباتية 0105 م118 
تشميس التربة زمه 

الخاتمة والانجاهات المستقبلية ده أسبااع د00 

المراجع رك كا 
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المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


من الوجهة التاريخية تعتبر العمليات الزراعية من أهم الوسائل لمكافحة الآفات وتقليل 
الفاقد فى المحصول . وتساعد كثير من العمليات الزراعية على السيطرة على الآفات التى 
تهاجم القطن . ومن ضمن الوسائل القديمة لمنع انتشار الآفات . عمليات النظافة والقضاء 
على العوائل البديلة والحرث والتجنيب وزراعة محاصيل أو أصناف نباتات مقاومة للإصابة 
بالآفات . ومع ظهور المبيدات الحديثة أصبح المزارعين أكثر اعتمادًا على المكافحة الكيميائية » 
وقل استتخدامهم لسبل المكافحة الزراعية التى استخدمت من قبل فى مكافحة الآفات . ومع 
زيادة الاهتمام بنظم السيطرة على الآفة والمحصول 6608 300 656م 1716872160 
5 108113861261 : أصبح هناك تجديد للاهتمام بطرق المكافحة الزراعية وغيرها » 
ومن الضرورى لإعداد برنامج مكافحة للآفات فهم النظم الدفاعية الطبيعية للعائل » حيث 
تستخدم وسائل المكافحة الزراعية أيضًا فإنه من الضرورى معرفة التأثيرات للآفات والعائل 
والآفة معًا والظروف البيئية لهما . 
يات القطن 1الدراط 00171011 711118 

من الضرورى فهم نمو وتطور نبات القطن لتصميم وتنفيذ نظم سيطرة فعالة » ويمكن 
برمجة تطور نبات القطن ونموه حيث إنه تحت الظروف المناسبة فإن نموه وتطوره يتبع نظام 
يكن توقعه والتنبؤ به . وبالفهم المناسب لكيفية نمو نبات القطن والعوامل المؤثرة على 
تطوره .. فإن نظم عمليات السيطرة المتكاملة للمحصول يمكن أن تحقق إنتاجًا عا 
ومربحًا . ويمكن مناقشة ثلاث مراحل واضحة لنمو وتطور القطن ٠‏ وهى : مرحلة تثبيت 
النبات والنمو الخضرى ٠‏ ومرحلة التكوين الشمرى ٠‏ ومرحلة نمو ونضج اللوز . 
تثبيت او إرساء النبات والنمو الخضرى 

لا 0 2) عللأواععء ا 220 انعسطكتاط داكا أاصدا[ 


ىع 


تبدأ فترة النمو من إنبات البذرة وتمتد حتى ظهور أول برعم زهرى » ويحدث النشاط 
الإنياتى المبكر من خلال المخزون من الكربوهيدرات الذائية 5 وتكون الطاقة الأولية والمصدر 
الغذائى أثناء الإببات والمرحلة المبكرة لتطور البادرة من المخزون الجنينى من الدهون 
والبروتين 5 ويزداد إنبات البذرة وخروج البادرة مع صنف البذرة الجيد والمرقد المجهز جيد 
للبذرة » ومع الرطوبة الكافية . والعمق المناسب للبذرة هى 5-7,5 سم » ويعتمد ذلك 
على نوع التربة والرطوبة والمحتوى العالى للتربة من الأكسجين . ودرجة الحرارة الأعلى من 
٠‏ مء وتحت الظروف المناسية تظهر البادرات بعد ١١-8‏ أيام من الزراعة . 


14 


المكافحة الزراعية واليطرة على الآفات 


وخلال فترة حياته . ينتج نبات القطن باستمرار خلايا جديدة متخصصة لتكوين 
الأعضاء التى تقوم بوظائف النمو والتكائر . ويكون النبات شبكته الرئيسية » وهى الجذر 
والأفرع الخضرية والثمرية لا082208) 68#آ . فى 00-5٠‏ يومًا . ومن أهم فترات حياة نبات 
القطن هى الفترة خلال 40-7٠١‏ يوما بعد الزراعة » وأى شئ يحدث بعد الحصول على 
شكل قائم لنبات القطن يحافظ أو ينقص من المحصول . 

نبات القطن كامل التطور له ساق واضحة قائمة » عليها سلسلة من العقد والسلاميات . 
ويؤثر عديد من العوامل الورائية والبيئية والزراعية ٠‏ مثل : نوع التربة » والرطوبة المتاحة » 
والمواد الغذائية» والحشرات والأمراض على عدد وطول السلاميات . والتى تحدد طول 
النبات. وتوجد الفلقات أو الأوراق الجنيئية عند العقدة السفلية على الجوانتب العكسية 
للساق. ومع نمو النبات تمتد السلاميات فوق الفلقات » وتتكون عقد جديدة ٠»‏ ومنها تتكشف 
الورقة الحقيقية الأولى . وتستمر هذه العملية على فترات ما بين 5-7 أيام حتى اكتمال نمو 
وتطور الحمل الثمرى . وتتكون ورقة واحدة عند كل عقدة فى ترتيب حلزونى ٠»‏ وقد تختلف 
الأوراق فى الحجم والتركيب ومستوى كثافة الشعيرات واللون الأخضر » ويعتمد ذلك على 
صنف النبات . بينما يمكن أن تؤثر الظروف البيئية والعمليات الزراعية (خاصة التسميد ونظم 
الرى) على حجم وسمك ودرجة تلوين الأوراق ٠‏ 

ويظهر أول فرع تثُمرى ما بين العقدة الخامسة إلى التاسعة 181-2110 و 11156016 عام 
65). وقد تكون أصناف القطن قصيرة الموسم أول فرع ثمرى لها عند العقدة الرابعة أو 
الخامسة » وصنف ]861 1318 عند العقدة السادصة إلى الثامنة وأما الصنف 4213 2 وغيره 
من الأصناف طويلة الموسم ٠.‏ فقد لا تنتج أول فرع ثمرى لها حتى العقدة التاسعة . ويتاثر 
موقع أول فرع ثُمرى بكثافة النباتات ودرجة الحرارة والرطوبة الزائدة » وتعمل زيادة 
النيتروجين على تبكير فترة نمو بات القطن . وكلما ارتفع موقع أول فرع ثمرى » طالت 
الفترة اللازمة لاستكمال الإثمار ونضج اللوز ء. وإذا حدث تلف للبرعم الطرفى للساق 
الرتيسى بواسطة الحشرات والبرد أو غيرها من العوامل .. فإن واحدًا أو أكثر من الفروع 
القريبة من البراعم الطرفية أو الإبطية فى العقد الموجود لأعلى سوف يصبح سائدًا قميًا . 

ونبات القطن له جذر رئيسى وتدى ١‏ يتفرع إلى أفرع كثيرة أو جذور جانبية ٠‏ وينمو 
الجذر إلى أسفل دن تكوين جذور جانبية لعدة أيام . ويبدأ تفرع الجذر الرئيسى تقريبًا 
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عندما تبدأ البادرة فى شق طريقها لأعلى ٠‏ وتبدأ الفلقات فى التكشف . ويحكم مدى تعمق 
الجذر الوتدى لنبات القطن نوع التربة » وتركيبها . ونسبة الرطوبة والتهوية . 


وكتلة الجذور كبيرة وصغيرة » تتضمرع من الحذر الوتدى الرئيسى » وتهيئ لعملية 
الامتصاص » كلما تحكم مدى تثبيت وإرساء نبات القطن . ويسعتمد توزيعها على تداخل 
مجموعة العوامل الجوية وعوامل النبات والتربة . ويمكن أن تتحسن ظروف نمو جذر قوى من 
خلال عمليات حرث التربة » واستخدام مناسب للأسمدة والرى ٠»‏ ويزداد تثبيت النظام 
الجذرى فى مكانه بمرور الوقت . ويستكمل تمامًا عند بداية الإزهار أو ما بين ٠١-8‏ أسابيع 
من الزراعة . 


تكوين الثمار 2)1655 هآ اننبصط1 


يبدأ تكوين الثمار مع ظهور أول برعم زهرى على أول فرع ثمرى ٠‏ ويستمر حتى بداية 
تفتح اللوز . وتحت الظروف الطبيعية يمكن توقع أول برعم زهرى من 8-05 أسابيع بعد 
تكوين البراعم الزهرية ٠‏ أو تأخر تكوينها إلى عسوامل فسيولوجية ناشئة من ظروف بيثية 
معاكسة أو إلى الإصابة بالآفات . والظروف التى يمكن أن تؤدى إلى تساقط البراعم الزهرية 
هى الكثافة النباتية العالية والنمو المفرط ٠‏ واستمرار غيوم الو » ومعدلات النيتروجين 
المرتفعة » وانخفاض أكسجين الحذر لزيادة مستوى الماء المرتبط فى التربة والحرارة الأقل من 
5 م لعدة ليال 51-210 عام ١98‏ أو 1ز51-2 و عأطول عام 19486) . 


وتعمل زيادة الكثافة النباتية أو النمو المفرط على سقوط الأفرع الثمرية السفلى ٠»‏ التى قد 
تعمل على إيقاف النمو أو سقوط جزء كبير من البراعم الزهرية . ويمكن تهنب الزيادة فى 
معدلات الزراعة والتسميد والرى » كما يزداد التساقط بالنقص أو الزيادة فى رطوية التربة 
وعدم كفاية علد البريضات المخصبة » وعدم كفاية الإمداد الغذائى وزيادة الحرارة أو 
الرطوبة » والضرر الناجم من الحشرات والأمراض (211-ا1 عام ١98٠‏ و 188لات) عام 
6.2. والزيادة فى النمو الخضرى خاصة فى يونيه وأوائل يولية قد تحدث تساقطا 
فسيولوجيًا للبراعم الزهرية » ويحدث تساقط للثمار عندما يكون احتياج الأجزاء النباتية 
المختلفة لنواتج التمثيل الضوئي 0]112]65لإ200105 أزيد عن مستوى الإمداد . وقد عرض 
1 عام )١1187(‏ مجموعة من الدراسات عن أسباب تساقط البراعم الزهرية واللوز فى 
القطن ٠‏ وتظهر أول زهرة دائمًا ما بين 8١-7٠‏ يومًا من الزراعة » أو ما بين ٠١‏ إلى 717 


٠ 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


يومًا (71 يومًا فى المتوسط) بعد بداية ظهور البراعم الزهرية . وتنشا الأزهار من البراعم 
الزهرية تبعًا لشكل محدد (11أ-[8 و عأطولء عام 19488 و 18378 عام )١976‏ . وفى 
معظم منحنى نمو القطن .. فإن فترة التزهير المؤثرة تحدث فى أواخخر يونيه أو أوائل يوليه 
إلى منتصف أغسطس » ويظهر حوالى 5١‏ / من الأزهار عند ١١١‏ أيام من الزراعة 5 
ويسيب التأثير نتيجة ضغط الماء 5]5688 173661 خلال هذه الفترة نقصنًا كبيراً فى المحصول 
ونوعية البذور والألياف . 


نمو ونضج لوز القطن 112120155 لصد طاكده © 8011 


تبدأ فترة نمو ونضج اللوز حينما يبلغ عمر النباتات من ٠١‏ إلى 8١‏ يوم . وتستمر 
حتى تفتح اللوز أى من ٠٠١-١4٠0‏ من الزراعة » ويعتمد ذلك على منطقة حزام القطن . 
وعندما يحدث تفتح للزهرة ويتم إخصاب البويضات ينمو اللوز الحسديث التكوين بسرعة » 
ويصل إلى أقصى حجم له بعد ١4‏ يومًا . ويحتاج اللوز إلى فترة إضافية تبلغ ١4‏ إلى 4٠‏ 
يوم حتى يستكمل النضج . وتصل البذور إلى حجمها الطبيعى بعد ” أسابيع من 
الإخصاب ٠.‏ وتصل إلى درجة النضج قبل تفتح اللوز مباشرة . 


ْ 
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لاز ' 001 ' [اطعه فاناله ‏ لاالال ' علاضال لاخاط " لواصم 


شكل )١-75(‏ : النمو الموسمى لأشكال ثمرية مختلفة للنوع أكالا 51-2 الذى ينمو فى وادى سان 
جواكين » كاليفورنيا ©از81-2 )١948‏ 


"١ 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


جدول (؟7-١)‏ : الظواهر الإحبائية الدورية 21121101083 لنبات القطن ٠.‏ 


الزراعة حتى البادرة 

البادرة حتى البراعم الزهرية جنوب شرق" (518) 
السهول المرتفعة 
الغرب 

البراعم الزهرية حتى بداية تفتح الأزهار 

بداية تفتح الأزهار حتى قمتها 

من تفتح الزهرة حتى تفتح اللوز 


من بدايته حتى منتصف تفتح الزهرة (518) والسهول المرتفعة 


الغرب 

نهار مريت اقيم (:515) والسهول المرتفعة 
الغرب 

موسم النمو السهول المرتفعة 
جنوب شرق 


الغرب 


المصدر : 81-1 و عتطولر عام 6ىو١‏ 

3 > تعتمد على معدل النمو الطبيعى ٠‏ دون حدوث عرامل معاكسة مثل الحشرات والامراض والرطوبة وضغط الحرارة . 

وغيرها من العوامل البيتة المضادة . 

. تشمل دلتا نهر الميسبى وجنوب الوسط‎ - ١ 

يتأثر تحول الأزهار إلى اللوز الذى سوف يحتفظ به النبات بشكل أكثر فى الجزء الأول 
المبكر من الموسم ؛ ففى الجنوب الشرقى والسهول المرتفعة فى تكساس يتكون حوالى 80 / 
من اللور الكلى خلال الثللاث أسابيع الأولى من التزهير قو 1 / خلال الأسبوع الرابع ( 
وأقل من 0 / خلال الفترة من الأسبوع الخامس إلى السابع . وفى وادى 1020101198 521 
بكاليفورنيا يتكون 15 / من اللوز خلال الخمس أسابيع الأولى من الأزهار 589٠‏ / خلال 
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الأسبوعين السادس والسابع » وأقل من 8 / خلال الأسبوع الثامن إلى الحادى عشر 
لله -[ا وآخرون عام )١94-‏ . 
ويحتاج اللوز الذى يتكون من الأزهار - والتى تظهر مبكرا - دائمًا حوالى 50 يومًا من 
الزهرة حتى تفتح اللوزة . وتحتاج الأزهار التى تتطور فى أغسطس وسبتمبر ما بين ٠١‏ إلى 
يومًا حتى ينضج اللوز ويتفتح . وهذه المراحل من النمو تختلف بين مناطق الإنتاج ) 
كما هو موضح بجدول )١1-5(‏ . وقد تغير العوامل المؤثرة على تطور ونضج المحصول ٠.‏ 
مثل : صنف النبات . والبيئة » والحشرات ». والأمراض من التواريخ التقسريبية لهذه 
المراحل . 
وأخير! فى فترة الإثمار يتوقف نبات القطن عن إنتاج عقّد جديدة » وأفرع ثمرية وبراعم 
زهرية وأزهار » وتسمى هذه الفترة «قطع الفرط» . وإذا تعرضن النبنات لضغط ما بفعل 
الرطوبة » فإن «قطع الفرط» قد يحدث قبل تكوين اللوز . وقد يحدث التعرض لدرجات 
حرارة غير طبيعية مرتفعة أو مدخفضة هذا التأثير نفسه » كما قد تقل نوعية المحصول 
والألياف إذا حدثت ظاهرة «قطع الفرط» مبكرا . والتطور الموسمى لأشكال ثمرية مختلفة عن 
صنف 51-2 40318 تظهر فى شكل )١-5(‏ . وتتأثر الجينات المسئولة عن التحكم فى نوعية 
الألياف بالظروف البيئية والآفات والسيطرة عليها ؛ فظروف النمو غير الملائمة مثل عدم 
مواءمة ماء الرى قد تحور فى القدرة الحينيية لبعض صفات الألياف . وقد ناقش كل من 
00 رو عنةللا عام )١9554(‏ ع نرتقط1! عام (9565١)ء‏ لإع831012 عام )١954(‏ 2 
وتصوعطا ر ذععارظ عام (95595١2اء‏ علك-ا8 عام (194-0) ١‏ علاط رو عتطومظ (مىو1) 
نمو وتطور نبات القطن . 
عملدات السسطرة وتداخلاتها ونظام السيطرة على الآفات 
1 (451 ,4)0110115خ1511:1 ,85 )284011 0151م الملا 
تؤدى العمليات الزراعية ونظام السيطرة على المحصول 8/1322386176126 010) إلى تهيئة 
البيسة ؛ لتكون أقل ملاءمة للآفات ٠»‏ وبالتالى تحقق مكافحة اقتصادية للآفات أو تقلل 
مستوى تعدادها وضررها . والطرق الزراعية للقضاء على الآفة ومكافحتها » وهى عبارة عن 
قرارات تنظيمية » تشمل اختيار المحصول وصنفه » والدورة الزراعية ؛ وتاريخ الزراعة 


وف 
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وكثافة النباتات » وخصوية التربة والحرث 2 وتنظيم مياه الرى » وميعاد جمع المحصول أو 
الخصاد . 
١‏ - اختار المكان «2ونذاءءاء5 غ511 

هناك مناطق وأماكن لا توجد فيها الآفة . أو تجد صعوية فى البقاء تحت ظروفها البيئية 
والعمليات الزراعية المستخدمة بها . بيئما يمكن أن ينتج قيها المحصول اقتصاديا ٠‏ ويجب ألا 
يزرع المحصول فى مكان معروف بتواجد الحشرات فيه بأعداد كبيرة مثل قربه من الأماكن 
المفضلة لتمضية الحشرات فترة البيات الشتوى بها . أو قربه من العائل النباتى البديل أو 
العاتل اليرى » والعامل الرئيسى فى نقل زراعات القطن إلى غرب تكساس هو الهروب من 
سوسة اللوز . وخلال الخمسين سنة الأخيرة ؛ تغيرت زراعات القطضن فى تكساس من 
الأجزاء الشرقية والوسطية إلى الجزء الغربى ؛ خاصة إلى السهول المرتفعة . 

واختيار مكان المزرعة مهم جدا لتجنب كثير من الكائنات الحية الدقيقة ٠‏ التى تعيش فى 
التربة (الفطريات والبكتريا والنيماتودا) والتى تسبب فقدا للمحاصيل . وسوف ينخفض 
111 و 115321011 » ونيماتودا تعقد الجذور أو 0ئنالأه51ا173)0الاطظ ‏ 
الدورة الزراعية أو دورة المخصول 1201201012 م00© 

تعتبر الدورة الزراعية أو دورة المحصول والتحابع مؤثرة فى خفض تعداد الآفات وقدرتها 
على التكائر . وعند تخطيط نظام دورة المحصول يسؤخذ فى الاعتبار تأثيراته على الآفة 
المستهدفة والتوازن الميكروبى فى التربسة » والآفات الأخرى فى النظام البيئى وحفظ الظروف 
الطبيعية للتربة من الناحيتين التطبيقية والاقتصادية . وقد عرض وناقش 111-211 و 616و1ع1 
عام )١19486(‏ دورة المحصول فى إنتاج القطن . وتستخدم كل من الدورات القصيرة والطويلة 
كوسائل تكتيكية فى المكافحة . ولكن المزارعين غالبًا ما يستخدمون الدورات الطويلة والأطول 
من ١‏ إلى ” سنوات . وقد يكون نظام دورة المحصول الخاص مؤثرا فى منطقة واحدة من 
حزام القطن ء وفى منطقة أخرى قد يكون اختلاف المحصول ودورة التعاقب هو الأفضل من 
الناحية التطبيقية والاقتصادية . ش 


وفى القطن تساعد دورة تتابع المحاصيل مثل القطن / السورجم / القطن ٠‏ القطن / 
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الحبوب / القطن 2 القطن / السورجم / الحيوب فى خفض انتشار المسبيات المرضية التى 
تعيش فى التربة 2 ومعظم ايناث المرضية للقطن لا تهاجم السورجم وغيره من محاصيل 
ال حبوب ١‏ 

والتجتابعات التى تدخل فيها المحاصيل المقاومة مثل السورجم والحبوب الصغيرة والذرة 
والحشائش مع القطن أو ترك الأرض دون زراعة ٠»‏ تعتبر فعالة فى خفض تواجد نيماتودا 
تعقد الحذور » كما أن حرق مخلفات المحاصيل المقاومة يزيد من فاعلية دورة تعاقب 
المحاصيل . 

وذيول القطن 11 كنا لاع عع 17 له مدى عوائلى واسع 04 وله فقدرة على البقاء فى 
التربة على هيئة 8/116505616170)13 لعدة سنوات فى غياب العائل النباتى :. وتعمل دورة 
القطن ٠‏ بيلما فى دورة المحاصيل المقاومة تترك الحخشائش مثل حشيشة الأمرنائيس 
(.02م؟ 115:ه4716) وحشيشة الخنزير 17/660 218 .» وهى حساسة للإصابة الفطرية 
(ممغمللة عام 191/7) . 
تجهيز مهد البذرة 2105 ردمء:2 0ع05ع56 

للحرث تأثير مباشر على مر القطن وتأثير غير مباشر على الآفات ؛ حيث يؤدى إلى 
تدمير مصادر الغذاء وأماكن معيشة الآفات فى الحقل . بالإضافة إلى ذلك . . تلعب عملية 
الحرث دور مؤثرا فى الكاثنات الحية الدقيقة النباتية والحيوانية المرتبطة بالنبات . 

لوحظ أن الحرث العميق وتنظيف الأرض المحروثة لهما تأثير فى مكافحة بعض 
الأمراض وال حشرات والحشائش المصاحبة لنبات القطن » من عملال دفن بقايا المحاصيل 
وبذور الخشائش وتقضى بعض مسببات الأمراض الفطرية والبكتيرية للنبات فترة الشتاء فى 
أو على بقايا أو مخلفات النباتات المريضة من الموسم السابق أو على البقايا المنتشرة بواسطة 
لفترة من الوقت - يقلل فى الوقت نفسه من معدل انتشار الفطريات فى الحقل . 

وغالبًا ما يكون الاستخدام الحكيم للحرث وحدة مهمة فى برامج مكافحة الاعشاب 
باستخذام المبيدات العشبية فى القطن . وبالإضافة إلى مكافحة الأعشاب » يعمل الحرث على 


ا 
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تهوية التربة وتكسير الجزء الخارجى من سطح التربة » والذى يتكون بالأمطار ؛ مما يزيد من 
قدرة التربة على اللامتصاص والاحتفاظ بالرطوبة من ماء الفطر » كما يمل الأخاديد عمياه 
الرى » وقد يمنع تآكل وتعرية 8805108 التربة . ويزيد الحرث العميق وتشذيب الجذور من 
كثافة المرض الناشئ عن فطريات التربة » وإذا تم نجنب الضرر الذى يحدث للجذور فإن 
ذلك قد يعزز عدوى النبات بالمسببات المرضية للجذور » والتى تعيش فى التربة » مثل : 
فطريات 1111201[[لء1)1علا ؛ 11053111113 » ونيماتودا 11آلتطء2]0]11 لاط . 
وفى الولايات المتحدة الأمريكية ينمو القطن عادة فى صفوف على مسافة ١١7‏ سم »؛ 
ويحتاج حوالى ١93-١5٠‏ يومًا حتى ينتج المحصول . وفى السنوات الحديثة ركز الانتباه 
التكاليف ٠»‏ ومحاولة الحصول على عائل نباتى خال من الإصابة الحشرية لأطول فترة ممكنة .» 
وهى من الوسائل الفعالة فى مكافحة الحشرات . وقد أشار عط (نلل-[8 وآخرون عام )١985(‏ 
أن مسافة الصف 5لا سم زادت من محصول التيلة فى الصنف 86213 ١9‏ / » أكثر من 
منت للاء نامع (زات-[8 عام ١ )١942‏ وقد ناقش علات-[8 و ع1551] عام (19185) مفهوم 
الموسم القصير وعلاقته المتكاملة مع نظام السيطرة على الآفات : 
النسميد والتعويض او التحسين العضوق 
15 ++ عندقع 02 لطة تامتادجتلتامء1 
تلعب الأسمدة دور مهما فى زيادة إنتاجية المحصول ؛ حيث يحتاج النبات إلى كميات 
كبيرة من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم . وللمواد المغذية الصغرى 1/1101011:0]5161115 
وظيفة حرجة فى التمثيل » وتمدنا المعلومات عن تغذية العائل وديناميكية الآفة وعلوم 
الأسباب المرضية 1810108 بأساس من المعرفة عن تطور برامج التغذية المتوازنة » وهى أداة 
مفضلة للتكامل مع العمليات الزراعية ؛ خاصة الرى فى مكافحة الآفات ( 581-21[1 
و م1501آ1 عام )١1948‏ . 


وعموما 5 فإن ضنط تغذية النبات يعتبر اشر تفضيلاً للمرض عن مستوى التغذية 
النموذجى والإفراط فى التسميد صساصة النيتروجين الذى يدفع إلدئ الزيادة فى النمو 
الخضرى ؛ كما يشجم توفر نظام بيئى دقيق ]11101706117150111611 للآفات . والمواد المغذية 


اا 
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المتخصصة معروفة بقدرتها على خفض حدوث وشدة الأمراض بالتأثير على فترة بقاء وفاعلية 
مسبب المرض » كما تعزز مقاومة النبات وتعويض ضرر الآفة أو تنشيط النظم الميكانيكية 
الطبيعية للمكافحة الحيوية (11100867 عام 19441) . كما يسبب النقص أو الزيادة فى المواد 
الغذائية الضرورية فى ظهور الأمراض غير الحيوية 4010116 . أو غير المسبية للعدوى 1105 
5 (جدول )5-١‏ . وهذه عمومًا يمكن تصحيحها بإمداد النبات بالمواد الغذائية 
الضرورية أو بخفض وتقليل تركيزها . وكمية وصورة (خاصة النيتروجين) وميعاد معاملة 
الأسمدة - جميعها - تؤدى إلى خفض وشلة المرض ومكافحته . وللتغذية المتوازنة للعناصر 
الكبرى (النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم) والعناصر الصغرى أهمية فى تقليل ضغط 
النبات والحساسية للآفات . وفى الحفاظ على صحة النيات . 


جدول )١-71(‏ : الأمراض غير الحيوية أو خير المسببة للعدوى لنبات القطن : 


مبيدات اللأعشاب عدم مسامية التربة 


الداى نيترو ألينينات صلابة قشرة التربة 
استبدالات اليوريا تأثيرات رطوبة التربة 
الترايزينات القمة المجنونة 
المركبات الزرنيخية رمال العواصف 
المبيدات العشبية البرد 
الفيتركسى 
المسقطات والمجفقفات 
الأسمدة جفاف الأوراق (ضغط الحفاف) 
أضرار البرودة للبادرات 


تلوث الهواء 


والنيتروجين فى صور الأمونيا اللامائية (و1111) سام ليسليوم وسكلروتشيا 
1 2 (لوع1! وآخرون عام 1975 ء 28621 ,53 أااه0) عام 1975 2 5ن 2 


1.3 عام )١45‏ . كما أن الميسليوم أكثر حساسية للأمونيا من السكلروتشيا © وكمية 


ين 
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النيتروجين نفسها فى صورة أمونيا تزيد ذبول 611101111011592 آ أكثر منها فى صورة نيترات أو 
يوريا (/[ع82ك1 عام 15955) . 

لا يتوقف أثر التسميد على المحصول فقط . ولكن يتوقف أيضًا على طول موسم 
الإنتاج » وهذه تؤخذ فى الاعتبار عند السيسطرة على الآفات الحشرية . وإذا أضيفت الأسمدة 
- خصوصًا النيتروجين - بإفراط .. فإنها تؤدى إلى إطالة الموسم ٠‏ وبالتالى تطيل من فترة 
تعرضه للحشرات . وقد عرض 80115505 عام )١1954(‏ أن المعدلات العالية من السماد 
تشجع النمو النباتى السريع » وينتج بيئة أكثر جاذبية لوضع البيض بواسطة ديدان اللوز . 
وقد اختتم بقوله إن أى معاملة تشجع النمو النباتى الغزير قد تدج أيضا نبانًا أكثر جاذبية 
لفراشات ديدان اللوز . ولخفض تكاليف مكافحة الحشرات ٠»‏ يجب أن يعامل السماد بحكمة 
بالغة لإنتاج محصول مثالى بتكلفة معقولة . ولزيادة الإنتاج الأمثل .. فإنه من الضرورى 
أن تستخدم أسمدة فعالة ومؤثرة مع العمليات الأخرى » مثل : الأصناف المقاومة والدورة 
الزراعية وتنظيم مياه الرى » والسيطرة على الآفات . وتمدنا عملية تنظيم غذاء العائل بوسيلة 
مؤثرة لزيادة المكافحة الكيميائية والورائية والحيوية لعديد من مسببات الأمراض النباتية . 
اخثيار الصنف ‏ 1022اعع51 922 لنت 

المقاومة الورائية من أقدم الطرق لمكافحة الآفات النباتية » وتعتمد فائدة الصنف الجديد 
أساسنًا على قدرته المحصولية ونوعية الألياف والبذور . وكما فى الماضى .. فإن من أهم 
أهداف التربية عمومًا هى تحسين نوعية وإنتاجية المحصول . ومقاومة الآفة مهمة - كهدف 
مكمل - لأن حساسية الآفة عمومًا تؤدى إلى نقص كمية ونوعية المحصول . 

تستخدم المقاومة الوراثية غالبا لتساعد غيرها من وسائل المكافحة . وقد لا تحتاج 
الأصناف المقاومة بمعدلات عالية بدرجة المعاملة نفسها بمبيدات الآفات لتحقيق مكافحة فعالة 
للآفة . 

تكون التربية للمقاومة ناجحة فى خفض الضرر الناجم عن كثير من الآفات . وهناك 
أمثلة على بعض المسببات المرضية النباتية والآفات الحشرية المهمة اقتصاديًا . والتى تم 
مكافحتها بواسطة المقاومة الوراثية؛ يصل عددها إلى المنات (81-11 رع لاوا عام 1988). 
وزراعة الأصناف النباتية المقاومة هى أفضل نظام دفاعى مؤثر ضد افات القطن ٠‏ وقد 3 
مناقشة المضامين والطرق والوسائل للتحسين الورائى للقطن لمقاومته للآفات فى فصل (8) . 


م 
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واستخدام الأصناف التباتية المقاومة منفردة لا يتوقع أن يحقق مكافحة للآفات تحت كل 
الظروف أو فى كل الأأماكن حيث قد ينمو المحصول . وتستخدم الأصناف النباتية المقاومة 
الآن فى برامج نظم السيطرة المتكاملة على الآفات ٠»‏ والتى قد تشمل السيطرة بالوسائل 
الزراعية والمكافحة البيولوجية (الحيوية) والاستخدام المقنن للمبيدات الكيميائية . وقد أشار 
عانك-ائآ و ع نطول عام (1945) إلى أن اللأصنف النباتية المقاومة نجحت فى مكافحة 
الآفات » والتى تمدنا بحجر الزاوية وأساس برامج السيطرة على المحصول والآفات لمعظم 
الآفات . وأى سمات ورائية للعائل النباتى لا تشجع التغذية أو التجمع والتكاثر ووضع 
البيض للآفة يجعل هذا العائل أقل تفضيلاً للآفة . 

وقديًا .. فإن التكوين السريع للثمار والنضج المبكر تعتبر ميكانيكيات مؤثرة للهروب 
من إصابة نهاية الموسم بدودة اللوز القرنفلية . واستخدام الأصناف مبكرة النضج مع 
العمليات المحصولية المناسبة قد تمنم تطور دودة اللوز القرنفلية السالفة » وتسمح بالتخلص 
من مخلفات المحصول مبكرا » وبالتالى تقلل الكثافة العددية للآفات التسى تمضى فترة 
الشتاء . واستخدام الإصابة السريعة مبكرة النضج رجح لفترة طويلة كوسيلة فعالة للسيطرة 
على سوسة اللوز . 
: معاد الزراعة د11 عستاصداط 

من أقدم الطرق المستخدمة لتجنب الضرر المتزايد للآفة هى تعديل مواعيد الزراعة » 
وتكوين الزراعة فى التوقيت المناسب لسرعة إنبات البذور ونمو البادرات مهمة لتجنب 
الظروف ٠‏ التى تؤدى إلى تأر نمو وتطور المحصول فى أى مرحلة . وقد تؤدى الزراعة قبل 
أو بعد عدة تواريخ إلى حدوث تخلل فى التسزامن والارتباط بين المحصول والآفة » ويعطى 
النبات القدرة للهروب من ضرر الآفات خلال مرحلة النمو الحساسة . وقد يساعد الاختيار 
الدقيق لليعاد الزراعة على تجنب فترة وضع البيض للآفة الحشرية المستهدفة » وتسمح للنباتات 
الشابة بالوصول لمرحلة التحمل قبل حدوث المهاجمة . وتعمل هذه العملية على توفير فترة 
حاسية قصيرة قد تتعرض للهجوم بالحشرة خلالها . وقد يصل المحصول لدرجة النضج قبل 
أن تصبح الآفة بصورة متزايدة . 

وتتداخل ديناميكية التعداد لآفة أو أكثر - نمو النبات - خصائص التطور والإثمار - 
العوامل الحيوية واللاحيوية المؤثرة على نمو وتطور النبات والمساخ معا لتؤثر على الوقت 
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المناسب للزراعة . ويسبب كثير من الآفات الحشرية للقطن - خاصة التى تهاجم الثمار - 
ضررا بالغًا خلال الفترات المتأخرة من موسم النمو . والتأخمير فى زراعة القطن يزيد من 
احساسية لسوسة اللوز غ٠‏ ودودة اللوز القرنفلية وبقة الليجس وغيرها من الحشرات 7 وعلى 
العكس من ذلك . . فإن التأخير فى الزراعة فى منطقة السهول الدائرية بتكساس تسمح 
بالخروج الانتحارى 1716186106© 511161021 لسوسة اللوز فى الربيع . 

ومع خروج سوسة اللوز من البيات الشتوى . يكون القطن فى مرحلة قبل تكوين 
الوسواس وبالتالى غير مناسب كمصدر غذائى . وتعتبر وسيلة تأخير تاريخ الزراعة فى 
منطقة شاسعة طريقة ناجحة فى تقليل الضرر . 
كثافة الثاثات 126102نم20 ]د21 


لمعدلات التقاوى وبالتالى كثافة النباتات تأثير مباشر لي الال النباتى ؛ حيث إنها 
تؤثر على حيويته وتطوره » وعلى البيئة المصغرة +611715011116 2/1010 لنوع الآفة . ويؤدى 
ارتفاع كثافة النباتات إلى تكوين بيئة مصغرة ملائمة للحشرات » ولكنها غير مسلائمة 
للحشائش ومسببات الأمراض النباتية . وتقلل كثافة النباتات من ١7-5,‏ نبات للمتر المربع 
الفقد فى المحصول ؛'بسبب ذبول القطن 111110177]]ع/ا (8412]02 وآخرون عام ؟/191) . 
تنظيم المباة )2ع127ء28صة]/ا )112 

تعتمد الاقتصاديات الزراعية للمناطق الحافة (القاحلة) ونصف القاحلة على الإمداد 
الكافى من المياه ؛ ففى المناطقى التى تعتمد على مياه المطر فى حزام القطن .. فإن فترات 
الحفاف أو القحخط تعر ضص المحصول لظروف مختلفة من نقص المياه 2 وتو خر إنتاج المحصول 
وتحتاج إلى السيطرة الماجحة على المياه على ملاحظة حالة مياه التربة والنبات » وفهم 
الأساسيات المعقدة والاستجابات المتداخلة للنبات تجاه المياه والمناخ والمعقد المتعلق بالآفات فى 
البيئة التباتية . 
علاقات النبات والماع 11201085 مء)2 ١]‏ أصداط 


يعتبر نمو الخلية عموما أهم عملية حساسة . تتأثر بضغط المياء 55ع5]7 ,]17/2 (115120 
وآخرون عام )١919/5‏ 2 وضغط الانتفاخ 11501" (ط/[ا) مهم وضرورى للتمدد 
والنمو غير العكسى للخلية 3 فكثير من ضغط المياه يؤدى إلى تغيرات فى التمثيل ٠‏ ويرتبط 
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بطريق غير مباشر لتقلل من النمو . والقياس المباشر لضغط الانتفاخ ممكن الحدوث فقط فى 
الخلايا الكبيرة جدًا » وعليه .. فإن تعظيم جهد ضغط الانتفاخ يقدر بالاختلاف بين الجهد 
الكلى لاء النبات (1/77) والجهد الأسموزى (01/5) » وذلك فى نمط تم إيضاحه بواسطة 
شكل هوفلر 01381812 :1101116 ,» كما عرضه 11310617 عام )١1987(‏ . وعند الانتفاخ 
الكامل 05805] 1011 . . فإن الجهد الكلى لاء النبات يكون صفرًا ويكون ضغط الانتفاخ فى 
أعلى قيمة له » مساويًا للقيمة المطلقة للجهد الأسموزى » وعليه .. يكون ضغط الانتفاخ 
إيجابيًا والجهد الأسموزى سالبًا . وبسبب أن قياس كل من الجهد الكلى لاء النبات والجهد 
الأسموزى يستهلك وقت وعمالة مكثفة .. فإنه قد اتبعت طريقة عملية ومنطقية لقياس دقيق 
لحالة الماء فى القطن ؛ حيث يقاس جهد ضغط اللحاء (5010122065 وآخخرون عام )١9756‏ 
فى الورقة العلوية الكاملة التمدد . 


ويتاح جهاز قيائن اطزيقة قرفة الفط على نظاق تارئ» يكن" بالعفه فن الخقل... 
ويمثل جهد ماء الورقة (.آ/1') - الذى يقاس بالطريقة نفسها - جهد الماء الكلى » وغالبًا ما 
يرتبط بمعايير نمو مختلفة . 

والقطن الذى يتحمل نظامًا ميكانيكيًا متأقلمًا فى استجابته لفترات ضغط المياه » يعطى 
ضغط انتفاخ إيجابيًا لعدة درجات من النمو المستمر ؛ عند قيم مختلفة من جهد ماء الورقة 
(2ع1]نان و كمتقظ عام 191/1 . ع[)دن) وآخرون عام لالا9١‏ » 01196218 عام 1947) . 
وتتضمن النظم الميكانيكية الممكنة للتأثير التكيفى الشرطى تراكم المحاليل -200101210 عالما501 
28 أو التنظيم الأسموزى 00512016810112]101) وصغر حجم الخلية (الجدر الخلوية 
لوحدة الحجم) » والمرونة الفائقة حدر الخلية . وعلى العكس من ذلك .. أوصى 011196118 
عام )١19487‏ أن تراكم المحاليل هو أول نظام ميكانيكى يتحكم فى التحليل الكامل لمنحنيات 
انطلاق رطوبة الورقة . ويمر الجهد الأسموزى 2016121181 05170610 للأوراق بتقلبات 
يومية » مع أدنى قيمة جهد أسموزى حوالى 4 ساعات هبوط تحت الأدنى من جهد ماء 
الورقة الملاحظ بعد الظهر (40165501 وآخرون عام ١517‏ 0) » وتسبب فترة الهبوط 138 
انخفاضًا فى قيمة ضغط الانتفاخ » وتصبح أكثر وضوحا مع نقص ماء التربة ؛ ما ينعكس 
بالتوازى مع نقص النمو . 
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الاستجابة الثغرية ع52ده0وعغ1 [228)2زه]5 


يسبب التحكم الأسموزى 30115706816 ]055320 لفترات ظروف نقص الماء حساسية 
مختلفة للثغور مقارنة بالنباتات غير المضغوطة 1315م 5565560 2108 » ولوحظت أن 
النباتات النامية فى حقل » به محتوى مائى جيد (بواسطة العالم 1110035 وآخرين عام 
7 لها أثرها فى تنبيه غلق الثغور » عندما تكون قيم جهد ماء الورقة حوالى - ١,8‏ 
8 . والنباتات النامية فى البيئة نفسها . ولكنها تتعرض لفترات من الضغط لا تظهر أى 
زيادة واضحة فى المقاومة الثغرية ؛ حتى ينخفض جهد ماء الورقة حوالى - ١,48‏ 8123 2 
وتشابه هذه الملاحظات نفسها ما قرره عدد من الباحثين . 


المقاومة الثغرية للبشرة العليا لأوراق القطن أعلى من البشرة السفلى . ويرجع ذلك 
جزئيًا إلى كثافة الشغور العالية فى السطح السفللى (105038 وآخرون عسام 
دا أع 111/13 ر طاعكاوء11 عام 11487 م ) وهناك عامل إضافى يرتبط بالحساسية 
العالية لثغور السطح لانخفاض قيم جهد الورقة ٠‏ وفشله فى الاستجابة لظروف نقص الماء . 
وقد لاحظ 8701/1 وآخرون عام 1997 أن قيمة الجهد الأسموزى للخلايا الحارسة بالسطح 
السفلى أصبحت ا, 8428 أقل من الخلايا الحارسة بالسطح العلرى . ويعطى ذلك إيضاحًا 
جزئيًا للاستجابات المتباينة . وقد لاحظ 10438 وآخرون عام )١910(‏ أن غلق التغور يتم 
أولاً فى الخلايا الأقدم فى العمر ء والتى تتغير إلى أوراق حديثة ٠‏ مع زيادة الضغط . وهذا 
الاتجاه مستقل عن تاريخ الضوء . وتفتقر النباتات التى تعانى من نقص النيتروجين للقدرة 
على التنظيم الأسموزى ٠‏ وتظهر تحكما تغزيًا عاليًا فى إفراز العرق تحت ظروف نقص الياه 
(23018 وآخرون عام )١9485‏ . ويقلل انخفاض النيتروجين من الدورة الأسموزية اليومية » 
والتى تظهر بصفة خاصة فى النباتات التى تقع تحت ظروف ضغط خاصة . وهذه الدراسات 
تفسر بعض تداخلات النيتروجين والماء على كفاءة استخدام الماء . وهذه الملاحظات توضح 
استجابة الثغور لنقص الماء » على اعتبار أنها نظام معقد . ويجب الاهتمام به لتفسير النتائج 
وتأصيلها . 

وهناك اعتبار مهم للتحقق من العلاقات النباتية المائية » وهو إثبات انعكاس ظروف 
نقص الماء على ناتج التمثيل الضوئى ؛ وهذه تؤثر بوضوح على العناصر الاقتصادية لنمو 
وتطور النبات . وقد وجد 1ع10118ء14 و 11)عاوع21 عام (1947) أن معدلات التمثيل 
الضوئى تزداد خطيًا كلما زادت قدرة توصيل وأداء الشغور »؛ وقد اقترحوا أن استجابة الثغور 
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0ل وآخرون عام (ل/ال91١‏ 8) أن انخفاض ناتج التمثيل الضوئى ٠‏ مع زيادة الإجهاد 
لا يرتبط بقفل الثغور » واقترح أن انخفاض الكفاءة التمثيلية لا يوضح دائمًا بقياسات جهد 
ماء الورقة ٠‏ أو مقاومة الانتشار . وقد تكون المقاومة تحت الثغرية مهمة فى بعض الحالات . 
الإجهاد او الضغط المائى - مسببا للتساقط 


لضزو5لءوطم4 ل0ععددلمص! - ووع5)0 عرعء)ق1آ1 


مع أن محصول ونوعية التيلة من أهم الاعتبارات فى عملية إنتاج القطن » فهناك كثير 
من العوامل التى تساهم مباشرة فى هذه المعايير » مثل : إنتاج الأزهار الكلى - الجزء من 
الثمار الذى يبقى حتى نضج اللوز الكامل - حجم اللوز - الجزء من الوزن الكلى للقطن 
الذى يكون التيلة . وهناك جزء من تساقط الثمار » يرجع إلى فترات الإجهاد المالئى ٠‏ قد 
ينقص من إنتاج التيلة » ولو أن تعويض حجم اللوز قد يعطى بعض التوازن . والإجهاد 
المسبب لتساقط الأوراق قد يثبط نواتج التمثيل الضوئى ٠‏ ولهذه الاعتبارات . . فإن بعض 
الإجهاد المائى الذى يسبب بعض التساقط . قد يكون مهما لإعطاء القرارات الخاصة بالتنظيم 
الملائم لياه الرى . 

ولا توجد علاقة بسيطة للقطن بين درجة الإجهاد المائى وتساقط الثمار والأوراق ؛ حيث 
تتأثر العملية بعمر العضو والانخفاض التمثيلى السائد . وأيضًا . . فإن عملية التساقط ليست 
فورية » وتحتاج على سبيل المثال من ؛ -لا أيام (5]0616]00 وآخرون عام ١951١‏ . 0010100 
وآخرون عام )١944١‏ . حتى تبدأ عملية تساقط الثمار . وأكثر من هذا .. فإن العملية قد 
تكون عكسية إذا حدث علاج لحالة الإجهاد . خلال ” أيام من العملية (5]001407 وآخرون 
عام )١95١‏ . وهذه التعقيدات قادت الباحثين لتفسيرات متناقضة وبعض النظريات التى 
نوقشت بواسطة 0311111 وآخرين عام (1981) » والتى تطورت إلى التأثير الذى يحتاجه 
الشفاء من حالة الإجهاد المائى لاستكمال عملية التساقط . 

لا.يرتبط معدل الإزهار مباشرة بالإجهاد المائى (0111765) وآخرون عام ٠/ا9١1‏ . 
0 وآخخرون عام 0١‏ 0». 5001001 وآخخرون عام )١195١‏ ولكن لوحظ حدوث نقص 
مستمر فى معدل الإزهار بواسطة هؤلاء الباحثين ؟ حيث يحدث بعد ” أسابيع من التخلص 
من حالة الإجهاد بالرى . وعند ظهور البراعم الزهرية قبل ”١‏ يومًا من تفتح الزهرة ؛ 
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وتوضح هذه النتائج أن البراعم الزهرية أصبحت حساسة نسبيًا للإجهاد المائى المسبب 
للتساقط بعد 8 أو 4 أيام من التنبيه . يوجد القليل أو لا توجد أى نتائج كمية لتعرف الحد 
الحرج لجهد ماء الورقة ٠‏ والذى ينبه تساقط البراعم الزهرية للوز » الذى يبقى أكثر من 
أسبوعين بعد تفتح الزهرة ٠‏ ويعتبر غير حساس لعمليات التساقط ؛» ولكن معدلات تساقط 
اللوز الحديث تزداد خطيًا » مع نقص جهد ماء الورقة أقل من الحد الحرج ١,9‏ 1/178 
(10188© و لإع83108 ١985‏ 6) . وبعد استقرار حمل اللوز .. فإن العلاقة بين معدل 
الإجهاد المائى وتساقط اللوز تعتبر أقل وضوحًا . وغالبًا ما يبدو تساقط اللوز كظاهرة تبادلية 
بين تأثيرات كل من حمل اللوز والإجهاد المائي (هه1نا© ر ل/إع8/]308 عام ١985‏ 6) 2 
ويكون بقاء اللوز أعلى عند جهد ماء ورقة معين » حينما يكون حمل اللوز منخفضًا . 

لاحظ آع8102/1613 وآخحصرون عام (197) أن تساقط أوراق القطن يزداد خطيًا مع 
انخفاض جهدذ ماء الورقة أقل من مستوى الاستعادة أو الشفاء حوالى - 5, إلى - 5 81288. 
ولا يتساقط كل من الأوراق واللوز طالما أن النباتات المجهدة تم ريها » وذلك عندما يحدث 
الإجهاد بسرعة فى النباتات الموجودة بالأاصص ٠‏ ويحدث التساقط خلال فترات الإجهاد 
المائى فى الحقل ؛ حيث يحدث الإجهاد تدريجيًا . وقد ينخفض نمو وحجم الورقة بشكل 
واضح مع إطالة الإجهاد (011976112 عام )١1987‏ دون تساقط الأوراق . 
تسظيم الرى عمتانلعطء5 سمنادع 11 

نوقشت برامج الرى المثلى الممثلة فى تطبيق العلاقات النباتية المائية الأساسية » فى 
الفصل السابق ٠»‏ وكذلك نظم العلاقة بين معدلات النمو والتمثيل الضوئى . ويتقيد حجم 
الورقة عن طريق الإجهاد المائى أكثر من طول المسافة بين العقد على الساق الرئيسى (1]161ا0) 
و 182185 عام لال891١)‏ . وعليه .. فإن تأثير حالة الماء تقيد مساحة الورقة نما ينعكس على 
إنتاج القطن . وعمومًا .. فإن الجزء الأكبر للكتلة الحيوية الكلية 810171259 سوف يكون فى 
النمو التكاثرى 810185 0017 !؛ حيث تزداد شدة الإجهاد المائى . وكما يتضح 
من شكل (5-7) .. إن النمو الخنضرى غير مقيد إلى قمة الهضبة 2812668911 » عند كميات 
ماء الرى التى تنتج أعلى إنتاج للقطن . وعلى العكس من ذلك فإن الإمداد الأساسى 
الضرورى لأقل تفرغ خضرى قبل النمو التكاثرى ٠.‏ يمكن تهيئته للاستفادة به فى نظم 
السيطرة على الآفات (1.©1810 وآخرون عام 19175) . ويتسم التفرع الخنضرى والكثيف 
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برطوبة عالية وحرارة منخفضة ٠.‏ وهذا يهيئ للإصابة بالحشرات ومسببات الأمراض التى 
تعيش جيدًا تحت هذه الظروف البيئية . 
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الكم الكلى للماء المستخدم بالم 


شكل (5-5) : علاقة الماء المستخدم والماء المخزن عند الزراعة » وإضافة ماء الرى أثناء الموسم على 
خصائص النمو الخضرى والثمرى (بعد 0612065 وآخرين عام 1939) . 

وقد تختلف المعايير المستخدمة لتنظيم برامج جح الرى من مكان لآخر ؛ فالتنظيم قد يتم 
باستخدام النتيجة أو بالخبرة السابقة ٠‏ وقد يحقق النجاح إذا كانت الظروف المناخية ثابتة من 
عام لآخر . ولكن الملاحظات على حالة ماء التربة وماء النبات قد تعطى اختلافات كبيرة فى 
احتياجات البحر والظروف الاقتصادية والماء المتاح . 

وتعتبر الملاحظات المبينة على التربة لتنظيم برامج الرى ناجحة », إذا عرفت كفاءة نمو 
وتطور الجذر وخصائص الاحتفاظ بالماء . وتماسك 0 أو غيرها من العوائق ؛ مما قد يقلل 
من امتناد الجذور أو تمنم كلية نمو الجذر إلى + بعض المناطق . ومن ناحية أخرى .. فإن 
الطبقة المائية الضحلة قد تساهم فى توفير كميات الماء اللازمة لبخر العرق » والتى تفى 
بمتطلبات نو النبات (01111165) وآخرون عام )١9485‏ . ويمكن استخلاص بعض القياسات 
الأرضية عن حالة الماء فى هذه الظروف ٠‏ ولكن من الصعب تفسيرها . وتعتبر المعلومات 
الخاضة بكميات الماء التى تحتفظ بها التربة مهمة وضرورية لمعرفة كمية الماء المطلوبة ؟؛ لتحل 
محل تلك المستخدمة بواسطة النبات » وحتى تقابل كميات الماء التى تفقد بالغسيل أو الرشح 
#للطعوعا] . 
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وقد نالت قياسات حالة الماء بالنسبة للنبات كثيرً من الاهتمام فى السنوات الآخيرة » 
ولها ميزة فى انعكاس التكامل بين النبات والتربة والظروف البيئية الجوية . وهذه القياسات 
دائمًا فى شكل قياسات غرفة الضغط الخاصة بقدرة ضغط اللحاء (50101211061 وآخرون عام 
66 ©». أو قياس حرارة المجموع الخضرى باستخدام القياسات الحرارية تحت الحمراء » 
ومقارنتها يحرارة الهواء » والتى تمثل طبيعة الظروف المناخية (1050 وآخرون عام )١94١‏ . 
وإذا قدرت حسابيًا .. فإن جهد ضغط الخشب يقدر تقريبًا لآ/1' » ويرتبط بعمليات النمو 
وإنتاج القطن البذرة (10)]167) و 8[185غ]] عام لالا4 ١‏ » 0710365 و 220203 عام 1547 2 
لنت و لإعلرنة/! عام )١544‏ . 
ولو أن الاحتياجات الائية للنباتات النامية عملية مستمرة خلال الموسم .. فإنه من 
الملائم أن تؤخذ فى الاعتبار برامج الرى فى مظاهر محددة : الرى قبل الزراعة 1804م 106 
101 - الرى فى أول الموسم 1511882)]101 [56250113 1"1756 - الرى فى منتصف 
الموسم 17118524101 8/110563501 . والرى النهائى 11715241011 |1104 (021265) و عااه-اظآ 
عام ١987‏ » 5عكلاء07861716.[ و 8216 عام ١ )١974‏ وهذه الطريقة سوف تستخدم هنا . 
١‏ -الرى قبل الزراهة 2ه2)1ع1:1 أدرهام عط 
نادرا ما يكون ماء المطر كافيًا فى المناطق المروية فى حزام القطن ؛ لتبلل جسم التربة 
حتى عمق منطقة عمل الجذور . والطريقة العامة والمرغوبة هى الرى قبل الزراعة لتبليل 
المنطقة ٠‏ المتوقع أن تكون العمق الجذرى . وهذا يمد بماء كاف للإنبات والنمو فى المرحلة 
الأولى ٠‏ كما أنه توقيت جيد لتطبيق كمية ماء كاف لتحريك الأملاح الزائدة إلى المناطق 
السفلى من جسم التربة » مع إحداث ترشيح لجحزء من ماء الرى بالمعدل المطلوب . وفى 
بعض المناطق ٠‏ فإن الرى فى بداية الموسم يتم بعد وضع البذرة فى تربة جافة . 
ويفضل عموما الرى قبل الزراعة ؛ حيث إن حرارة التربة قد تنخفض بوضوح فى 
عملية الرى ؛ ثما قد ينتج بيئة مفضلة للمسببات المرضية للبادرات . وأيضًا .. فإنه من 
الصعب إعادة يلل الجسم الكلى للتربة دون حدوث مشاكل تهوية عند الرى لانبثاق البادرة ١‏ 
وهناك بعض أنواع الآراضى »٠‏ التى قد تكون عليها قشرة بشكل واضح فى هذه العملية » 
وعليه .. فإنها تجعل عملية الانبثاق » وتثبيت النبات أكثر صعوبة . 
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الرى الأول «ملأدعلعس]1! أومأ”1 


يؤثر نمو نبات القطن فى أول الموسم على الاستجابة النباتية خلال الموسم كله » ولو 
أنه توجد اختلافات مهمة فى المراجع عن البرنامج المرغوب فى تنظيم الرى فى بداية الموسم. 
وقد استعرض 1,01186176©1667 و 25516 عام ١41754‏ كثيرا من الدراسات التى أجريت قبل 
منتصف الستينيات . وقد لاحظوا وجود ارتباط إيجابى بين حجم النبات عند بداية التزهير 
ومحصول القطن ٠‏ واستخلصوا أنه يفترض التعرض لأدنى ضغط حتى الإزهار . كما أشاروا 
أن جميع عمليات السيطرة فى بداية الموسم فى جميع المناطق يجب أن تصمم ؛ لتشجيع نمو 
نباتى مبكر وغزير » حتى بعد بداية التزهير . وكثير من الأبحاث الحديثة (001515065 
وآخرون عام 8/ا9١ ٠‏ 12نا©) و لإع843118 عام 2١ 2 ١985‏ 0101111 وآخرون عام )١94١‏ 
أوضحت أن الرى المبكر جدا لا يقلل فقط المحصول النهائى ٠‏ ولكنه ينؤدى كذلك إلى 
نقص كفاءة زيادة ندرة الماء ومصادر الطاقة . ومن المحتمل أن يعزى كثير من الخلافات التى 
ظهرت قديًا إلى نقص الوسائل الكمية لتقدير حالة ماء النبات فى هذا الوقت ٠»‏ وهناك كثير 
من علاقات التأثير أمكن تعريفها فى السنوات الأخيرة . وغالبًا ما تدور الأهداف البحئية 
الحالية فى مناطق الرى على سبل تطوير تنظيم وحفظ الماء ونقص موسم إثمار القطن . 

وقد قام 31011311) وآخرون عام )١981(‏ بإجراء تجارب على تربة طفلية صلصالية فى 
أريزونا » وحدد منتصف يونيه كأفضل ميعاد عن آخر مايو بالنسبة للرى الأول . ويقل 
مستوى النمو الخضرى والإثمار مع تأخمر الرى » ولكن عدد اللوز الجيد ووزن اللوز يزداد 
ليعطى إنتاجًا عاليًا جوهريًا من القطن البذرة . وتوضح التأثيرات المحددة للرى المبكر فى فقد 
الوسواس إلى التعداد العالى لبقة الليجس 5)ا(712©5276 8143إط . وقد وجد [618.[ وآخرون 
عام (191/5) تعدادًا عاليًا من بقة الليجس ٠»‏ مع زيادة غزارة نمو النباتات » كما وجد 
65 وآحرون عام )١1998(‏ أن تاريخ منتصف يونيه يعتبر مثاليًا للتربة الطفيلية 
الصلصالية فى وادى 103011158 581 بكاليفورنيا » ولكنه يعتمد أكثر على الري المبكر فى 
خفض حرارة التربة والمجموع النباتى » عندما تكون الحرارة هى العامل المحدد للنمو . وقيمة 
فرق جهد الورقة فى منتصف النهار » وهى - ١,5‏ 2488 . قد لوحظت قبل الرى بواسطة 
عديد من الباحثين . على اعتبار أنها تمثل الرى الأول النموذجى . وهذا المستوى من الضغط 
كاف لإيطاء النمو (511065© و 9102303لآ عام )١987‏ » ولكنه لا يسبب انفصال الثمار . 


إيضن 
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وهذا المستوى من جهد الورقة أكبر (أقل سالبية) من الذى يمكن تحمله في الريات المتأخرة » 
وذلك يوضح أن الضغط المتوسط سوف يفرض عليه فى هذا الوقت » ولو أن فرق جهد 
الورقة أكبر منه عند الريات المتأخرة . ويجب أن نتذكر أنه يمثل المستوى الذى سوف يبطئ 
من النمو » وأيضًا عندما تكون الاحتياجات البخرية قليلة .. فإن مستوى الضغط قد يستمر 
لفترة طويلة » عند التوقيتات المتأخرة » حينما تكون الاحتياجات البخرية عالية . 


وسوف يعتمد التوقيت المناسب للرى الأول بعد الزراعة على الظروف الحوية السائدة » 
وقدرة التربة على استبعاد وحفظ الماء . وقد لاحظ كل من 01117265 وآخرين عام 
)١9198(‏ » سألاع.آ و 1اع3011ط5 عام )١975(‏ انخفاض ماء التربة قبل الرى الأول ؛ بحيث 
أصبح قريبًا من السطح بحوالى 7٠١‏ سم . وهذه الملاحظة قادت 0115065 وآخرين عام 
(1914) إلى تطوير نظام الانحدار ا22006 11682655102 0.722 -22) ليعبر عن 

المحصول النسبى (1+9) كوظيفة لتاريخ الرى (5 أيام بعد "١‏ أبريل) وماء التربة المتاح 
للنبات (787 - سم » المستبقى فى قمة ٠١‏ سم من التربة عند الزراعة) . ويوضح جدول 
(؟5-”7) الاستخدام النسبى لهذا النموذج لمتوسط الظروف الجوية » وميعاد الزراعة الطبيعى فى 


وادى سان جواكوين 8 


جدول (7-1): التاريخ المثالى للرية الأولى بعد الزراعة فى وادى سان جواكوين ٠‏ 


٠‏ سم من القمة فى التربة (سم)| (بعد ”٠١‏ أبريل) 


المصدر : 3611865) وآخرون عام 191/9 . 
/ / 
2 
(2.1) با 0 م( 2.449 + بلا 9,957 - ١‏ 5.659 - 2 (57.431 + 32.3 - 11 
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وقد لوحظ أن برمجة الرى الأولى بعد الزراعة بواسطة 0611065 و 110151082 عام 
(19484) ء علأت-81 عام )١945(‏ مرتبطة تمامًا بشدة أعراض إصابة المجموع الخضرى بمرض 
الذبول الفرتيسليومى ٠8/11)‏ 76116111111122 . ويزداد مستوى التساقط مع الرى الأول فى تربة 
طفلية صلصالية بارتفاع العدوى » وكثافة مرض الذيول المتسبب عنه فطر 40711146 ١لا‏ . 
ومع تأخر الرى الأول .. فإن شدة التساقط تقل ويزداد محصول القطن . 
رنات شتصف الموسم 11821021 «مكدء3/1105 

تعتبر توقيتات الرى فى منتصف الموسم من الأمور المهمة جد ؛ حيث إن نقص الماء 
يرتبط بتساقط الثمار وانخفاض المحصول » بينما عدد الريات الكثيرة قد يزيد من غزارة 
المجموع الخضرى على حساب إنتاجية المحصول . ولو أن نظم الجذر دائما تمتد لتصل إلى 
أقصى نمو لها فى هذا الوقت . إلا أن قدرة البخر التنفسى تكون عالية نظرً للظروف المناخية 
والنمو الكامل للنبات . 

ولتفادى ضغط الماء الشديد .. لابد من تحديد مراحل نمو النبات الحرجة . وعلى سبيل 
المخال رأى 203111265 وآخرون عام (1910) أن ضغط الماء الشديد يسبب تساقط الوسواس 
واللوز حديث التكوين » وحينما يحدث الضغط خلال قمة الإزهار .. فإن الفقّد فى كل من 
الوسواس واللوز حديث التكوين يؤدى إلى فقد عال فى المحصول . وتعرض النبات لضغط 
شديد فى الماء فى فترة الإزهار أقل تأثيراً ؛ و لايورجد لوز فى هذه الفعرة حتى 
يتساقط . وللضغط المتأخر فى فترة الإزهار تأثير وسطى على المحصول . 

وقد أوضح 310151) و لا18481126 ١984(‏ 6) أهمية سيادة حمل اللوز وضغط الماء على 
استبقاء والحفاظ على اللوز » وقد أجريت ارتباطات بين حمل اللوز وفرق جهد الورقة خلال 
الأسبوع الأول والثانى بعد الرى . وخلال الأسبوع الأول بعد الرى - وحينما لا يوجد 
ضغط مائى - فإن حمل اللوز يتحكم فى مدى استبقاء اللوز أو الحفاظ عليه . ومع مرور 
الوقت + وتطور وتقدم ضغط الماء .. فإن فرق جهد الورقة يرتبط تمامًا باستبقاء اللوز . وقد 
لوحظ بواسطة 56061105 وآخرين عام )١1971(‏ نفس مظاهر تأثيرات حالة الماء وحمل اللوز 
على استبقاء اللوز . 

ومع الرى بالغمر أو الرى بالرش فإن نظم توزيع الماء لأكثر من 8 / من الماء المتاح 
للنبات فى منطقة الجذر فى الأراضى الرملية الطفيلية يمكن استنفاذه قبل الرى » دون فقد فى 
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المحصول ٠طاما‏ أن النظام الجذرى كامل التمو . وعلى العكس من ذلك .. فإن حوالى من 
٠‏ إلى 548 / من الماء الماح فى الاراضى الطفلية الصلصالية يتم استنفاذه ؛ حيث إن 
الاراضى الرملية تحتفظ بالماء ٠»‏ أقل من الأراضى الطفلية عند مستويات توتر مرتفعة 
(065ت0 وعاام-اط عام 1945) . 


39.9667 - ,95.354 - 31.30 ج86 
08 تم 
27 م 


اقتدار الورقة المانى (8/188) 
شكل )3-١(‏ : العلاقة بين اقدار الورقة المائى . واحتفاظ اللوز الناضج مبيكرا فى الموسم 
(بعد 88أنا) و لإعطناد/18 عام ١944‏ 6) . 
ومن ملاحظة العرض السابق فى هذا الباب يبدأ تساقط اللوز الحديث ٠»‏ حينما ينخفض 
جهد الورقة فى منتصف النهار إلى حوالى - ١,9‏ 1188 (0101211) و /إ21311116 عام 
2.2165 وتتضح هذه الاستجابة فى شكل (5-1) . وعمومًا .. فإن كل اللوز الحديث 
يسقط عندما يصل فرق جهد الورقة فى متتصف النهار إلى حوالى - 5 ,؟ 28128 . وقد وجد 
23) و 120208 )١1985(‏ زيادة عالية فى الإنتاج » عندما لا يقل فرق جهد الورقة فى 
منتصف النهار عن - 5١‏ 8488 » وذلك قبل اسرى المبرمج وعندما يكون الإمداد المائى 
بكميات صغيرة مثل نظم التنقيط يزداد الإنتاج بشكل واضح »؛ عندما تكون قيم فرق 
جهد الورقة فى منتصف النهار تقريبًا ما بين - ١,5‏ إلى - ١,٠‏ 381282 (746101 وآخرون 
عام 4) . 
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الرى التهاثى 102)دع11 لددأ"1 

فى نهاية الموسم يمكن للنبات تحمل ضغوط الهواء العالية » ويجب أن تكون هناك 
كميات كافية من الماء لاستكمال نمو اللوز والذى يحتاج إلى وقت حتى ينضج . وإطالة 
الرى تؤخر تفعح اللوز الناضج (161]14061 وآخرون عام )١917‏ ؛ ويعرضه لحدوث إصابة 
عالية بعفن اللوز » وقد يجعل التساقط صعب (0م0طلة/الآ و 20802هلا عنام ؟/ا19 ٠‏ 
عانث-81 و 17/215004 عام )١97/8‏ بزيادة النمو المتأخر » أو إعادة الدمو . 

وحينما يحل الرى بالغمر أو الرى بالرش محل الماء المتبخر فى منطقة الجذور .. فإن 
تاريخ الرى النهائى المرغوب فى المنطقة المناخية يمكن أن يرتبط تمامًا بخصائص استبقاء ما إذا 
كانت الريات لا تحل محل الماء المتبخر ووضم الرية الأخيرة الأخيرة فى البرنامج» قد يرتبط 
بالمقاييس الحقيقية للماء المتاح للنبات فى المنطقة المؤثرة فى محيط عمق الحذور بالتربة . 

وتتضح العلاقة فى الظروف المنساخية بوادى 710801118 538 فى شكل (2)1-7 وقد 
لوحظ انخفاض احتفاظ الأراضى الرملية بالماء فى أوائل سبتمبر . ومع زيادة القدرة على 
الاحتفاظ بالماء. . فإن بعض الأراضى الطفلية الصلصالية تستجيب للرية النهائية فى أوائل 


اقنطن ..: 
8 ومع دخا 
0 ويم نف ص 
2 
0 ويم 50 د 
بحرا 
3 
0 وسيم 40 2 
0 
- 
9 بف 30 
حسما برمات يريك 
سح 8 ايحت 7 ١‏ مح 
40 30 20 10 


ماء التربة اناج (مم) 


شكل )5-١5(‏ : التوقيت المناسب للرى النهائية فى وادى 10801010 580 ٠‏ كاليفررنيا (عن كعط1ة1) 
و كمعكاء1آ عام 1917/4) . 


وفى أريزونا ومنطقة الصحراء السملى بكاليفورنيا فإن الظروف المناخية قد لا تسمح 
بالنضج فى نهاية الموسم (قمة المحصول) (1©65 101186066 و 81516 عام )١19348‏ » والتى 


١ 
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تحتاج إلى امتداد موسم الرى ؛ ليقابل احتياجات المحصول المائية . وفى السنوات الحديثة 
فإن الريات النهائية فى المناطق الصحراوية تجرى فى مواعيد مبكرة ؛ لتقليل تعداد ديدان اللوز 
1 281111 . ويرقات براعم الدخان 07/08102نا 10080006 التى تمضى فترة الشتاء 
اي يعون 
منظمات النمو الثباتية 0:5غ6ه[اسعءع1 )جه أصواط 

يمكن استخدام منظمات النمو النباتية للتحكم فى المجموع الخضرى والثمرى والزهرى 
ولإسراع تفتح اللوز . يتحكم منظم النمو المثبط 6110146 ]7010112 فى تطور المجموع 
النباتى ؛ خاصة تحت الظروف التى ترجح النمو الخضرى المفرط ٠‏ وعليه .. فهى ترجح 
بقاء وتكوين اللوزة فى القطن (1]131111657 و 08310511231 عام 191/8 ٠‏ 821885 عام )1١918-‏ 
وتؤدى مادة ع1210514© 106101086 إلى تكوين نباتات قصيرة ؛ مما يسمح بتيار هوائى جيد ؛ 
قد يقلل من عفن اللوز » ويساعد على جمع المحصول ميكانيكيًا . 

ويمكن استتخدام منظمات النمو النباتية لتهيئة المجموع الخضرى لتحسين التساقط -10610 
701 أو الجفاف 1065108]108 أو لإسراع تفتح اللوز . ويسبب الايشيفون 011ط2عط]1 
(الإيثيريل ا8]656) تفتيح اللوز فى القطن ؛ خاصة حينما يزرع النبات متأخرا وينضج ببطء 
05]65نا(آ وآخرون ٠1948اء‏ للكء/11 رو 10ع628 19847) . 

يتم جمع معظم القطن المنزرع بالولايات المتحدة الأمريكية ميكانيكيًا . وتستخدم 
المعاملات الكيميائية المساعدة لجمع المحصول والمسقطات 126101181245 والمجففات 0651021115 
لتهيئة وإعداد محصول القطن للحصاد ١‏ وتزيد من كفاءة الآلة المستخدمة بتقليل: المجموع 
الخضرى . الذى يتداخل مع عمليات تشغيل الآلة . ويمكن أن تساعد المسقطات والمجففات 
فى النظافة الحقلية لبقايا المحصول بواسطة جفافها لأنسجة النبات والسماح للجمع المبكر 
لمخلفات المحصول . وقد ناقش طذأنه-|2 و 7315000 عام ١998‏ الاعتبارات الأساسية 
والتطبيقية والعامة فى استخدام المجففات والمسقطات الكيماوية على القطن . 
وقت جمع ال محصول والسيطرة على مخلفات المحصول 

اللعتتء8 11353 عطلتوع1 جمعن) لصسه أوء اعد 01 عد" 

توفر مخلفات المحصول بيئة مناسبة ححياة مسببات الأمراض النباتية والحشائش ١‏ وكذا 
الحشرات التى تمضى فترة الشتاء ٠‏ وقد تغير مخلفات ويقايا المحصول من المحتوى الطبيعى 
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والكيماوى للتربة» مكونة بيئة غير مرغوبة » أو قد تكون مفيدة للآفة أو العائل أو كليهما . 
كثير من العوامل (التغذية والسماد والكائنات الحية الدقيقة المضادة ... الخ) ٠»‏ والتى تؤثر 
على الآفات ترتبط بمخلفات وبقايا المحاصيل . وقد ناقش 51-211 ر عزوم عام )١9844(‏ 
تأثير السيطرة على مخلفات المحصول على مسببات الأمراض والحشرات » التى تتصيب 
القطن. 

وتتضمن النظافة الحقلية 59101126102 إزالة مخلفات ما بعد لضا ٠»‏ والتى تعتبر بيئة 
للآفة التى تقضى بها فترة الشتاء . وأول مكون للسيطرة على دودة اللوز القرنفلية فى أديزونا 
وكاليفورنيا وتكساس . هو إزالة مخلفات المحصول . تمضى دودة اللوز القرنفلية فترة السكون 
والشتاء فى بذور لوز القطن ٠»‏ الذى يترك فى الحقل بعد الحصاد . وقد أوصئ 4401155017 
و 181265) عام )١155-0(‏ بإجراء بعض العمليات الزراعية لتقليل تعداد دودة اللوز القرنفلية ع 
وهذه العمليات تشمل تساقط أو جفاف المحصول الناضج ٠‏ والمحصول الذى سوف يجمع 
مبكرًا وتقطيع أحطاب القطن وحرثها فى التربة ؛ للقضاء على ملجأ دودة اللوز القرنفلية . 

يقلل التخلص من أحطاب القطن بعد التصاد من فرصة إيجاد الغذاء المناسب لسوسة 
اللوز الداخلة فى سكون » والتى تمضى بالتالى فترة الشتاء . وقد استعرض 1015016 
و 5ع13[1 عام )١9481(‏ تأثير التخلص من أخطاب القطن فى مساحة واسعة . فى سنوات 
متتالية على تعداد سوسة اللوز فى وادى ريوجراند المنخفض بتكساس . وحينما يتم التخلص 
من أحطاب القطن بعد الحصاد فى مساحة واسعة .. فإننا بذلك نكون قد استخدمنا أهم 
سلاح فى القضاء على سوسة اللوز ء ويجب أن تتحلل مخلفات المحصول بسرعة لتقليل 
العدوى بكثير من مسببات الأمراض النباتية . 

البرامخ المنظمة (التشريعية) 5دمهدع 720 17مادوأناعء1 

استخدمت البرامج المنظمة (التشريعية) لمنع استيراد وانتشار الآفات النباتية إلى منطقة 
جغرافية أو دولة أو ولاية . والأجزاء التى تنكائر أو النباتات يجب أن تخضع للحجر 
الزراعى ؛ وتمنح شهادة بخلوها من الآفات قبل السماح باستيرادها . وسوسة اللوز ودودة 
اللوز القرنفلية هى بعض الأمثلة عن الآفات الحشرية » التى دخلت إلى الولايات المتحدة 
الأمريكية . 
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المصابد الشباتية 5م0) درة 1 
المصايد النباتية هى أنواع نباتية » تجذب وتبقى النوع الحشرى ٠‏ أو تهيئ له بيئة مناسبة 
لزيادة الأعداء الحيوية . وعلى سبيل المثال يمكن استخدام البرسيم كمصيدة نباتية لبقة 
الليجس بزراعته فى خطوط 5 أمتار فى القطن ٠‏ على فترات من 4١‏ - 195 مترا (3]610 
وآخرون عام 0 . ووجد أن جمع المحصول فى خطوط فى حقول البرسيم يجعل علف : 
البرسيم بيئة مناسبة لبقاء الحشرات الكاملة من بقة الليجس ؛ حيث إنها لا تحدث ضرر 
يذكر فى هذه الحالة (-5]618 وآخرون عام )١1454‏ . ولو أن كلاً من النظامين لا يصلح 
للتطبيق العملى لصعوبة إدارة كل من المحصولين ؛ خخاصة عملية الرئ . 


و 
- 


تشميس الترية 501211221108 5011 

تهدف عملية تشميس أو تعريض التربة لأشعة الشمس إلى الاحتفاظ بالطاقة الحرارية 
المشعة من الشمس ٠‏ والتى تزيد من حرارة التربة إلي<اكتوى الفأتل للآفات ؟ حيث يقلل 
إلى حد كبير انتشار وتكاثر كثير من فطريات التربة المسببة لأمراض القطن . وذلك بتغطية 
التربة بالقش أو ترطيبها ببلاستيك سمك ١,5-١‏ مللم لمدة 5-17 أسابيمع ؛ خلال أشهر 
الصيف الحارة (152]872 عام ٠ ١94١‏ 1210111087 وآخرون عام )١948١‏ » وارتفاع حرارة الهواء 
وكثافة الضوء ورطوبة التربة مهمة لتشميس التربة » ويدخفض مستوى حدوث الأمراض التى 
تسببها فطريات 5012711 .2 ٠.‏ .مم5 7التتطالاطط ) 4[مء ]ده[ .1 » 6ه 1[طه2 إلا فى 
الأراضى المشمسة بالإضافة إلى زيادة معنوية فى المحصول (12]82 عام ١98١‏ . 2111082 
وآخرون عام )1١94١‏ . 

وقد استعرض 192]87 عام ١98١‏ تشميس التربة لمكافحة مسبيات الأمراض النباتية 
والحشائش . وآفات الحشائش التالية » والتى تصاحب القطن أمكن مكافحتها من خلال 
التشميس 660 /ا18م » /إ858[01 210111111 (بذور فقط) » 22111081255ء6 2 5وققع طنهه , 
علقطغطاع نه » ذكدقع «ممدصطهز» #ناطء0011) . يكون عديد من الحشائش حساسا 
بشكل خاص لتشميس التربة » بينما البعسض الآخر لا يتأثر ( مثل المبرسيم الحار 
605 . أو يمكن أن تكافح جزئيًا مثل حشيشة 0/061105©) . 
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الخاية والاتجاهات المستقبلة 
0 1 1111 اللخ 0010115101 

يجب أن تتم السيطرة على القطن وإدارته على اعتبار أنه أحد مكونات النظام البيئى 
الزراعى والسنظام المزرعى د وقد رأى 181-711 3 عاطم عام ز(همة١)‏ أن النظام البيئى 
الزراعى كنظام نشط حيويا ؛ والذى يتضمن مجموعة من المكونات الحية (المحاصيل - 
الحينات - الآفات) والروابط (الحدود الحرجة للآفات وعددها وكثافة ومعدل العدوى 
والإصابة والمنافسة) » وتوجد علاقة متبادلة بين السبل والوسائل المستخدمة فى السيطرة على 
وتظهر هذه العلاقات المتبادلة والمتداخلة فى صورة نتيجة زمئلية وفسيولوجية ٠.‏ 

بالإضافة إلى اختيار الصنف النباتى . . فإن مسافات الزراعة وتنظيم الرى والتسميد 
النيتروجينى غالبًا تعتبر عوامل تؤخذ فى الاعتبار معا ٠‏ عند محاولة عمل نظام سيطرة 
للمحصول » أو وضع أمستراتيجية مكافحة لآفة معينة أو عدة آفات (11-71[1 وآخرون 
4م19 ء علا2-ا8 ر عتطولرط ملمو9ا) , 

واختيار نوعية ممتازة وبذور مقاومة للآفة والزراعة فى تربة » لها درجة حرارة مثلى 
جميعها ؛ تدفع الإنبات والنمو السريع للبادرة : يسمح ميعاد الزراعة سواء مبكرا أو متأخرا 
بتجنب الآفات ٠‏ ويرتبط تنظيم مياه الرى والزراعة بالسيطرة على الآفات فى الوقت نفسه . 
كما أن بوادر إثمار القطن إلى مرحلة معينة من النمو قد يكون فيها أقل حساسية للآفات التى 
تهاجمه . ويجب أن يتم جمع المحصول فى وقت ٠‏ يكون فيه معدل ونوعية المحصول فى 
الغذاء للحشرات ٠»‏ التى تمضى فترة الشتاء فيه » وتقلل من احتمالاات العدوى بمسببات 
الأمراض 3 ويمكن وضع وتصميم برنامج مكافحة متكامل 3 يتمتع با مرونة مع التغيرات التى 

ويعتبر انختيار | لصنف النباتى من القرارات المهمة للمزارع 3 فى ظل نظام ١‏ لسيطرة على 
الآفات . ويمثل الصنف النباتى ركنا مهما فى مستوى حساسيته للآفات » وعليه تطيبق سبل 
السيطرة على المحصول » مع الأخذ فى الاعتبار تكاليف الإنتاج 81-2110 1948) . 


هه 
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ويجب أن تتضمن أصناف القطن فى المستقبل مستويات مقبولة من المقاومة للآفات 
وتحمل الضغوط إضافة إلى خصائص مرغوبة » وقدرة عالية على الإنتاج » ونوعية عالية من 
الألياف والبذور . ويجب أن تؤخذ الأصناف الجديدة فى الاعتبار ثيات المقاومة للضغوط 
الحيوية وغير الحيوية » والتغيرات فى عمليات الإنتاج الزراعى ٠‏ والظروف الاقتصادية لتقليل 
تكاليف ومخاطر إنتاج القطن ؛ بحيث تحقق عائدا مجزيًا . ويحتاج النقص الناتج عن 
ضغوط الماء والغذاء والتربة والكيماويات والآفات إلى اختبارات متعمقة لجميع السبل ٠‏ التى 
تؤدى إلى تحسين الحالة الصحية للنبات . 

إن إنتاج القطن عملية معقدة ومكلفة . وتحتاج إلى سيطرة مكثفة وكفاءة وقدرة على 
استخدام الوسائل التكنولوجية المتقدمة لتحقيق النجاح . وحل مشاكل إنتاج القطن يحتاج 
إلى تكامل نظم السيطرة على الآفات والمحصول » والأمر يحتاج إلى برامج بحثية متعمقة 
وجهود مكثفة ؛ للوصول إلى نظم جديدة لإنتاج القطن » معتمدة على استخدام جميع 
وسائل التكنولوجيا المتاحة . كما أن هناك حاجة لتقدير تعظيم نظم السيطرة المزرعية فى 
وجود مستويات عالية من الإصابة بالآفات ٠‏ إضافة إلى الضغوط الأخرى ٠‏ وتصمم بحوث 
النظم المزرعية لزيادة إنتاجية ونوعية القطن » ويجب أن تؤخذ الربحية فى الاعتبار » فى 
نظام السيطرة على الآفات . 

ويسمح تطبيق النظم التحليلية لنظام إنتاج القطن بتعرف نقاط القرار المهمة والروابط 
بينها ٠»‏ كما يجب التركيز على التداخل بين وسائل الإنتاج التى تؤثر على عديد من أنواع 
الآفات . وتشمل النقاط البحثية التي يجب الاهتمام بها العلوم البيولرجية وعلوم الحاسب 
الآلى والاقتصاد ؛ حتى يمكن توصيل نتائج الأبحاث والتكنولوجيا إلى المزارع » ويجب أن 
تتطور مساهمة الحاسب الآلى فى القرارات ؛ لإمداد المنتجين بالوسائل الفعالة والتوصيات 
اللازمة للسيطرة على المحصول ؛ حتى يمكن تحقيق إنتاج وفير مع تقليل المخاطر . 
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نان له ران ف (ن إل إن ١4‏ 


قاعء]81 .19773 مع لنقط0).آ3ة 0هة ,عامط .0.1 ,عع .0ط ,.0).] ,لمموترعاعه 
,كأوعطاملا05]ه0طم ,لإا الاتاعة لمأق ماك ذه كنغقاد رعادلا ادام 01 
: 51.17 ورهم7) .لاماامء للتامعع 110 1ه بع الاناعة عكدأعنالع: 121 لم 

81-54. 


١7م‏ ل لقاماققكت .شآ لطة ,8011161 .0ل.'!1 ,عع ها .10.1آ ...]1 ,ممومعاءعم 
0131م612] :لتناطع 501 320 ممأامء مبامعع 1110 آأه مممماع: عمجا 
155017 320 ,05220116 ,1ع183 لم1 مزل 5عع ققطء [تمعدتئل 50ج 

76-0 : 17 .أع3 مرم7) .5أة أأدعامم 


8 6210285 1آممة عع 2التاءع؟ 08 عممع ناكما عط .958] .2.1 ,ومموول1لم 
أعه125 ملقاوعءء لطة (غ1ل0ه80) مء7 كغطاه1]ء87 01 121525ناممم 
757-59 : 51 .]1711010 .26071 .ل .026015ع1م 


ه#عاهاءآ كه 2201م تجربمس[[ه8 زوزع .1960 .0.01065).[ لطة ..آ. ,رممدول 01م 
.كهدء 1 أمنندعن) إن ونبو تومرط أمنهره) أععكر[ ماله أعام 1 عئ]ا 0 
.مم 444.7 اطوظ بء8115 .لاد بماظ .علوم بعرء]' 

11 108]م0ء هه 106 201 داوع أمقام عغطا 01 كاعع511 .1980 .8.8 .ومع 8201 
081 كأ ,كنم) .دع .لمعط تتمززانن) عل أسواء8 عوع2 .اكه 
.32-5.مم .[128 ركتطمصمعلة بوعتععمكم 0ه 1أع نم2 0000 


85001 1111 - اوناع 81 .0ه 30 ,1م001 .1958 بععة 1 .1.0 210 .11.8 ,مخمرط 
.مم 566 .1هملا لعل ,لاوم م20) 

5 1ع]2 177 .1976 .1.0.1035 لطة ,101030 .125 ,ىا ]1 ,مبمعرظ 

كقع]1 ها 5ع5م3ع7ع06 10 01152مدع1 0212[1زماد عط 01 كمه1)دمع]21 0عع الما 


1-5 : 37 .نتواط امتكووم .امتأمعامم ععنو ب 
هه لا1مأق[ط 811820102[ 01 5اعع]8]1 .1977 .كملد] .0.177آ لمة .30ل ععاانةه 


: 17 .ع5 مم7) .5وعراة '[]1/2ا الاعناوعوط ناك 10 101]م2 01 5ع025موع1] 
.3229-5 
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هذ وعع مقطء ؟آه ع1[هه .1977 .ك5صهممآ .1.5] للا .كتلته 1 ./0.13آ .1.84 ,معانك 
مز ععمقلقط رعندتت عاطة 1200 علتمتة متهم دمأ نامعو امععمنت عاب[مك 
773-79 : 69 .3ق .وزمنع خ4 .لرمأامك اومن -لاء1] 


ع1 /ه نترعتجرمأعناء(1 أنه سرهم 0 .1969 .دقع 13 .11.11 لمه .8 .] ,ولمدمعد[ا 
.مم 21 .64-هق .1اناظ .متك .لتملا .مدمع م يذ نساظ ملام 


.0 .معلملءد[ .ث.2 220 ,لإملإهآ .1.10 رعووه'!] 4 8 ,./لآ.] ,تعاأكمنادا 
0 1ق 1[لهط مامت تزه 205 لتعع؟ أصفام اعتعطك أن معمعب مآ 
2101 ]1 رمن . وعغ1 ,0« ورمغامن) عل أساأء8 عم«”] . تلخد لماعل 

.1].85' قلطم صمعك8 .معتتعصسم غ0 اأعصنان1) ممه 6 


أهع170مه1ع/اع0 280 لالتاموع ذا[ - أمقام مامت معطلا .2980 .1.384 بعلإضحاط 
كن ,متاوع11 بع0ن2 لإتمتتوعا3 كرورم ,ه10 ورم امن) ارم روملا 
18-21 .م 


2/1 .لمأام0ك 01 ]لأا التناأالئع تيع 0 لمخممء لع لم رععام] .1985 354 1 مدا 
1025-2 : 69 .1215 


22112861111 رزمكه لم أمموععام[] .1985 .عطاحلاظ .8.2 لمه .1.81 باأاضداط 
28.8 15 ,لملاعع]20م أمقام لهة أمعأاهمء اودر 101 كزع أاولاع 
دعل ءادع أمسعاملة زه أممطاسه8 02 .(1اكنء) 11320308 
روقة 21 0160 . :جم 7اععاء0]آ لنجه ,ععناعه :2 بتصمعط7 .1 .ألا .ول00نء811 
21-12 .مم مسلط ,لأمانكا وع80 عم[ 

017 0ه 1ه1غع:[م/ء .1978 .لموطلة1787 الا لمه .1.31 ,ع-اع 
اوع2 لأممنطانء ]وى مل ماين جناي «دمعقاعن 6 [اف-اوع مايه 8 
لطناظ لعع21 .اع3 بعاروط .لالط .كاله0 .الملا .كتمتنطم أمعورم) 
.مم 4043.33 

11 ]0 أعع]51 .1980 .203ئقلآ.1] لصة ,لمه :8 .17.1 .1101 الما 
1 23[دعم 2ه 2108 أناممم أمقام 280 ,أننامتمه .؛ زا امالعطعع 
(13108! ,7م .كهطل لوبط برمنهمن) علزسماء 8 عم'[ .كولتالله 
2204-5 .مم./110' ,كلت امطمعك8 بمعلتعممم ذه اأأعدنن: ) ومغغ)ه © 


المكافحة الزراعية واليطرة على الآفات 


01 اعع511 .1980 .لموطلة/1؟ا .7.1 له ,00 تقلا .82 .1.34 181-211 
01 /110114ا50010م 280 ,مملأدعاعع أأمط ,عمتحدمه[لط ره المعطوعع 1320 
11 00) علأسطاء8 عوم عل اسنااياى 11[ 14711و (كى5 00 ,ل0أامك لمهامتا 
بقع كعطدة ]0 [أعمنا0 0 00]02) [أهلم للهلا .رومن .دوع10 .لمبرعر 
.111 ,نتطمصتوع1/1 


4 اراتك يكف لادان :ا اه ارا ا ل 4 ياتا 
510121 .آ[عآ ,لمعطعانننء31 .0.10 ,لإاطرع كا الل ] ,تعرممعع] 
نلامم كز كاعع/27 .1982 .ج[ع/78 .8 320 رأوء/17 .نآ ركوععء7 .5.0/1 
بك 11د امعاعه مله لتنمام كانه طلتاهيبيو بمأء 1< «رملامء أره و تناع مجك 
.مم 1903.8 .لأنا8 .أعذ.عارعم .عادا .]أله .الملا 


10 5]6115لإ5 ]20202861921 أوع2 .1981 .رعلاة/7 .1 .[ لله .8 ,عتطوارظ 

بوء ره عأممط0 ه82 02 ,زلع) لهامعوو3تط .مآ مأ ركاععكما ممغ]أم2 

دع50 عم[ رووعرط )خ1لن) .111 .701" .عسيناياء 1ع 4 دس اترعتترع و عتنه امار 
187-02.مم آلآ ,رممخةك] 


0 05 161111126108 102128 .1974 .نمع لء01[ .17/1 لمة ./71ا.0آ ,روع 0111 
7 .7071ع 4 .كع 151 1عاعه تقطء ناملأمعاعء ع2 [زه5 11012 لامتادع كرا 
.403-04 : 66 


0 ضكر 271626771711 آل( «مله/171 .1982 .81-1 .1.84 0مه 10.171[ ,دع رادت 
مم 17 .1904 .لالظ .ع3 .عاروكة .لاجآ .أألده0 .الملا 


220 8ص[ انالعطء5 هلامع 1221 .1984 .217 دلت .0.0 لمة .0.171آ ,دعسل 


سما كلمن .2م1اع000م لمأأمء مآ كمه لاع ممع اما غلابا مدان لتعلمعم7؟ 
88-2 : 1984 عمط ردرمن) 35011 


لعزلا 320 طألزاممع ممنامء 0 ممانواع] .1982 .02قتصدلا .8 لمه . 0.1717[ روعص1رت 


134-19 : 22 .361 ممعت .191)مع01م تعنه/ كدعا لتلااستملم 6 


11 5ع طتاط ,1969 .5017 رعل0 قم .718/10 لمه ركمعاء101] ...ةا ,. /17آ.0[ ,وعم 0 
20 تامع كا حتهعا لاعن 00م (عآ ساكعنا تا صنرددوم6)) لاماامء 
لإا لقنن لضة مأمعموم طم لاعللا .11 .كع اطقاعةلا نرمع112ناطع1 عع ملم 

7773-6 : [6 .ل .تمع 4 .5ع ناد أرعاعهة تهقطء 


1: 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


0118ل ]و مع)18973 ,1970 .ومعلكء101 .هآ للقلة ركت81111 .11 ,./لآ.0آ روعل01© 
4-6 : (3) 24 .عقدعة كراهن .لمخأأ0» 01 عدارعبناه1] 


مقع 5- لامو .1978 .308 ةل .11 350 ,كتمع لء01آ .آ.117 ,.0.137آ روعم 0ه 
1009-2 : 70 .ل .معش .أن 1018 11131128111111 


وأوماعنعء22 .1984 .دمواعلمع5 .117 .0[ 3210 ,فلتقطذ آلآ ,./0.18آ روعم1© 
0 .عنصلا .عاطه1 «عاع/! سه اام طك ع كزه [12ااتعامظ ععريرو دوع 1 116 
1005 راع ع0 192501016065 11/2161 0011101013 .188 .مم .1لله0) 

064 


5 .رمام :زا متقللع32 أأمظ غتنه ءنمننو3 تزه كعكننه) .1982 .0 ,الكلنات 
.مم 1672.22 .1أآنا8 باعع1 .عامعهم معد[ 


01 كاعع811 .1 .2مأأمك 01 8 للبم .19842 .لإعصنيد11 .خ1.ل 200 .0 ,لمملا 


.90-94 : 16 .ل .تمع لش .8 1101/0 011 5121115 12015111 


01 5اعء8]11 .11 .0102© 01 ع الالأتبصط .19845 .لإعمنة84 .1.1 220 .0 ,مملنا 
معة2 لامطا ده 1020 [أمط علازاعج 0مة 5]2]15 1101510116 أرو[ط 
94-8 : 1.76 .487011 


24 011285اله5 1221520105 .1 198 .12 .1.1 300 ,لإع0 142 .1.ل ,.0 ,مملنا 
أأمط ,5م52 تزمم1اط ,طاللامعع ده داعع1آء 100غ13ناممم ألمقام 
529-4: 73 .ل .#«ممع4 .مام آأه ل اغالا 320 ,ومزوواعوطة 


5 .76 .2727061501 .0.117آ لللة ,دوعرعرء2 .1 ,ولع ممعم .2 .1.0 ,15150 
521 عاأ0تزذه 3220 ,طاللاممع ,رووع ناد ]192 :رذ أأ0ط ماع 


49-0 : 273 8 .0ط .350 .1 .كانه 7 .كماقم 


11 كأا222611013 عاقطقع02 320 د5دع5 1 ألنارع1 01 عونا ع1 .1981 .12.854 ررعنان1؟ 
عأممطل تتم 010 ,(علهم) لقأامعصاط 0[ مز رعموع015 أصقام 02 أمعتدم 
رعم]ا رووعءط 0100 .701.1" عسطايعاعع 4 انا اتزعاتاء ومتنمأ8 إرعط إه 

3577-4 .مم .1"آ رمماقظ] وع80 


سس ههه هسب المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


1 .آ.ل 3820 ,مأقسملاعع1 .1.7 ,تعاماط .[.ظ ,ممعلء13 ...]1 ,.5.8 ,هلآ 
10 7عاع31312م لا55-065166-03ة5]7 عغطا 03112128رهل85 .1981 
ذذ-45 : 24 .اأمرمعنعءاق .عأعع م .لا الأطق هه لوطع تدهم تار 


ه 25 ع38 لكوع[ .1975 .ك2تطمط1 .).[ لصة ,للتوع8 .1.137 .لا ,مقلرمل 
ممغا0» لمعا 1055 ععغو/7 أن [0خاممء [5]012263 1 القمتممرماع0 


.595-599 : 56 .أواكبج[ظ كدولظ .ذوع]]5 ع2 نظا ع دنال 


+0 01اممء ,ه10 5011 01 (5013:136102) ع8للأدعط عوامك5 .1981 .ل ,مماد ع[ 
2111-6 : 19.أمطتومماج[ط بنع ننصص4 .كاوعم عمره5011-6 


177.00 220 ,133/101 .8.8 ,و[مأعدظ .ذا ,لإتتعطعممع2 .ل.1 ,سالط اعم ك1 
95 265لا 0] 0156م585 2100عم ألهط 0م6غ]من .18101113101.1983 
.17-20 : 75 ال .تتمععك .لصرمنتا [اهط علمام 220 


رعم] روو5ع:21 عتمتعلدعط ,كتصواط كزه عكسمئنواع8 معنه 11 .1983 .[.2 ,رعلروي] 
.مم 489 [عملآا ملح 


4 .7مقماعة[ .ظ.ن) لقة ,جمعاءع1ط .آ./1آ ,كعصم امن . 0.117[ .1.1 رطواعآ 
أعع125 220 ,2)101ع 1121 ,ه21 [طنامم أمهاآم ,ممع 26م ع لتأمداط 


492-06 : 177110710[.3 .71م ناموط ]امك 1 كم تاعه زعام 


5 10 600]]011 01 ع275مزوع: عط .1964 .لاع تاصطك .ظ لقة .1 ,مالاعآ 
: 14 .عع عتمع 4 .ل .ىم .لإلله7/ عابط عطا مذ وعطراعع؟ مملادع تنا 
.211-55 

0 ,]122112861211 1/2]61ا 11218201011 .1968 .عالط .آلآ لمة .ظ.نآ[ ,وعاععروععمم.آ 
بلكلة) .]ل ع2 .7لا لمه ,21001761 .1 6.أو[لاط .]1 
201071 د11 [هنان) زه منهج ؟ |1 1لا 10نه مقلع يال 80 بارا دعن 1تونطل 4 
رتعطكظ رؤ5ءع21 لإألوك لالدلا علتواك وبران1 كمع #اعومط لتنه دعامع داعم 
.322-55 .مم .ذ[آ1 


ا أأمللااط .1.0 10 بأمقام مماامء عط 01 لإع0[مطم3810 .1968 .5آ1.ل ,لاع نم1 
04 :ةاعم ل20 وز ومع تونق 4 ,(كلءع) .١ل‏ ,1م201 .1 117آ روم بنم10] 
ونام ,دعع تعن سه دعامأعساطط ١‏ ورماامن) ججاأأهعا0) زه منهج !]انا 

.24-40 .رم .ذ][ ,كعللكط رووء؟2 لإازواء2117ل] أهاك 


اللن 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


عغطا 1ه كممناهع نادع لم1 2110 .1982 بطاععاوع .1.10 لمة سآ.8 ,أعقطء ا آلا ء 1 
: 5 .ىء8 كعممم0) 4اء:ل .نالع ع0 ععلة/7 0 0مأأمك 01 عكمممدعر 
3199-3 


0م .1973 .١1لعننه2‏ .12.10 0ه ,ممل:ه1 .1/1 ,آ.8 ,اأعقطءلاءل/3 
7 .42707 .أن 1ع 28/211 أمقام ناا مالآ :]امك 15 وعووعء010 
.202-204 : 65 


ركع © .نالا 0[ 200 ,02115[ .غ1 ,كا الاعجم8 اذ .1 ,عمعطط .[ .0 .ةا بممنع 31 
270 .01]ام0 1011 2315013 ل0عأ2ع لما ملعل ع ستاسلعطء5 .1984 
- 314 : 1984 45018 .مانا ورته:(] ,و1771 كم [526164 


5018/1111 12172ع 15 [70ارمك لعع73 05 اعع]]8 .1972 .ظط ,ومام ا كز 
01 15[ غألأ1ا طنط !ازعنععء/ا 01 ععمعلاعم1 أمعناوع5طناك 


3582-4 : 62 برو مأمطاممم اجام 
.ل بطاعمكلناط .قط لمة لمتكا ./آ.1 ,كتدعط8:25 .دل.هة ,.ظط ,رممغام أ كلل 


01 ][الزا نالأ لعلارعءع/ا 00 1285اع2م5 ]1220م ل0مه 8ه 01 كاععء]]ط 
764-67 : 12 .أءق3 ورم« .مام 

لمعتسعطء ]0 كاععم35 أدعناعة2 .1978 .لقمتونة© ./11.1 مه الآ ,رمع لصوم 
6 ن2”0 .08 1انناءا 200 لطالجاممع أققام 0مأأمء 01 مملند[اتاوء1 
01 العمناهن) 00100 لهممتكةا! ‏ كرجم0) .إععل7 .وعم برم نزم 0 
.23-25 .مم .1101 ,كتطمصاعكة ,معتعممم 

76065535 21112101112 01 3101 تاأمععدمن) .1936 .كم ااه .8.18 لهه .10.0 ,لوعلدح 
)100 وممغامء عط تالكا م6 1أه50 تإهاء مماذناهم2 1ه عمقطم عمتا-/دم! 2 دآ 
: 36 تزعو 00 نمم 1ط .077117071 اناطع 2/1771610171 ولاع نا أ10 
1030-32 

0 عط 01 009/5 .1933-.1111ا .)ك1 280 ,أعاوء/11 .2.18 0.0[ ,لوعلدر 
01 أععلاع علزم) عط لم2 لللعم علأعطاملاة مز كلاعملظ )10 )مم1 


.107-08 : 47 .ىع .عأمع4 .ل .ذناع اناا عغطا 08 2المصططة 


إن 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفاث 


لاع2 عط م1 صمغاأمء 01 0م0لغةام 20 00ة طاامع© .1982 .1ل ,نظ بهراء011107 
لاألودء الملا .مملأقترء155ل .0آ بط .كمه ]للدم أأع لعل رعاو رعل دنا 
.مم 172 .ذفن رثألا[ يقلكنه02111) 01 


8 .لأمطماة/17 .]آ.م له ,تغطيد©0 .1.1 ,نزولا ع0[ ...ل ,.0.5 بلمقررلاممط 
20 مامه 01 غلا مي لاقع علا نه كاعع]]ء :لمأت جهة1ه5 1أمد 
.هد «تمستطاوط عمتلطمل «صيةااقءناعء/ ]0 كمه ننه اناممم عمعهط-[زهد 
201 5ةكصم:ناماء:خ7 20 ,تصد[أه5 2أمماء120طخ] 
954-959 : 71 نومام طنلهمماججام 

00 لإ11تاقع1 آ8 01 5اعع811 .1983 .انان .0 320 ,لإ 3121022 .1.1 .177ل ,ملل3خ] 
ما د5ع5]1 1/261 0غ 16520255 56010121621 3201 261025اع1 قعلولا أمذام 
110-15 : 25 .اع5 «ورمن) .رمغا0» لعادع111ا 

غعطا 092 عند 320 عع50111 وعع2110 01 5اعع811 .1962 .([.) بلإعممه] 
برو هأ طنهمه::2 .دلمامء 01 غلابلا مسن ن[ائع نمع" 01 امعمرمماء باعل 
38-4 :52 

211111011321 010115 لإطصة ]0 اأعع811 .1982 .03ل9[ .([.5 لقة .0.81 ,طدنل] 
171100711[ 610171 :7ر21 0 2012ع5»1 320 تتلاتاعء 12 


.1085-9 : 12 انوع أمطاممماجام 
.شفط لله ,باععء 82205 .(آ[بط ,اغتتسصقط 28.1.6 ,.2.2 ,زعلدمهامطءد5 


© .1315م 31 أناءع5ة لا 15[ عتكتاكوع1م م52 .1963 .101111835611ل لخ 
.339-46 : 148 

2 ع انأأناء معاد .1964 .طعاعنا .0 .1 200 ,بطعمظ عل صدلا .غ1 ,./ة .7 معاد 
.18:4-6 .ع4 كراهن .أمعاصمك عناط كناع ناآ .10 

5ناع لا[ .1969 ./11/33 .3 320 ,ممانعطعهلاع 5./ا ,تزع ااعن38 .لخ .7.84 ,معاد 
71م كرةأهن) .ع لملاصة امععاط1 2112112 طعنامقط) مامه وذ أمعامم 
8-0 :23 


8 ألأوظ .1961 .15000ة7 7.1 200 ,اع00110[ .نامآ .آل ,رممكاءمادت 
1 ]1111 0غ 109غ12[ع؟ 11 أغصدام صمغامء عط 01 طاباموع مره 
.272-55 : 53 .ل .1(مرع 4 .لاه عناوع11آ1 


اه 


المكافحة الزراعية والسيطرة على الآفات 


15ل 17/1 2010 دنحم 0 ][ برعم - غورواط برمغزم) 1716 .1965 .114 ارم 12 
.مم 178.17 .لتم .علمعخ كلذ لذ د[5ل] .دء 1م17 زابره :0 


5 50131813 .1976 .101032 .167.16 320 ,لاكاوع8 . .ها .ل ,كمترزمط 1 
1ع لا ع8 متمهناللممعع2يم لاط لعاعع211 كه لهاأمعامم ,علدا كوع| 0 
.706-708 : 68 .ل .مجع م4 .1110 عطا ما ووع راد 

20 5ع122]6715]16قطء لماأعلئية 7 .19/72 .0303تقلا .8 لد .7.1 ,لمصوطلهة87 
.1972 .0]]01» /1018 /2211013 11آ كلت أد5ع12125 25 5ع12]16م 11115211011 
00 0181لعة]! ,م0 .ىع لممعط ترمازمت) عل أسماء8 .عممع 
.43-44 .مم .110 مكتام صوع81] دع رعحمم [ه اأعسامت6 


آآهط صمغامء معأكققط لإقلم ممطمعطاظ .1982 .مزععوعة0 .1.354 لمقآ. 8 ,ررزء/18 
36:28-29 .عقأنعمة كرزأه) .لاعالا عقدعزعه1 ,ع8 متمعمه 


انع أكاااسسسسسسششح 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 
6 الانانا51 208 0816 الاعاالا6 8 اذلااط8 0010 
5 551 [وعص- ص مهن 


0002 26 .م 
قسم المكافحة البيولوجية 
جامعة كاليفورنيا 2 بيركلى 1 كاليفورنيا 


ل للق 
قسم الهندسة الصناعية 
جامعة تكساس 11 © لم - محطة الكلية - تكساس 


مفاهيم تنميط محصول القطن ل مه 001101 13 كأرع ع0 

إطار عمل حيوى اقتصادى لزه بتاع تسمعط 0131 تمعع810 

طراز من طرز استمذاد الطاقة أءل8400 سواط برورعوط 

استعراض للمجهودات التى بذلت لتنميط القطن 815 عنزاء 15100 دم غا0ن) ]0 بجعابع] 

غمط عشائرى لنمو القطن وازدهاره طانهء وم 0ن مم15 [ع8100 وملهانمهص2 م 
الع 1م ماع باع10 30 

تأثير الآفات على نمو وتطور النيات لقة طانناه0 أمقاط نه كاوءظ 01 كاعع]اظ 
1011021111 

تأثير كثافة النباتات على نمو القطن وتطوره 0010 له لاإأأقمعء12 غمقاط 5ه كاعع ]اط 
الع مكمه أءباع10 لله طانواه0 

ملخص للمجهودات التى بذلت لتنميط القطن قاعع]؟ظ عمذتاءل810 صم 0ن 1ه اناك 

مناقشة كلك عازه | 

إضافات : نمط نمو القطن وتطوره 83840 ط)ابامع 000001 : «<«اللضعممم 


اع0ل810 أمعمرمه [عباع2آ 
المر اجع 5عع عن اع1 


نان 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


مفاميم تنميط محصول القطن 
111 +0108 011011 01 0010111215 

يعتبر تطوير نظرية شاملة لتحليل مشاكل نظام البيئة الزراعية هدقًا من الأهداف الرئيسية 
للمتسخصصين فى إنتاج المحاصيل والسيطرة على الآفات » ولكن على الرغم من الجهود 
المبذولة فى هذا الاتجاه . . فإن مثل هذه النظرية مازالت تحبو ببطء شديد » ولم يكتمل نموها 
بعد ١985(‏ 5ل/إ00218/2)) . وفى مجال البيولوجى لا يوجد حتى الآن تصور موحد لدراسة 
التفاعلات ٠‏ التى تحدث على مستوى التعدد الغذائى (0101651562) وآخرون عام )١985‏ » 
اللهم إلا بعض التفسيرات الحزئية » والسى سوف تستغل هنا كأساس لإيجاد تصور لإطار 
عمل لدراسة النظام البيئى الزراعى للقطن (.آ :7/ها/هاى 117[ 1104171 07055(0). وإطار العمل هذا 
مبنى على أساس من البحوث السابقة » التى تتناول التتايم الديموجرافى 10611087281112 
لتطويع الطاقة وتمثيل الطعام داخل وبين المستويات الغذائية (15[ع878 1(6 وآخرون عام 
ها . 010161162 وآخرون عام )١9484‏ ودمج هذه التصورات فى إطار عمل اقتصادى 
(01011112) و لاعقع] عام )١19417"‏ . 

وفى أى محاولة علمية يوجد عديد من النماذج الافتراضية المتنافسة لحلها ولكن عند 
التحليل النهائى فإن النموذج المختار سوف يتوقف على دقة استبصار المرء وتتبعه للخلفية 
التكنولوجية والخبرة وحسن التصور ٠‏ وفى النهاية يمكن القول بأنه لا يوجد تحليل أو حل 
منفرد لفحص مشاكل النظام البيئى الضخمة ٠‏ قبل تلك التى تتعلق بإنتاجية محصول القطن 
ونظام المكافحة المتكاملة لآفاته (2511128]07 وآخرون عام )١985‏ . 

ويعد «ورات» 1/216 عام ١9377‏ من الرواد الأوائل فى تطبيق نظم التحليل فى 
البيولوجى ؛ حيث استنبط نظامًا متطورا (تشكل التفاعلات البيئية المنتتظمة فيه والوحدات 
المستقلة المتداخلة كل موحد يمكن أن يكون على المستوى الخلوى أو العضوى أو العشائرى). 
ومن وجهة نظر كل من (6612 و 0101167562 عام )١947‏ .. فإن كلا من النباتات والآفات 
ماهما فى الحقيقة سوى نظامين من منظومة أكبر » سواء على مستوى التفاعل بين البيئة 
والعشائر أو عمومًا على المستوى النظام البيئى الشامل وأبعد من ذلك ٠‏ فإنه للإجابة عن أى 
من الأسئلة الخاصة بالناحية الاقتصادية أو الاجتماعية على المستوى المحلى أو ماهو دونه » 
فإنه من البديهى أن نعتبر أن النظام البسيئى الزراعى ليس سوى مكون واحد من المكونات » 
التى تشكل إطار عمل لنظام اجتماعى اقتصادى أكبر . وعليه .. فإن نظامنا يتكون من 
كه 
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مسلسلة من الطبقات . والمستوى الذى نختاره يتوقف على الأسئلة التى نبحث لها عن حل . 
ونحن هنا نستخدم ما توصل إليه 00612 و 0101161562 لتحليل النظم ٠»‏ والذى يتركز فى 
استخدام التقنيات (الكمية منها والكيفية) التى تساعد على فهم التفاعلات البيئية التى تحدث 
بين مكونات المحصول ونظام الآفة وعلاقتهما بالبيئة (العالم الخارجى) والخبرات الإدارية . 


إطار عمل حيوى اقتصادى 12423119180116 8101001102110 


يعتبر نظام آفات القطن أولاً وآخيرًا نظامًا بيولوجيًا تترتب عليه أمور اقتصادية . ويمكن 
أن نتبين طبيعة ا ١‏ وذلك من دراسة دفعات الطاقة المتدفقة بن مستويات غذائية 
متعاقبة (شكل ١-7“‏ أ) دون أو مع استتخدام الخبرات الإدارية (شكل ١7‏ ب) بالتعاقب . 


“و - 
كاطع الا80 ا بالاع 80716 م 


إنتاج الخلفة .مد سريان الطاقة ههوهوها 


بالثمة الإدارية سه التنفس - 


شكل )١1-8(‏ : سريان الطاقة داخل السلسلة الغذائية () فى نظام زراعى للقطن البرى (8) فى 


/ام 
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وفى تموذجنا المقترح ء نركز على الطاقة التى يقتنصها النبات عن طريق عمليات التمثيل 
الضوئى ٠‏ والتى تستهلك الحيوانات آكلة الأعشاب جزءا منها . ويبين توزيع المصادر 
الموجودة داخل كل مستسوى غذائى (بما فيها العامل الاقتصادى) فى شكل (“5-7) 2 
وللمردودات البيولوجية (مثل إنتاج أو امتصاص أو استهلاك الطاقة) موزعة لتقابل مختلف 
متطلبات النمو والتكاثر والتنفس والإخراج » وتوضح مستويات التدفق المبينة فى شكل 
(75-7) الأسبقيات دائخل التصميم (010]1617162) وآخرون عام ١41/5‏ ء» 7/808 وآخخرون عام 
4137) والنمط الاقتصادى فى هذا الشكل يضرب التاتج فى السعر .ويوزع هذه المردودات 
على مختلف المتطلبات الاقتصادية للنظام . وعليه . . ففى مثالنا هذا يتمسك كل النباتات 
وآكلات النبات والمزارع باستعمال المصدر نفسه مثل (بذرة القطن) » ولكن لكل هدف مغاير 
للآخر تمامّاء وهذا التنافس هو صلب المشكلة الإدارية (0116662ا6 و لاع168 7 )١947‏ . 


نفقات عامة 


شكل إضكية 4 نموذج للاشجذاء المتعدد ومصادر الاكتساب والتوزيع 5 


ممه 
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نمط شار الطاقة 5101151 11.0177 1110112037 
يمثل شكل (1-7) المفسر رياضيًا بالمعادلات (ل 3-1) . (8 3-1) توزيعًا للكتلة الحيوية 
المتولدة عن طريق أفراد (مثل ال مردودات البيولوجية) الناتجة بواسطة التخليق الضونى أو 
المستهلكة عن طريق الافتراس ٠»‏ ومنه إلى التنفس والنمو و / أو التكائر لأفراد نباتات القطن 
فى خلال فترة زمنية وسوسة لوز القطن (.80/1 9101115 471/10110771115 ) على سبيل المثال 
(2ع1615نا0 و لاعوع] عام )١19417‏ . 
القطن مام 
(3.ى5) مآ + ره 5 0 
(3.12) ا 3 5 101 لقا دية و يي5) بب؟ -ع84 (لة د يك)اى0 - زه مآ.ي5)ى] ع 
آكل نباتات ‏ :11210701 
( ربية) بي + (32 , بي5) ,© 
 ).16(‏ ي5 © ي5 161 بن84 (ة ربيى) بي - ليق 1) 80 ويكدبية) بيع 
حيث إن .1 . بي هما النمطان المسئولان عن التنبؤ بمعدل إنتاج الكتلة الحيوية (مثل 
التخليق الضوئى فضلاً عن المختزنات) . ومعدل الفقد الناشئّ فى الشثمرة عن سوسة اللوز 
بالتناوب ٠»‏ ىم . بي 0 هى معدلات إنتاج النمو الخضرى والزيادة فى وزن سوسة اللوز » 
مكل بي 1 هى معدلات إنتاج البذور وإنتاج نسل سوسة اللوز » © ؛ بي ') هى معدللات 
تنفس النبات وسوسة اللوز » و بي8 .. هى معدل الإخراج من طعام سوسة اللوز » .8 » 
بي5 هى حوامل جميع المتغيرات الخارجية والداخلية المرتبطة بالقطن وسوسة اللوز بالتعاقب » 
و2 هى العمر مقدر بالأيام » و .[ هى كتلة الورقة » و (/8 , © - >7) 14 هى الكتلة الكلية 
للنوع 5605 - والمختزنات تشمل النمو فى كلا الجنسين . لاحظ أن ع1 - عدد ملليجرامات 
النمو الناشئْ عن التخليق الضوئى » و 1*8 عدد ملليجرامات ما أكل من الفريسة ء وكلاهما 
عبارة عن صور متناظرة من أسس معادلة الافتراس [((1 + 4811 , 1861) 1) 341 ] (انظر 
المناقشة المستفيضة إلى أسفل) . وحيث إن 281 هى الكتلة الحيوية للفريسة » و 1 +111 هى 
الكثّلة الحيوية للمفترس » 1*1 هى أنماط للمسثولية الوظيفية المستمدة من البيئة الحيوانية » 
وتصف درجة نجاح المفترسات الباحثات عن الفرائس (1101119285 عام )١1955‏ . ومن أجل 
التوضيح الملائم .. فإن القوة الموجهة 51 تصف العوامل التى تؤثر على النوع 1601 . 


ان 


تصور إطار عمل لدرامة نظم آفات المحاصيل 


03.2 نارون دع 016] ليو مث نا يم) حة 


حيث إن عام هى حجم العشيرة ٠‏ و 1لآ هو التركيب الوراثى ؛ و عاإنله هى القوة 
الموجهة لجميع العوامل الحيوية والطقس ٠‏ و 1 هو التغير الزمنى للإمداد الغذائى / شدة 
الطلب » و عآلآ تعكس التغيرات الوراثية المرباة فى القطن لتحسين الإنتاج والنوعية ٠‏ والتى 
قد تحدث تغيرات كبيرة فى عادات النمو » وقابلية للتعويض عن التلف الذى تحدثه الآفة 
(161162]نان) ر لاع8ع5 عام )١198*‏ . وفى حالة نظامنا لسوسة لوز القطن . . فإن الملاءمة 
العشائرية (©1]) هى الفرق بين المردود النهائى (مثل التخليق الضوئى فى القطن واستهلاك 
السوسة للوز) ٠‏ والفقد الكلى (التنفس) » النمو والإنتاج خلال موسم كامل ؛ ١.‏ >(1 هما 
النظير البيولوجى للربح ؛ ودرجة الإتماج - الاستهلاك لعشير من نباتات القطن (1'0) هى 
(. ,عم) ع5 - (.) ع1 بينما تلك الخاصة لسوسة اللوز » هى (. ,ام , عم) 1٠9/‏ > (.) 9[ 
(اعقمع]1 و 01011162) عام *19417) وبالنسبة للقطن : 
(3.39) أل )بي - لى© علط ,© -() 46)] [ د ليم ررطديك) بآ 

ومثال ذلك بالنسبة لعشيرة السوسة 
(3.3) كك [لبي* - بي © - يقلي - لبوق" 1) 0) ب )] [ 2 لظ ١و8‏ بيك بآ 

حيث إن 10 هى الغطاء فى خلال موسم إنتاج ؛ وليست جزءًا من الملاءمة ٠‏ 19© 
و 006) هى غطاء النمو أثناء الموسم (2ع0]16151ا© و لاع8ع2 عام )١9417*‏ لاحظ أن (.) با[ 
فى (3.38) هى شدة افتراس السوسة لثمار القطن . وبعبارة أخرى .. فإن ع1 و 1*8 هما 
بالتعاقب بذور القطن وفترة سكون السوس اليافع خلال الموسم ٠١‏ وديتاميكية 0 » وقوانين 
توزيع (.) 116 قد تم حسمها فى الإضافات التى ألحقت بهذا الفصل . وفى نظام إنتاج القطن 
.. فإن الربح على المدى البعيد (11) ؛ والنمط الأقصى *1 خلال سنوات المستقبل يستعمل 
و5 0 و ,5 © وتصبح الخبرة الإدارية 
لما ال ا ل 
)3.4 .و 2 4 


12 
أو الربح - (السعر ك*ا (للحصول 9 التكالسيف البيولوجية) - تكلفة الخبرة الإدارية) *ا 
درجة الخصم فى العائد . 


"+ 
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حيث 2 هى سعر بذور القطن » و (/1+ 1)/ 1 هى درجة الخصم . و« هى سعر 
ا من 2 الخبرة الإدارية المستعملة فى إنتاج المحصول (مثل مبيدات الآفات والمخصبات 
والفلاحة إلخ) . ولكن من الواضح أن أتماط المحصول والآفات هى المكونات التى تفتح 
الطريق إلى تحقيق أنماط الإدارة » مثل الطاقة الناتجة عن المحصول » والتى توزع أو تستهلك 
من قبل آكلات النبانات ٠»‏ والتى يمكن تسعيرها » وكذلك يمكن تسعير الخبرات الإدارية . 
وفى الخبرات يكون من الصعب تكوين أنماط نموذجية حقيقية » كذلك يكون من الصعب 
حلها. ومن ضمن الآمال التى أظهرت تقدمًا تلك التى قام بها 181582 وآخرون عام 
(9108١)ء‏ و لاع8ع18 وآخرون عام )١983(‏ 2 و اعكلةطع500 عام 198379) 2 و -تعتانا0 
2 وآخرون عام )١91/9(‏ » و لإأنان) و عأة0) عام )١19854(‏ . 56086 عام )١1984(‏ وحقق 
062 و :310]165562) وبعض فصول مما أشار إليه /[00218/2) عام ٠» ١985‏ وجميعها تعتبر 
مراجع حديثة فى هذا المجال . 
وفى هذا الفصل سوف نسجل ما حدث من تقدم فى أنماط القطن فى أنحاء العالم ٠‏ مع 
التركيز على الأغاط الخاصة بمشروعات المكافحة المتكاملة 01814) ٠‏ وبالإضافة إلى ذلك 
سوف نستعرض الروابط بين الآفات وأنماط القطن والتقدم » الذى حدث فى الإدارة الواعية 
لنظام إنتاج القطن . 
استعراض المحجهودات الى بذلت فى تنميط القطن 
00110031١102111 5‏ 07 اا الم 
ابتكر 178/11501 وآخرون عام )١975(‏ فى استراليا تمطًا للقطن بسيطًا للغاية وسهل 
الاستعمال » وبعد ذلك تابع الباحثون هذا العمل فى أريزونا وميسيسبى (1165[4©]1 وآخرون 
عام ..)١91١(‏ و 562421601 وأخخرون عام )١997(‏ . و 2811112101 وآخروت عام 
.)١91/5(‏ و 83161 وآخرون عام )١91/5(‏ . و 8/11]536[5 عام )١91/7(‏ ؛ حيث ابتكروا 
نمطا ميكانيكيًا لنمو القطن وازدهاره على نفس المنوال . وفى هذه الحالة .. فإن شبيه النمط 
المعد للحاسب الآلى والمسمى 11 '51810001 ,. كان من ابتكار دكتور 82165 ومعاونوه ١‏ 
وكان له أثر كبير فى استخراج المعطيات العلمية فى عملية تنميط القطن . والتى تدخل فى 
مشاريع المكافحة المتكاملة . وعلى أى الحالات .. فقد خطت مشاريع تنميط القطن خطى 
سريعة فى شتى الاتجاهات » وتفوقت بذلك على تلك الأنماط الخاصة بديموجرافية الحيوان . 
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وقد أرسى كل من 150615]65 7702 عام (1959) . و ت5[1ع.آ عام )١946(‏ أسس 
ديناميكية النبات » ( 0010116162 وآخرين أعرام (4/ا19) . (هلا9١)‏ 2 (لالا91١)‏ ء 
,.)١198(‏ (1984) و عضةكالآ وآخرين عام (/ال191) ١‏ و لل9إ15نان) وآخرين عامى (1979/8) » 
(-948١)ء‏ و ل8إ15نان) و 0866) عام )١984(‏ ) , والنمط الذى وضعه هؤلاء ربط ما بين 
التركيب العمرى لتحت الوحدات النباتية » والعمر التخصصى للولادة ومعدلات الموت التى 
تختلف باختلاف الزمان (مثل : جداول الحياة المتفاوتة الزمان لنمو القطن وازدهاره 
5 عام )١1975‏ . وتصلح الحداول التى ت#رى على هذا المنوال والتى ابتكرها 
0 ...1 - ومعاوئوه فى جماعة ولاية الميسيسبى - لكافة الأغراض وكذلك إطار العمل 
الذى وضعه 5]16ه1| - 15]61ع10 .2 وهناك غمط آخر أعد بفول الصويا من وضع لق ك4 أافنا 
وآخرين عام )١1947(‏ أعطى نتائج تمتازة » ولكن ينقصه التركيب العمرى . وقد ابتكرت 
عمط تجريبية أخرى ٠‏ وفى الوقت نفسه تركز على التكتيكات الإدارية من وضع 05110) فى 
أستراليا (839ع11 و 10010 عام )١919/4(‏ » و 50018 عام ٠ ١91/4‏ 116350 وآخرين عام 
(941١)ء‏ و 17865 وآخرين عام )١985(‏ » و ع[ع2]13/] عام )١1980(‏ فى إسرائيل . 


نمط عشائرى لنمو القطن وازدهارهة 
12103/81021151 طالة 01011/111 001101[1) 1"01 5101211 1411011نا 50 م 


يتبين شكل (3-3) نمطا تصوريًا لكل من عشيرة نباتات القطن (4) ٠‏ والتوزيع 
الديناميكى لنواتج التخليق الضوئى نحو التنفس والتكائر والنمو الخضرى والاكتناز » فضلاً 
عن عمليات العمر والموت (8) . لاحظ فى شكل (3.34) أن نباتات القطن قد تكون فى 
أحجام وأعمار شتى (011]165562) وآخرون عام )١9447‏ » وأن الأوراق (-آ) : والساق (5) , 
والحذر (19) ؛ والثمرة ("1) لها تركيب عمرى . وهذا التصميم يتفق مع ملاحظات عالمين فى 
بيئة النبات . هما (11]6/آ عام ١91/4‏ ء 1125061 عام 19177) اللذان افترضا أن العشائر 
النباتية (1) تتركب من أفراد ذات أعمار شتى . وفى داخل كل نبات توجد عشائر من تحت 
الوحدات النباتية (84) ذوات تركيب عمرى (318,آ[ عام 1987) . ولأنماط القطن المؤكسدة 
التى ظهرت فى كاليفورنيا والميسيسبى وتكساس بعض هذه الخصائص ؛ أو كل الخصائص ٠‏ 
ويمكن وضعها كنظام من معادلات 61]ؤ1ء1'0 7700 . 


5 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


(3.5) (2 , )) 1+ (2 , ) م (2 , ) ير - - 08/م0 + غ0/م0 
(2,) إن (2,)) ربلا - - 081/0 + 021/06 
ويشير الرمز [ إلى تحت العشائر (384) من [ - الأوراق - الساق - الحذر والكتلة 
الثمربة و / أو الأرقام المصححة . و ] - الوقت » و 2 - العمر تقدر بالحرارة المستندة إلى 
الوحدات الفسيولوجية مثل الدرجات اليومية (©[085700) 06 عام )١8686‏ أو النمو النسبى 
(513126 وآخرون) (1,3) ,2 ء؛ (1,3) كنا هى عدد ووظائف كثافة الكمتلة » والتى تصحح 
إلى عشيرة فى الوقت ) . 


ا ا ا ا ا ااا 


متنجات التخليق الضوئى أو الإمداد فل 
النمو ار معدل الإنتاجي 
درجة التحول فى العمرخ 
درجة الموت التخصصى في 
جذر ورقة ١‏ 
ثمرة عاق © 
شكل (7-) : نموذج تصورى ل (8): عشيرة ثباتيه ذات حجم (عمر) تركيبى 
(8) داخل عشائر وحدات النبات والتى توضع الونتاج والتوزيع والفترة 
العمرية والموت ( من 1165562نا0) » لإولا10 1945 ) 
وتلخص درجات الولادة - الموت الحقيقية فى [4( » بينما يدل الرمز (2 , ]) 1 على درجة 
الهجرة الحقيقية 3 والوصف الرياضى للنمط موجود فى الحزء المضاف كما يوجد وصف دقيق 
للنمط أسفله . 


تك متسوعة" الأوواق :را اتسينا وونانية :اتن الغ لاس 0ت لهام 
فى شكل (3-318) مخلفات ضوئية بدرجة تعتمد على العمر . مع استعمال بعضها فى نمو 


انا 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


الضوئية لتفى باحتياجات الأيض اللازم لبقاء الكتلة النباتية » ونمو بعض من تحت الوحدات 
النباتية الحية . وفى هذا النمط يتوقف عمر الثمار والأوراق على درجات النمو ». كما هو 
موضح بالأسهم فى كل رمز يمثل العمر . بينما يحدث نمو كل من الساق والجذر فقط فى 
خلال المجموعة العمرية الأولى » ويحدث تقدير العمر فى النموذج كانتقال للكتلة أو الأعداد 
من مجموعة عمرية إلى المجموعة التالية (مثل ما يشير إليه الخط المنقط) » حتى الوصول إلى 
العمر الأقصى . وبعده يحدث الموت . لاحظ أن مختلف تحت الوحدات النباتية قد تكون 
لها فترات عمرية مختلفة » ومن ثم فإن الرمز ع1 لكل جزء من النبات قد لا يعنى زمن الحياة 
تمامًا » ألا أنه يعنى إشارة واضحة للعمر . والموت فى هذا النمط هو درجة العمر المشار 
إليها بالسهم المتعرج ٠‏ والتى قد تشمل العوامل الداخلية والخارجية (مثل الموت الراجع إلى 
اغتذاء أكلات النبات) . وفى بعض من تحت الوحدات النباتية » قد يعنى الموت الانتقال من 
الحياة إلى أنسجة تخحشبية . 

وفى النمط يتم توزيع المخلقات الضوئية طبقًا للأوليات المشار إليها فى شكل (.3-4) 
(مثل حصص الأيض . من وضع 310]161162) وآخرين عام 191/5 » 11/278 وآخرين عام 
/اا9١‏ 2 و 011) وآخرين عام 2١98-١‏ 0106161162 و /إ3/ا ©(1 عام )١1985‏ ؟؛ حيث 
تنصرف المخلقات الضوئية أولاً إلى متطلبات الأيض ٠.‏ ثم إلى التكائر » وفى النهاية إلى 
النمو الخضرى والمخزنات . ويبين الشكل (3-48) المعطيات العلمية للوقت اللازم للتحول 
للمادة الحافة فى مجموعات من الوحدات الحقلية » والتى تبين التحول فى المظهر إلى المادة 
الجافة فى تحت الوحدات النباتية تحت الظروف الحقلية. وإذا كانت النباتات غير تامة النمو 
.. فإن متطلبات التكاثر تكون صفراء بينما تكون للنمو الخضرى وتكوين المخزنات الأولوية 
الكبرى . والحد الأقصى من الفيض الخارجى للحصة الأيضية (شكل ل 3-4) فى الزمن ) 2 
ربما يعتبر هو درجة الاحتياج ((10) بينما الفيض الداخلى (مثل *5 - التمثيل الضوئى) يعتبر 
إمدادًا . وعليه.. فإنه فى هذا النمط يكون الفيض الحقيقى على أى مستوى هو الاحتياج 
الأقصى على هذا المستوى (1) .معدلا بواسطة درجة الإمداد/ الاحتياج (أى [! ,0] 8 5*1/[(1), 
بعد وصصول الاحتياج الأكبر إلى درجة الاكتفاء (انظر الجزء الإضافى لترى المعادلة التى 
وضعها 010116162 » والمجموعة العاملة معه) . وفى الحقيقة ليست ((5*1/1 هى فقط مقياسًا 
لتوزيع المادة الحافة . ولكنها أيضا تستعمل لتنظيم درجات إنتاج الثمار الجديدة وعقد الساق 
الرئيسية . وترجع درجة الموت فى الوسواس واللوز الصغير إلى حفظ الكربوهيدرات 
ودرجات نمو جميع تحت الوحدات النباتية . ويمكن الرجوع إلى التأئيرات الراجعة إلى 
مسبب ال مرضص 04/111846 111112]]]ع6711/آ فى الوصف الموجود إلى أسفل . 
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المادة اللمافة فى الساق رالجذر والارراق (بالجرام) 


شكل (3-4) : نمط لخعصص الأيض عن جوتييريه وآخرين (1983) ٠‏ وتوزيع المادة الحافة فى 
القطن برور الزمن . حتى تكوين نحت الوحدات الخضرية النباتية ٠‏ وبين 
تحت الوحدات الخضرية والتكائرية عن جوتبيريه وآخرين (1983) الرمز /7 
هو #هأألهك امسطلااء رعلا . 
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تصرر اطار عما لدرامة نظم آفات المحاصيل 


ت'ثير الآفات على نمو وتطور النبات 
111117 0:آ21571 طالة 61018111 15الشرآط 011 58515 "01 5118015 

يؤثر الطقس أو الظروف الاغتذائية الشحيحة وضغط الماء على الحجانب الإمدادى من 
درجة الإمداد / الطلب » كما تحدد الطراز المتوقع لنمو النبات واردهاره (010]165562 وآخرون 
عام 191/8 . ١984‏ و 178/308 وآخرون عام لا/91١‏ ء و 001197) وآخرون عام 1948 ء 
و0101161162 و /ا773 126 عام 1987) والآفات التى تهاجم جهاز التخليق الضوئى تؤثر على 
الجانب الإمدادى . بينما تلك التى لا تهاجم جهاز التخليق الضوثئى تهاجم الجائب المختص 
بطلب الإمداد . وعلى سبيل المثال .. فإن مسببات سقوط الأوراق ومعظم الأمراض تؤثر 
بالدرجة الأولى على الجانب الإمدادى لأنها تحطم الأوراق ٠‏ وتعيق فيضن النتريتات والماء » 
وتؤثر بالتالى على التخليق الضوئى مباشرة أو بطريق غير مباشر . 

وفى الحقيقة .. فإن معظم الآفات تؤثر على كلا الجانبين بدرجة أو بأخرى » ولكن 
التأثير الدائم لها قد يكون رئيسيًا على جانب واحد ,» وبعض الآفات مثشل دودة اللور 
القرنفلية 055(216][4ع 12072م17:0اعءم تهاجم الثمار » ولكنها لا تؤثر على متطلبات 
النبات من المخلقات الضوئية وانتقالها . 

والآفات التى تقلل من الطلب تجعل النباتات تنمو نوا خضريًا شديدا » وتلك التى 
تقلل من الإمداد تتسبب فى تقزم النبات» وتؤثر بعض الآفات على كل من الإمداد والطلب. 

ويبين شكل (2-7) التأثيرات الافتراضية لكل من نوعى التلف على التفاعل بين الإمداد 
بالمخلقات الضوئية عندما يصل النبات إلى تمام طاقته من حمل الثمار (مثل النقطة الى يجب 
عندها المكافحة) . وفى حالة الوضع الحر للآفة يحدث أن تأخذ عديدًا من الثمار فى النمو 
السريع ٠‏ وتزيد من قابلية النبات للتزويد من الإمداد بالمخلقات الضوئية . وتختلف النباتات 
فى الإنتاج الثمرى ودرجات النمو الثمرى ٠‏ وهذا يرجع إلى التأثير السابق على طلب 
المخلقات الضوئية » وما يتبع ذلك من توقيت النضج . وتنتج بعض الأقطان المصرية ثمارا 
غاية فى الصغر ء» وذلك لأن شدة طلب الثمار من الفيض الداخلى تكون منخفضة جد طوال 
الموسم . وتأثير الآفات المختلفة مشروح باستفاضة فى الفصلين (84 , )٠١‏ . 
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العمر الفيولوجى 


شكل (3-5) : نمط تصورى للدور الداخلى الذى يلعبه الإمداد بالممخلقات الضوئية (الخطوط المتقطعة)» 
والطلب (الخطوط المصمتة) في نباتات القطن © في وجود مسببات التعرية الورقية (م) 
والمغتذيات على الثمار (8) عن وانج وآخرين 1 . فضلاً عن النمو الفردى للثمار 
الغررية 0©) عن جويتير وآخرين (19848) . 
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تاثير كثافة النباتات على نمو القطن وتطوره 


ملقم 020191183 01101) 011 10182151137 اللذط[ط "01 )"طم 


112111 1110011 


يظهر الشكلان (3-6) . و (3-7) معطيات حقلية مكثفة حول نمو 51-11 46818 
وأزهاره فى وادى 708010157 531 فى كاليفورنيا » وعلى ثلاثة مستويات من الكثافة العددية 
النباتية المعاملة بحرص شديد (010165562) وآخرون عام ١916‏ 2 و 0]161562ا0 .الك فى 
بيانات علمية لم يتم نشرها بعد) . وكانت نباتات القطن التى زرعت على مستويات كثافة 
منخفضة أكبر من تلك التى زرعت على مستويات عالية من الكثافة العددية » وذلك كما 
يبدو فى الوسواس الخاص بالنماذج النباتية فى (شكل 3-64) ٠‏ ولوز القطن فى (شكل 
3-60) والبراعم الثمرية الكلية فى (شكل 3-618) ١‏ وكتلة الورقة كما فى (شكل 3-74) 2 
والشمرة فى (شكل 3-78) » والسوق وأنسجة الجذر فى (شكل ©3-76) . وعلى أى حال 
.. فإن ما يخص النبات الواحد لا يقتضى بالضرورة ترجمته إلى ماهو أكبر من ذلك 
بالنسبة لا ينتج من مساحة أيكر واحد (شكل (3-61) . وعلى سبيل المثال » عند الكثافات 
العالية للنباتات يكون عدد الثمار الناضجة فى أيكر واحد مرتفعا إذا ما قورن فى العدد بإنتاج 
أيكر آخر ذى كثافة نباتية أقل (الأشكال (3-61 و 3-78 و (3-71) . ولكن المهم أن نسبة 
هذه الثمار واحدة ». يمكن ضربها فى عدد النباتات . والزراعة فى كثافات عالية قد تسبب 
أيضًا النضج المبكر ٠‏ كما هو موضح فى الخط المتقطع فى شكل (1 ,(1 ,8 3-6) ١‏ وتقل 
قابلية الزراعات النياتية الكثبية للتعويض . ولمثل هذه الكثافة تأثير واضح على نضج 
المحصول وأزهاره وإنتاجه (010]161567 وآخرون عام لال91١1‏ ء و 115011/الآ عام )١1985‏ وقد 
اقتضت ديناميكية الإثمار ومدة بقاء الثمار فضلاً عن ديناميكية الوحدات النباتية الأخرى التى 
تؤثر بشدة على ديناميكية الآفة » وما يتبعه من القدرة الإنتاجية والكثير من مؤثرات النمو 
تطوير النمط الموجود فى شكل (3-8) . ويحتوى كثير منها على مكونات الكثافة . 


سد لمم سحل دس سس نت تتصور إطار عمل لدرات :"0 المحاصيل 
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شكل (3-6) : تأثير كثافة النباتات على نمو وتطور قطن أكالا 512 خلال عام 1417/7 فى كوركوران 
- كاليفورنيا . بالنسبة للنباتات وبالنسبة للأكر (الوسواس 8, 4) للوز (2,©) 
إنتاج الثمار المتراكم 17 ,585) عن جويتير وآخرين 191/8 . 
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درجات الحرارة اليومية فوق ه, 87م" ف 


شكل (3-7) : تأثيرات الكثافة النباتية على نمو رتطور قطن أكالا 51-2 خلال ”1919/7 .2 فى 
كوركوران - كاليفورتيا 4 لكل نبات : وزت الورقة (لم) 3 روزن الشمرة )28 3 
ووزن الساق والجذر (0)) وتساقط الثمار المتجمع (00) . 


القياسات [- 


معدل مو البراعم .م 

عمر الزهرة .نم 

معدل مر اللوز .© 

عمر الحجم الأقصي .0 

نوافف تاقط البراعم واللوز نتيجة © 
ضغط الكربوهيدرات 


النمو الفضرى 
درجة نمو الورقة والساق واللذر قبل 
أول فرع تمرى 


درجة نمر الررقة والساق واليذر 
نتيجة الكثافة الشباتية 


حرجة إنتاج البراعم نتيجة للكثافة 3 
الباتية 1 
طممع زمن أرل فرع ثمرى هوماة 0 


شكل (3-8) : القياسات اللازمة لاستعمال نمط القطن فى كاليفورنيا 


تصور إطار عمل لدرامة نظم آفات المحاصيل 


ملخص للمجهودات التى بذلت لتنميط القطن 
15 510101111 2011011 "01 115 01د 


يعد التركيب العام لأنماط القطن التى تم تطويرها بواسطة المجموعة المشتركة فى هذا 
المشروع متشابها إلى حد كبير . وقد اهتمت مجموعة كاليفورنيا بالنواحى الرياضية فى نظام 
تنميط النبات فضلاً عن أيكلوجية العشائر فى الحقل ٠‏ والتشريعات الحقلية (انظر أسفله) . 
ويوجد فى الجزء المضاف وصف كامل لنمط قطن كاليفورنيا » ولم يناقش من هذا النمط هنا 
إلا الأجزاء المهمة أو التكنولوجية . وركزت مجموعة تكساس على ديناميكية الثمرة تخصضًا 
قويًا فى التنميط البيوطبيعى (/11لالا و 0816) عام 19814) . 
وقد طبق استعمال نط كاليفورنيا دون ظهور أدنى حد من الصعسوبات ٠‏ وذلك على 
أقطان 2126 106163 و 86213 فى أريزونا وأستراليا وكاليفورنيا (00101165562) وآخرون عام 
ه/ا9 . 81000 رو نهولا عام 1١91/8‏ » 506086 ,2عع0101) 1947 6 ,3) ركذلك طبق 
استعماله على القطن النيكاراجوى (1/228 وآخرون عام 3191/7 2 116562ئا3) وآخرون عام 
)١198‏ والمصرى» وصنف من قطن أكالا فى السودان ( 6اع5 08لا وآخرون عام ٠ )١947‏ 
وعلى القطن البرازيلى (0101161562) وآخرون عام )١1944‏ . ومنل عهد قريب . طور نمط 
كاليفورنيا ليستعمل مم النمط الذى ابتكره (1ع8132615 عام 1977) ٠‏ والذى يحسب فيه 
توزيع للفترات الزمنية التى تزدهر فيها الوحيدات النباتية (10]161562) وآخرون عام .)١1984‏ 
ويوجد ما هو أكثر حداثة من ذلك ٠‏ آلا هو النمط الخاص بالمسئوليات الوظيفية الذى 
صممه (118261 و 0110616 عام )١191/7‏ ء والذى طور فيه نظرية الافتراس وربطها بالتمط 
الخاص باستاتيكية التخليق الضوئى (0101161562) و 831013836511265 عام 201986 
2 2©>». ويمكن تقدير القياسات فى الأنماط الخاصة بالتخليق الضوئى من البيانات 
المبدانية الحقلية . وتعد النتائج المشجعة التى حصل عليها عديد من منتجى القطن ٠‏ والتى 
اختبرت » أفضل بكثير من تلك التى حصل عليها من الرسوم البيانية التى تستخدم مزيدًا 
من الوظائف الاستكاتيكية الخاصة بمنتجات التخليق الضوئى ؛ مثل الصنف 1480-17 من 
البرازيل (0101161562) وآخرون عام ١984‏ . شكل 3-9 . وشكل 3-10) وصنف القطن 
212 106123 » الذى ينمو فى الأودية الصحراوية فى غرب كاليفورنسيا وأريزونا (©51028 
و2ع01011615) عام 1987 28 . 6) . وتستند السهولة النسبية التى يمكن بها تطويم النمط 
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شكل (3-9) : تمادج التماثئل و (ى) . والاق وا الجذر (8) » والثمرة (0) المادة الجافة من 
صنف القطن البراريلى 140-17 . باستتخدام نمط قطن كاليفورنيا . المخطوط 
المتقطعة فى الرسم هي نتائج نموذج التمائل ؛ والسهم المنحنى إلى أسفل يدل على 
زمن ضغط الكربوهيدرات . (عن جويتير وآخرين عام )١9844‏ . 
د ”7 


ليها ل ب م 
#ربم . ب ير 1 00 


موارة اسع و سسا 


المدد / 4 ثباتات 


كدير وعء اقل تتبن يفنيدا 


1003 1952 
شكل (3-10) : نموذج التمائل لوسواس (4) » واللوز الاخضر (8) ؛ واللور .سناضج (©) عدد 
نباتات القطن البرازيلى 1400-17 . باستخدام نمط قطن كاليفورئيا . الخطوط 
المتقطعة على الرسم هى نتائج نموذج التماثل (عن جويتير وآخرين عام 1584) . 


كا 


تصور إطار عمل لدرامة نظم آفات المحاصيل 


لأصناف أخرى إلى الحقيقة التى تنادى بأنه ليس مطلوب سوى القليل من الدالات فى عملية 
تقدير درجات التخليق الضوئى فى عديد من أصناف القطن (شكل 3-8) ؛ إذ إنها متشابهة 
إلى حد كبير (/إ/81-51181216 وآخرون عام )١9155‏ . وأن نمط ديناميكية الكثافة العددية 
يمكننا من جمع كثير من التفاصيل البيولوجية . التى تحتاجها » والشفرة الحاسوبية هنا 
صغيرة وشيقة . 

وقد تم وضع أنماط ناجحة لبعض أنواع النباتات الأخحرى منها : الفول والكاسافا 
والتفاح والعنب والطمساطم باستخدام الآأسس السابقة نفسها (0106165562 وآخرون عام 
)١51/‏ . ويبين شكل (3-11) أفضل الأنواع التى تم ربطها بنمط قطن كاليفورنيا » وقد 
وسعت هذه المجموعة نمطها ليشمل معادلات النتروجين والماء وتوزيعها » باستخدام نمط 
ميزان الكربون المقترح والذى تم وضعه أعلاه . 

والتركيب الأساسى لنمط محصول قطن تكساس » والذى يرتبط بظروف الطقس 
والآفات الحشرية تم شرحه فى شكل (3-12) ؛ وبواسطة هذا النمط الثانى » أمكن تقدير 
عمر معظم ثمار نبات القطن وكثافة كتلتها » فضلاً عن المادة الجافة المتوقعة فى الأوراق 
والسوق والجذور . وهذا يشابه الأنماط الأخرى » ويمكن وصف الزمن الذى تزدهر فيه ثمار 
القطن من بدء تكوينها حتى تمام نضجها » ويمكن وصفه كمتغير عشوائى تقريبى تحت 
درجات حرارة ثابتة » ويمكن تحديد دورة التطور الثمرى المتوقع كقيمة متوقعة من أ ء مقسومة 
على هذه الأزمان العشوائية . ومن هنا يمكن تحديد العمر من تكامل درجة الازدهار تحت 
النظام الحرارى » وظروف الطقس الدقيقة للغطاء التباتى فى خلال الزمن والعمر البيولوجى 
الذى يشير إليه الموجود فئ خط الزمن يعكس العمر الذى يتقاطع مع مجموعة الثمار » التى 
تظهر فى الوقت نفسه . وتجرى إجراءات مماثلة لتقدير الزمن الذى تتطور فيه الحشرات . 
واستمرت مجموعات بحثية كثيرة فى استخدام الدرجات اليومية الأقدم لتقدير العمر والزمن 
فى النمط بنجاح ظاهر . وهذا التقدير يعد تقديرا خطيًا مشتقًا من طرق غير خطية . 

والمقارنات بنمط تكساس للمادة الجحافة وعدد الثمار وارتفاع النبات » موضحة فى شكل 
(3-134) إلى © . وعموما فالنتائج المتحصل عليها مقنعة للطاقة » ونمط تكساس الخاص 
بنفاذية الضوء تقدر استخدام النبات للضوء والتظليل الموجود على سطح التربة . وهذا النمط 
أيفمًا يمدنا بالمعلومات المتعلقة بالمكونات الدقيقة للطقس »؛ ومنها نصل إلى ما يتعلق بإصابة 


وف 
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شكل (3-11) : نمط القطن تحت نظام البيثة الزراغية فى كاليفورنيا . 


شكل (3-12) : تفاعل وتداخل المكونات فى نمط القطن ؛ تحت نظام البيئة الزراعية فى كاليفورنيا . 
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شكل (3-13) : البيانات العلمية الرسمية لنمط قطن تكساس . 
(ذ) طرز المادة الحافة . 
(8) طرز الثمار . 
© ارتفاع النبات . 
(10) الماء الأرضى المتاح . 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفقات المحاصيل 


يرقات سوسة اللوز لللسبراعم الثمرية » ومن هنا نتوصل إلى الأسس التى تمكننا من حساب 
نسبة موت هذه اليرقات » كما يمكننا تقدير الغطاء المغلق » والذى هو مهم للغاية فى حساب 
طاقة التخليق الضوئى » وكذلك يمكن تقدير درجة تظليل سطح التربة الضرورى ؛ 
لتصميم نط ماء التربة . ويقدر نمط ماء التربة الضغط (أو حدود النمو) فى محصول 
القطن ٠‏ والراجع إلى كمية ماء التربة المتاحة . ويبين شكل ((3-131) التنائج الدقيقة لتربة 
جيرية رملية مروية » والنمط الذى تستخدمه مجموعة بحث كاليفورنيا يأخخذ بتقدير 
مبسط لتفاذية الضوء . ولكن غمط الميزان المائى هو فى الواقع نمط طبيعى (معلومات غير 
منشورة 115180 .1) عام )١9175(‏ للعشيرة النباتية » والتحسينات التى أجراها عليه 72/388 
وآخرون عام 0 . قد وضع الأساس للأنماط المتى تتناول مو القطن وازدهاره وعائده 
[(43.1) .80] وعلاقته بسائر الآفات ومسببات أمراض الذبول . وفى زمن أكثر حداثة » 
قام 0101461562 وآخرون عام ١9484‏ بتطور نمط القطن وازدهاره . ولتبسيط هذا الموضوع 
سوف نناقشه هنا » وطور (لإ011115) وآخخرون عامى )١198٠0 + ١978‏ نمطا لعشيرة ثمار القطن 
وربطه بنمط لديناميكية عشيرة سوسة اللوز ء» كما ورد فى فط ]و1017 00ل ؛ بينما طور 
ورفاقه فى الميسيسبى نمطا عاثلاً للحاسوب لنمو القطن وازدهاره يشبه ذلك » الذى 
سوف يتم وصفه فيما يلى » مع ربطه بنمط سوسة لوز القطن ودودة اللوز القرنفلية . 

ونظرا لأن المحصول يزرع فى خلال فترة قصيرة من الزمن فإن ((8 , ]) ©0) تخفض 
إلى (1) © . والنمط والروابط (الأقواس) بين أجزاء النبات ٠‏ وبق الليجس مثلاً . (مكل 1) 
(2 , 4) + موجود فيما يلى : 


6 .1+ (2 ,)عم () ملرد ع 2100 + 01 م0 
)(0) 812 5 - - 1/0[ + 0/آة 
ا لاماه (2.) 05) يبرع 35/35 + 05/36 
(0) كك (2 .0 8 () ور - - 2/94ن + 38/06 
9 الطلبن الس آلة , ) 34 () يلم - - 381/34 + 01/1/36 
5( م ,)5 0 مد وقرعة + غوبعة 
55 (2 ,0 81 () ربل - - 3181/33 + :0181/3 
(83-1) 
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حيث إن (3 , )) "7 , (2 , )) 0م عدد وظائف الكثافة (2 , )) بآاء» و(83 .9غ 165 . 
و( , :) 5 » (6,2) 84 هى وظائف كتلة الكثافة والكل يستلزم حالات أولية (مثل , 0) مآ 
( » (0, 6 -1آ) لضمان عدم توحيد الحل . وأيضًا ؛ . 8 هى وحدات الزمن الفسيولوجى » 
والتى قد تختلف بين الأنواع وعديد من (.) لل هى وظائف معقدة , تشمل جميع العوامل 
التى تؤثر على ميلاد العشيرة ومعدلات الوفيات (انظر أسفله) بينما ,1 » .1 هى درجات 
الهجرة المضبوطة لبق الليجس ٠‏ والأنماط فى (43-1) هى الصيغ المستمرة (1056867 1/011 
عام )١1959‏ لنمط عذأ[وع.آ الأساسى والمعروف جيدًا (65116]آ عام )١9465‏ »2 ويمكن كتابة كل 
نمط بخط مائل فى : 


(3.2غه) 1 4 دبك + لد 


مناقشة 1150155101 


إن تنميط نمو القطن وازدهاره قد وضع حجر الأساس للنهوض بالمكافحة المستئيرة لآفات 
(1818) القطن وإنتاجه » وفى المستقبل سوف يتم استخدام الذكاء الصناعى لتطوير نظم 
الخبرات (3101]1611562) وآخرون عام ١91/5‏ . و 9]016 وآخرون عام )١985‏ وقد كان لتطور 
ثلاثة أنظمة لتنميط القطن من خلال مشروعات 40115501 / 11011318 قوة إيجابية فى 
ظهور نمط أفضل وتغلغل الخبرة فى طول البلاد وعرضها . وأكثر من ذلك .. فإن الخبرات 
نفسها قد تمكنت من ثقل التكنولوجيا إلى مجموعات بحثية أخرى على محاصيل أخرى . 
(83101118361]1161 وآخرون عام 1947 ء و 0101]161562) وآخرون عام ٠ ١988‏ و 1//1|502 
وآخرون عام )١1941/‏ وإلى نظم أخرى (310]161562) وآخرون عام )١19487‏ وإلى العاملين فى 
أجزاء أخرى من العالم » مثل (كاث رولا وآخرين “198 ء و 001618 171113 .4.81 
وآخرين اتصال شخصى ٠‏ و 01041662 وآخرين عام )١94854‏ . 

وسوف تستعمل النظم كقنطرة للاقتصاديين يجتازونها لتقييم سياسات مكافحة الآفات 
والخبرات المستخدمة فى ذلك ؛ من خلال سياسة واقسعية » ولهذا أصبح الآن تشكيل 
مجموعات للمكافحة المتكاملة الشاملة حقيقة ناصعة » ليست مبنية على التخمين العلمى 
والفروض النظرية » بفضل استخدام الأنماط الحديثة المرنة . 
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ونظامنا البيئى نظام متكامل ميسر للاستكشافات . ولهذا يجب علينا أن نتعلم كيف 
نستطصيع إدارته لنعرف حدودنا ونستقرئ كل ما يخص أجيال المستقبل . وعليه .. فإن 
التكنولوجيا الحديثة لإنتاج المحصول سوف يستفاد بها ؛ للحصول على أعظم الفوائد فى 
المستقبل القريب والبعيد . وهذه الحقيقة واضحة تمامًا فى القطن أو وضحت عارية أكثر عن 
تلك التى ذكرها (([805 061 9/808 عام )١941/8‏ فى كتاب «مؤامرة مبيدات الآفات 116 
لإعة1أم0025) عل1ء نوع »؛ » ومازالت أسئلة 80561 068 731 تنتظر الإجابة عنها حتى 
الآن . والمنفعة والتكلفة هى فقط جزء من الثمن الذى ندفعه للحصول على مبيدات الآفات 
التى نستتخدمها والنفقات الاجتماعية والبيئية والتى يصعب للآن تقديرها لها أهمية مكافئة » 
وربما أعظم أهمية . وأى ثمن يمكن أن يسعوض الخسارة الستى تنشأ عن تسمسم الآدميين 
بالبارائيون ٠‏ أو الفقد الضخم فى الحشرات الملقحة ؟ أو ما تحدثه المبسيدات من تدمير شديد 
فى اقتصاد منطقة ما مثل هلاك ألفين من البط فى ليلة واحدة » من جراء استعمال مركبات 
الفوسفور العضوية . 
والتكنولوجيا التى طورت من خلال مشروع 1214© 7151(4] - .84 / :7151 يمكن أن 
تستعمل فى بناء مستقبل أفضل ٠‏ أو.تؤخر من الزمن الذى يدمر فيه الإنسان نفسه . 
إضافات : نمط نمو القطن وتطوره 
1102151 '021115111:آ21911 طللة 0019111 011011 : ا«السامطم 
تتكون عشيرة نباتات القطن (06) من أفراد من النباتات » ويحتوى كل نبات منها على 
عشيرة من الأوراق (آ) والساق (5) والجذور (18) والثمار 1# - عدد ء» 84 - كتلة) من أعمار 
متباينة » والنمط النهائى القاطع هو الذى وضعه (011165562) وآخرون) حيث إن ]1 هى 
ناقلات أمراض النباتات أو أجزاء من النباتات » أو بق الليجس من جميع الأعمار . أما لم 
فهى الاختلاف الصحيح القاعدى (الأس) لدرجات الولادة والحياة لكل من [ العشائر » 
والحل العددى للمعادلة (83-14) مع أخذ العمر فى الزمن فى الاعتبار كما هو موضح فى 
شكل (83-18) . بينما يمثل شكل (83-18) تجسيد الصفات الأخرى مثل الكتلة . 


 ,ى[ىغء‎ 
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2 ط! + (ه ,)).م(0)س- ع هقلىموة + رقممة 
)02( (© ,“)رم - 2 هق/قة + أقالاة 
6( (© ,0(3)4)ىس - ع ه2ق3/وق + 65/6 
وي" لاالققعة | ٠‏ وريه (4 ,0()1)يم - - ووا*ة + نوعزقن 
)6 مت (ه .)ةيرم - ع هوإيزة + موايةة 
49 موتاتلعمم م (ه ,)من - دع يوق + 3/زق 
)8 عأ + (ه )1( “)يس - ع ونان + ايان 
(1.ثم) ش 


شكل (483-1) : رسم تخطيطى من وضع 10665]65 ١/08‏ - 1.5116 يبين مجموعة الاختلافات 
فى النمو () ؛ مع أخذ الزمن والعمر فى الاعتبار . 

وبالسبة للتخليق الفموئى فى النبات (.06) ٠»‏ وإنتاج أجزاء النبات الجديدة 
(م1آ - ورقة » 5 - ساق ١‏ 1 - جذر . 1 - ثمرة) » وهى منسوبة إلى الولادة [(.) 8 - 
لعمر /ا ي8 , [شسآ ] وهى منسوبة إلى مختلف متطلبات النبات تبعًا لأولية مخطط عمط 
لأيض الموصوف أسفله . وتأثيرات بق الليجس أو أى آفة أخرى من آفات الثمار » يمكن 
إيجادها من خلال رواب عشيرتها ((2 , ]) 11) بنمط ديناميكية الثمار » ودرجة اغتذاء بقة 
الليجس » هى جزء من (.) ملا , (.) بلا (0101161162) وآخرون عام /ا/191) . 

ويمكن أن تدخل تأثيرات فطر الذيول 65]101[111152/آ فى النمط كمقياس ((1 , 0) 8 987) 
على 8 ؛ للوصول إلى نمو أجزاء النبات ودرجات الإنتاج مباشرة » و ١/‏ هى مكافئ درجة 
البقاء على قيد الحياة وتلخص جميع الأوجه المرضية . وزمن ودرجة انتشار المرض فى الحقل 
هى وظيفة من وظائف الكثافة الكلية (ب80) ومستوى انتشار المرض (/) وشكل (3-4) 
يصف تأثيرات هذا المرض على نواتج التخليق الفوئى نتيجة للإصابة بفطر 


الذبول 6]]1611110057/] موضحة فى .لإ . 


ه” 
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نمط حصة الأيض وتأثير فطر الذبول 01323ا7©65]1011[1؟ على نمو نبات القطن وازدهاره 
(شكل 3-44) . 

فى النمط المخاص بنمو وازدهار النبات (أو النباتات) (5) . نجد أنه محكوم بأسبقية 
توزيع حصة المخلقات الضوئية (1) مخصومة من حصة الأيض الكلية ذات القيمة القصوى 
3 (1 + 5 + .1آ) 5 »ه > 01082 » والموزعة بداية بالتنشس (0) », ثم نمو الثمرة (/1)» 
وفى النهاية النمو الخنضرى 0.2 - عه (1 , 5 , آ) منسوبة إلى الحد الأقصى من المكونات 
الجافة من مخزنات القطن » ويمكن تلخيص درجات التكلفة الفسيولوجية فى (6) 28 8 
منسوبة أولا إلى النباتات المصابة (1) والنباتات السليمة (11) » والتى تقابل التكلفة لقاعدية 
للتنمس »؛ وعليه فإنه إذا كان : 

0 >0 0< + 5 +ع + .6 01 -0) هل ن) ب + ون - ) 0 -0) 1١140‏ 

فإن النبات يموت ٠‏ 0 الدائمة هى التنفس بالنسبة لوحدة الككتلة من النبات منسوبة إلى 
(1 , 0) 8 - 8 ,الل هى الجزء المظلل (انظر أسفله) ٠‏ وعلى المستويين الأوليين يحسب الجزء 
الباقى من المخلقات الضوئية كما يلى : 

0 - 0 

أ- حيث إن © هى الحصة الأولى الموزعة على الثمرة إذا كان وبمب < ] حيث إن وبم) هى 

وقت ظهور الثمرة الأولى (انظئر شكل 3.8) » ب. وعندئذ فالمتبقى من المخلفات 

الضوئية [0 < (]) *416 - (0)0] المنسوبة إلى الورقة والساق والجذر ٠‏ مشل 

(*4187 . *434) هى المتطلبات القصوى (*) لدمو عشيرة الشمار خلال ]4 . أما 

تأثيرات 0 < *1/ل4 - © ٠»‏ وذبول «اناذااء61رء ((1 , 0) 15 97) على درجات التمو 

والإنتاج لأجزاء النبات (مثل درجة الولادة) فهى منمطة فيما يلى : 


)2 [ > 0/411 م > 0 عرعرايجع لسك 0 فك 20355 
لم1 
)م [ > *تتالن /(11خ - 0)) و1 > 0 عتعرابجو لاو >*اذ - "لذ 0011 
+ كوه[ 
0( 37 52 [*كلم + *كذن + *1 ذ4] ع بتاى + معاد 
100 
(3.3م) 
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حيث إن ,5 ١‏ 5 هى نسب المتطلبات / والإمداد من حصة المخلفات الضوئية والمنصرفة 
إلى كل من النمو الثمرى والنمو النضرى بالتعاقب . و 26 هى النباتات الموجودة فى متر 
منالخغط . وثهوالتغير فى الكتلة الخضرية » لاحظ أعلاه أن جملة أعداد 
الثمار [(83.30) .80 (0 , )) *1] مثلها مثل إنتاج العقد على الساق الرئيسى (/18) ٠»‏ يجرى 
تنظيمها بواسطة ,+ و لان تعغبر من النمو التضرى : 

ويمكن تنميط إنتاج العقد على الساق الرئيسى كما يلى : 

عقد الساق الرئيى - / ,5 *13 لك - |11 4 

والدرجة القصوى للنمو فى جميع أجزاء النبات ماعدا تلك الخاصة باكتمال نمو كتلة 
الثمار هى من وظائف الكثافة النباتية . 

وفى حالة الآفة التى تصيب المحصول بحرية » تسقط الثمار غير التامة النمو ('1 , 1/1) 
حيئما تكون > |1 (مثل 5) فى الأشكال 3.9. 3.1) ؛ وعلى درجات منسوبة إلى الفقد 
(مثل درجات الموت) انظر (71/3578 وآخرون عام /ال91١‏ للمزيد من التفاصيل) . وعلى أى 
حال .. فإن تساقط الثمرة أيضًا يسبب الضرر اليباشر التاشئْ عن الاغتذاء أو بسبب الإصابة 
بفطر 61011111110 . أو نتيجة لتفاعل هذه العوامل جميعا . 


5555525555522 22272322 555259353312225255555555يؤي5ب55 222 200102222222222 ١م‏ 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آقات المحاصيل 


ان له وان فى إن لل إن ق ١‏ 


01 1210171 لاز .1972 مالقعقناطط .1787.6 لمة ب,طأععائةط .1.10 ,.لل.0آ ,مععلة 8 
,515 لا5005م 1055© .1 .0]]00ه 28( ل1لعآلز 0مة طانامرع 
431-15 : 12 .ع5 درمت .طالتامىع 200 م210 أمدع] 


50 .1983 .عالق متصسة1ه .187 لمة ,1[1آماذ .ا ,.[ [ع0) ,عع 1منل8 
عاطنء ‏ طعوعء 8 عبج ع1أع7700عاع10مسمقطط رمعم اع مقططة نه زعم تمع 
معطءكللء اع نتاطءد 11ل ع لنا[طء التاامظط 5نامأءلاء0آ1 معل1ه06 ععل 

.257-52 : 22 .اعوره8 طعكار 51ل مقا .جاع نقطد ,.مععقامة اعامم 


أ5عم/م0كآء 2 ]0 211036108 7110 .111502.1978 .آنآ لمة .2.1.8 ,لمما8 
مااع 7404 رماغم اسس 3 هذ [ع200 علانام أرعدعل 111222811221 
00 اتاد .5111510-78 .عورظ .كترمانمءع :اورصق تبه دعنان أ عه 1 

91-94 .مم تغط مقن ,.لالمنا لقمم غدل مقتلة تأكسخ ,ععمعرعامم0 


عقعع1ه<ا3 «أمعغده) «جعع م8028 لمة أوء .1984 .(.0ع) .0.1 ,مضو عم 
علانآ كممذا يي 17871168 مط[ .داء4ملط-نى ناموط 4تنه ,أمعاعن 1 
عم 320.488 اع ط8 ,ه5155 أوء 17877 ,آعامعاء 1ط 


لالاععء77 1ا0ط-مملامء 101 دعأعع نو اذ .1984 .عله .2 ل[ لمة ١آ.©‏ ,لانت 
24 ]د26 ,ز.لع) لإوالامهن) .غ1 .0 18 ركقعك 1 10 اللعمرع8 11322 
01 515لإآهصة مث .1975 ,أمعءناءه1 ,عأععنوءاد بأمعتهمن) برع ومطانط 
40 00601 ملدعم :10 زع1200 3 نقتمره]211ن) مآ تامناء 2003م مماامء 
: 4 .[0اماوط .ترم«اتوط .10عالا 5اآ 08 2015 1امأعل 01 جاأععل]ء عطا 

,125-66 
|7000 عتاأكة تاعمد ى .1978 لتتدرة .1.0 320 ,مقملاء7 .5.84 ,سآن ,لإسمت 
: 13 .8:01 مرمع718 .ل .مملأاة اناممم اتلاعلمعمع0 ع20115 زعم لمعا 3 01 

197-04 
.10 .عاةن) .1.16 ل0مة رعاعطء 1الزع2آ . 10.117[ ,أءمعهطذ .2.1.8 ,.آ.© ,اريت 
[ألاعع' [أوط-مملامء عط) 6ه اعل720 المعدرعع 2032م 3 كلعج نه 1 


187-23 : 11 .ع20169كآ .ام اتاو .ل . لتاعأة لمعه 


,م 


تصور إطار عمل لدرامة نظم آفات المحاصيل 


1 أعل رذ .1975 .1اأع0'11 .12.97 300 ,مصاع 00105 .ث.خ] ,..آ.«آ ,5تاععمةُ عدآ 
581-592 : 56 بزو م1مع2 .0م10أع 10112 عتلاممع] 


85 ,تناء]801 تاودمة1/ط! .14150716 علاب امه :2602© .1855 .ذخ رعا|[هلصدن عد[ 


.8 ,ع11001 .هآ ,لاطعا .ذل 1 ,ممملطع؟ا .8.81 رعع رمء0 .نلك ,.ل ربمماع متااظ 
ادع معنو نوعنس] .1984 .(.00105ع بطعء) 1500 1لا .1 آل ممه ,عما/اج 1 
1 ع زه تسمنوعة1 تبرعاوع//! ما نر 1«م1اهن0) جم لدع عع 01:4 1/1 

لطناظ تناموع1 غو[8 .عاععوم .لاأدا .كللةن) .لالمن] .رمزمرى 


كودع[ .1965 .840122060 .1 0مة ,طاععائه8 1.1٠١‏ ..84 ,لاحو عامط ذ-ا8 
6 25201185 15د 11عاعهتقطء طاللامرع تعطأه 0م2 5غ غ2 علأعطاملاومامام 
173-55 : 5 .بتاع جره) .ااام ناددم) ]0 وعاععم5 


211307 ةناو 3 : كلأطمة 320 كل !1 اأعماعء00 .1976 بأقع01!6 :21 300 .8.10 ,تعمة1 
:612م00160) 6105 120 غ1نالة 05 أعممصا عط 04 لإلناة 
5 3عم 01 121005ناممم لاع مه عمانزءعومزرعةك0![اعماءعءه 6 
73:33-6/.) .8 .مم3 .أماوماسط .ل .(عه10لتطمهة ندععاممسم8ط) 

عطا 01 كاأعع لاه [2لللاعرء]011آ .1982 .لزه لاعدآ .8.[ مه .0.8 ,رقءوناة طماءعاع 101 
6طمل مااع ناءء/آ 01 عملإأمطلدم عمائه نام]ع0هممم لمة عستندتام]عل 
71 05522411 ) 01 الاع111م10ع/7ع0 220 طاتلامعع عط مممنا 
872-77 : 72 «ومأمطامممازطم 

ككل 281 5]61025لا5 01 علالأععم215م ة .1982 .2ع1611انا0 .ظ.ة لم .13/.81 رجاء 0 
ه16 .نل .212112861116111 أ5قعم أع1256 210 10011611011م مك مآ 
447-466 : 27 .111017101 

05 1051313م ث .197/6 .21115501 .281.5 لمة ,هل0نانا .1.0 ,.طءهة روعررعلانات 
21 أناكر0ت لعقةوط- عنام امه 2 06 امعممهاعلاع0 عغطا م1 اعموعوع] 
.لة05م0هم تاأعتقعقع] .الع12ءع 212028 أوعم 200 10أءع11ل10م رمك 101 
لذن ,لروط وامعللا ,عا ناعم[ طمنوعوع1] 010 مهاد 


قل لخ .1977 .030 .1 لقة ,عمة1آ الآ ,رطعاعا .1.18 ,.ططة ,دع تمع انان 
كلا 7 6م765 كلاولاط : 031110018 15 مملاء 1001م لممكامه 01 


2710110 .0071) .211211011 لاع للج + لإ1نازم1 (ع8/112103 : ومعاممععاء8]) 
.1373-86 : 109 


عم 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


6002011 مث .1979 اتللقطك .8 امه ,لاعوع18 .ل] ,.طة ,جع مع ]1انات 
مة-- اأباععء ل 2112110 :نع202أكزوعء علاع وعم 01 [ع200 م2310 امه 


101-07 : 8 .مقاط بره تأصرط .عامصصوعرء 


12162151 .© 220 ,1232 [آاناظ .0.5 ,لزولاع2آ .8ل ظطهى روعمعلانا0 
طاللام2ع «مغا0ك ما مملاد1ع: دأ )لاطا اطنا!] زعتارع/ 01 [علمم م .1983 


89-5 : 715 نزعم[ه نودم 2 .ا معصممماع باعل للد 


24 125011 .1 ,532605 1005 .آ./171آ ,وأأمألتة22 21 .ث.لة ,طم ,جعء ألا 
عدا لإقاعل لعادط 151ل اممعمعع كك .1984 .171113260162 .11.مذ 
0021 :[ع1200 12102ناممم أمهام عاطها ع][! عمالايد؟ 
أمعظ .عاأمصقعء مها كة اأمعحامم1علاع0 لة طانلاممع (.[ 1خ اى 17[ 

140061. 26 : 231-249. 


6م22ع 05 [ع200 خ .1985 .1100 .83 220 ,ركصة!!11/11 . /7آ.0آ .طم ,دعقن انان 
20 ع تناع ناو لوء21تمعط اهم عطا تاأمعصصمماعلاع0 ل0مة طألامقع 


7218 : 25 .أع3 ممت .كمه ]ندعل 1كممك لوءزع10هنط 
بكالاظ ..0) ,19وع1112/ .14خ ,حروة!11/1 .'1اآ ,ردوعط)لتاطءد ل[ ,.طة وعمس انان 


324 51102 1ناوعة لإاعرتعصط .1987 .82115083611161 .لآ.ل لصة 
ع55515[1مم عط 105 وأمعطأهملاط 2 ت5اعع125 لقة كأصدام ما مملنوء2110 
أ11107:0 .411ن) .0]]1115م ممتلعة؟ أعع 5ه 5[ وعد ملممط آأه 16م 
.109-09 : 199 

5 اعلاع[ عأطم م لنة8 .1984 1عم عدم تنة8 .ل1.1 0ه .ظة ,دعس ]انا 
2005 دعلاع18عطء عأأععمة5 عع .1 .5عنتاعع اعم نزعدم-1ماهلع1م 01 
مقع م10 1]0) (15كتقط) ادام تمطجادمط]منوعء4 للطامة وعم - 
-924 : 116 .أ0 :متبط .تجهن) .ع امصضقءء تنه 25 (ع12ل اتام 


اع لمع /نا- عع 2150م -أصة [م 1ه 500165 .1986 .نإدلاء12 .8.[ لمو.طة ,معء انا 
20 22150معآ1 .آ. كل مذ ,اتنا سطاائء لاكعلا لمة ممغامه : كمم1اعة ع ما 
قة لتطاع دالا .بجومام1تمعلأوظ وكمءئ21[] تفاط ,(.كلع) 1 .8 1ه 

9 ععأم 2 طن) .1م70 اندع ل ,للموملممن) عمتطو اطنط 


85 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


320 110655 015 2013165معه عط1 .1983 الاعوع8 .لا لمه .طهم ,جع اع انان 
1 552 20)) 00]]01 11732ئآ35 01 1052أع12ع121 عطا : 5وعملعام 202 
(حام8 كتلممعع كصمعصمتصم) لالاعء؟ [آ0ط عط 0ه (ع[آ تمق كط[ 

2711-7 :4 بع2) .أمعع0 .ع [م تمع مه - 


:1 12]108نام0م لعتاممم .1976 بعمة71 .8لا امه .طم ,جعكلع انان 
ث.ت) 112 ,2134286111 أو6م 320 1100أ70010م رمك ,10 5اعل12100 
121385611 أوء ,(.05ع) 8011128 .5.) لصة دمنترملط 
ركل5لإلهمث 215ع]53:5 لت 1آممث 505 عاساأاكم1 2610281 امل 

2535-0 .22 .513أكناث .ع 1ناطر12:6آ1 


معل همقل .1 2520 رع 21ماعآ .2.4 ,لنتاعماآ .كلا رومعلة1 لش[ ,بطة ,دعن نان 
51111112]101 3 - 211101813) 11 500001108م 00105 .1974 .طعوم8 
,(.قلع) 0208 .8.8 لقة ,وعم 8229 .آ.0آ ,101012لطنا1 .آ.8] مذ 
4014 5علانو اطع 6 1 ,كاوء 002 --ايرع تزع ووصها8 إومط رمل و 7 أأء 1/400 
.2655 لإأاواع بلصلا عاهاذ مقعتطء 1ا/ا .54/0/5516 ,كدمغامء غ1 اممم 
135-144 .مم .111 ,عم ضائمهآ أمد] 


32ل .1 320 رع21ماع.[ .فط باللاعم[ .7لا ,لمعلة1 .فيا ,.طة رجعرعنانات 
ل اء 

2[ رؤوع؟ علمتعلوعط كتصماظ ره بروماه:8 ممننعأنامه2 .1977 ..آ.[ ,اعم10][ 
.0 591 .02002آ .انآ زمه لدم ل) 

أكلاق3 ملاع .تق .1325م 01 زلأمدع 120 .1974 .عالط .ل لمة .آ.[ معم3] 
419-43 :3 

7 العمامه1عء/06 رمك 0 ؤأذلزلهمم .1979 .نرم .2.12 320 .ظلهة ,ندع1]ز 


265-27 : 1 .امعط بامرط .ا لعممعع8 2303 أوعم لاماامك 


سآ م3 ,لمقتتمط 1 .آ.لا ,بلمرمم8 .2.31 روء؟17 .2.31 لمهة .لذ رضندع1آ] 
10 21312561 أوعم لمغامك لع25 طعا نامددهن) .1711502.1981 
321-20 :4.ىعخ] دوممءن) 4ا16/ .113ةتأوناظ 


هم 


تصور إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


آه ممه لساك .1971 قا[ .11/.0 لصة ,مععلد8 .!10.8 ,.0آ.1 بطاععاوع8 
.عع طقاقط موطعق عط 220 ه21 تمدع : ممخامك صذ لاعالا ممه طاتامزع 
294-98 : 11 .نع30 ورم 


م] عرمرولع 27 عنمراعاعنتير إن ءكمجردء !1 لمم ةاعتنب"1 776 .1966 .5.ن) ,8 3ذلاه1] 
مم 86 .48 .مهن) .ع50 .آممتمامط .معألا .جايمء2] بعرم 


بلتطمة عع قططقه عطا 01 5ع0[/2211116 12101نامه2 .1963 .1.0 ,وعطع نط 
553-63 : 37 بأمعظ .استصط .ل .([آ) ممعتددهمط عرجرمء]زنع 18 


11.1 ,00هللالاع18 .ن) ,رتعطلة< .ث./لآ ,1أنان .2.0 ,نه؟ؤ|7/1ا .1..[ .2.84 روع؟1 
عكنا 10[ع21 .1984 .77115017 ..[.0.ة 3210 بلعدع8ط .طلخم ,وامكصمط]” 
أ5عم 0ع625- 67غلام102م 132لة تأاكنث مد : 'عث[ذ]11ذ 1ه 


-6:1.أمع8 لمم2 .ناماامه 101 لاتعاولاد الع تطاعع1113228 


158 21025 لتاص0م أضقام 2 01 0530125 عطاعمظ أعلمم خ .1983 .ل اله[ 
.224-00 : 64 .إومامع2] .ع515 لطدععة لاط 1160أوكدككء 1201171010215 


0 11211[9ع© 85[ 5عع102]11 01 عكنا عطا م0 .1945 .2.8 ,عزاوع[آ 


183-12 : 33 مانا أعسرمة8 .وعح1) 2 تنعط 12 


مأ عدن تأعطا لله 5لإ2اع0 لعغناط لم015 ع صالا21ل علة1” .1976 .1.1 بطعواعع مد ك8 
.1كلا3 177215 كاطخ[ .كلاعاولا5 عع:د! 01 5اع1200 م21عع288 
.5347-3 : 6 تع ط 0 


01 5[5لاإ[همث .1974 لطاع ءلوع2 .1.10 200 ,ذعده10 .1.177 .1.80 ,مملمتكاء ك8 
00110 علأسطاء8 .عمعظ ,طاللامقع 0ه 5 زوع ط اط ناو040آم :]51220 
بعك 01 11111ا0ن) 201102 ل1003ة[] ,مم0 .ىء18 .لمعم 

118-14 .مم .]18 .قتطمصصع ك3 


1( ..01101ء 105 أع1700 عتأعدعع ممعم م .1982 .11.[.97] ,ورعدئ ك3 
.05 أعتاء لآ رقعع متمععة 7لا ,ردأوعطا. نا .اط مآ مسقم 


01 21102108 لقطتتامه عط م0 .1983 .تعسضع 00 .ط لك ,االهط5 .11 ,.نا ,وعوعر] 
.أألاعء 8 2112119 ]0 عكنا عط تععسصهأذاوع؟ ع لأمدعقعم1 طاابد دعل ع زاوعم 
86-0 : 10 .2ع 6تتهأا .اتمعسا .انم عاط .ل 


كم 


تصرر إطار عمل لدراسة نظم آفات المحاصيل 


01 12322861161116 105 للعاذلاد “1102-مه" عم ]2010م م .1979 .2.81 ,محممك] 
وعم .وم7721 طانا50 برعلل ,لإعاله7 أمصواطا عغطا ما كأوعم مامه 
ب245-1 : 1 .امعط 


7 00162 .طآ.© لمق ,ع اعطع 1م108 .10.117 ,1113نت .آ.0 ,.18.[. ,عم مواد 
172207 .كل .1205 11م 07/610 5101 1 تدع 02 01 120061 102أناط11أ5انا 
21-6 : 66 .18101 


17م ملاوع 1أصممة ع4لعزاوء2 كز 11711718 أمتنقام0 .1983 لخ .© ,رأاعءلفممعم ادك 
أكممع1 لمعتمطعع1 .وطاعاعده 1 أمنفادء غ1 كزه 1215 116ثو ه3510 
لاعد 001 28 1ممع ماع م8 [هالعصمم تامع امه أأحكت 4ه [أممطعد 

6 م راق 


0.11[ 320 ,8510118285 .2.1 ,ممع آ.1 ,مماءاتاظ .0.1آ ,.لل.8 ,دممغععامهاد 
21 ك0 317:4141107 (عقلاص020771) 4 ١‏ 011011) .1973 .1ععلو8 
.رش ,116508 .2008 اعم ]0 لإأأواء الملا .2ا5 .مرظ .عاروط .ابره 0 


501119011 علمام 01 أرع72ع2722228 أدعم عط 01 15أؤلز[همةم .1984 .0آ.]! رعمماك 
اتعوع0 لاتعاوع /ل 5010 18 ,(5قأعل0طللة5) هاأعاعاددمع و«مزمم ملعم 
01 لإاألذاع ناتملآا .ذأذعطا ل[ عط عل نكيت اط اتنا ولاى5ى 00 ,لامأامه 

فت ,لزع اعارع8 بقتمرم ]تله 


10 [2]10مك 0113[[صط علناط .19866 .جع ع1 )0 .للة لمة .0آ.لط ,عدمماك 
01اناتاة لع أمعاءه 1110 ذة .1 .رمأامء أزعوع0 الرعاوع بتاأن50 
1 أ1ع065 [اأعأوع نال 5011 18 نهب [لهط علدام 04 [ع7100 
.1-4 : 54 منل نمع !111 

18 أمتاأقه0ك ونه لاوط علماط .19865 .جع م001 .طم 2ن .(آ.لطة ,رعدمماك 
امام 201 [اع2200 ]1062ع20212128 ف .11 .مامه ارعوع0 مزعاوع اط ]أن501 
4 المع أل 011 امت اعوع0 لاتعاوع راطأ نا50 ما أمناخمه) حنمن |امط 
25-41 : 

.6 .510182210 .1 مه ,رجاء 0 .1/1 7لا ,معقاء انان .طلة 320 .(آ.ل رعممام 
[[] .مملامء اعوعل0 ملتعاوع 500 111 أمتاممء روم [امط عاوئط 
02 .م510 2101 [تالصاة عتنتمرمعع مه :أمكامم» 101 دعزعع 52 
.42-6 : 54 


لام 


تصور إطار عمل لدرامة نظم آفات المحاصيل 


لاطو .1.18 لله ,رع اأعطء ه12 . 10.177[ ,ءعمتقطد .[.ط ,لإكعنان) .آ. ,.81 ومقملة 1 
[امط عطا عصناامعاهمء عمط ممغدعتاممة علإعتادعم لقسلام0 .1978 
469-55 : 60 .تمع ءءأنع4 .ل .تنكف .مامه ذه [ألاععا 


عه لإقلء[طنا00آ1 .نرعهأوددم0) علتعتزادوءظ 736 .1978 .خآ رطعده8 معل مولا 
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فى هذا الباب سوف نضع الخطوط العريضة لمخطط تنميط الآفات المستخدم في مشروع 
المكافحة المستنيرة لآفات القطن وغيره من المحاصيل الأخرى . والمكافحة المستئيرة أو المتكاملة 
للآفة ما هى إلا نظام تطبيقى لبيئة العشيرة . والتنميط والأتماط التحليلية الأخرى فى 
المكافحة المتكاملة هى أشبه ما يكون بالنظام التقليدى لبيئة العشائر . وتنمو جميع عشائر 
الكائنات الحية » وتتزايد عندما تكون نسب الولادة والاستيطان أعظم درجة من نسب الموت 
والهجرة والعكس بالعكس » ولمشكلة الرئيسية فى بيئة العشائر والمكافحة المتكاملة هى فى 
البحث عن سبب تغير هذه النسب فى فترة زمنية معيئة ٠‏ وتتابع هذا التغير وماله من أثر 
على ديناميكية عشائر الآفات والنباتات العائلة والأعداء الطبيعية . والتعقيد الذى يحدث حتى 
فى أبسط النظم يكون له أثره الكبير على تطوير «الأنماط المحققة للعشائر» من أى نوع يوجد 
فى الطبيعة . وكما لخصها 011601 71611 أن جهلنا بالرياضيات ليس هو المعوق لنا » 
ولكن جهلنا بالأحداث التى تنم فى الحقل هو المعوق . 

وإلى درجة كبيرة » ما تزال هذه الحقيقة . ولكن - حتى مع الحصول على المعلومات 
السليمة - فإن الرياضيات لم تستطور حتى الآن التطور الكافى » الذى يمكننا من استخدام 
معلوماتنا استخدامًا تأما . وفى سنة ١9481١‏ صئف 05865 الأنماط تحت غطاء نظرية عامة 
( 061 )ء أو كظاهرة عامة ونظرية خاصة للأنماط ( '51 ) فالأنماط لا تبحث فى تفسير 
للبيانات العلمية . ولكن الأغاط فى هذه النظرية الخاصة ( '51 ) - يجرى تصميمها من 
أجل الإجابة عن أسثئلة خاصة .٠‏ وفئ كلمات لاستر : 

«من الملاحظ أن معظم الإيكولوجيين (علماء البيئة) ولوقت طويل قد حملوا هذه 
المعادلات ( 01 ) محمل الجد كما لو كانت تخبا تحتها أسرارًا وحقائق ضخمة عن 
الطبيعة . ولكن مما يعيب هذه الأوراق البحثية » هو أنها كانت فى الغالب رياضية ٠‏ وأن 
الحقائق التى تحتوى عليها غالبًا ما تكون مجازية » وقد قام جلبرت وأخرون ( 64 26ء11© 
© عام 191/5 ) بتوضيح هذه العبارة » وفيما بعد قر 7 أن هذا الاتجاه هو تعزيز 
لنظرية الأنماط الخاصة ( '51 ) », وتتيح الاستفادة من نتائج التجارب العلمية ؛ فالأسس 
الرئيسية لعلم البيئة (الإيكولوجى) سوف تؤكد نفسها بعد إجراء التجارب على كثير من 
الأمثلة والحالات الخاصة» . وقام أيضا جلبرت وأخرون سنة 19177 بتوضيح هذه النقطة فى 
وقت سابق . وكذلك فعل 18/328 و 2ع0011655) عام 1١940‏ . 


ويقرر علماء البيئة أن الأنظمة الزراعية هى أكثر بساطة من الأنظمة الطبيعية ( 2/81 عام 


5 ) . ولكن أثبتت خبرتنا أن ذلك ليس صحيحا بالضرورة ٠‏ وعلى سبيل المثال .. 
04١‏ 


تطور تمط الآفات واستخدامها 


فإن 1811108600 وآحرين عام 1185 ) قد قاموا بتصنيف أكثر من 40 من الآفات التابعة 
لمفصليات الأرجل ومسيبات الأمراض والحشائش الموجودة فى حقول القطن . وعليه .. فإن 
التحليل يمكن أن يكون متساويًا إن لم يكن أكثر صعوبة . وذلك بسبب ما أشار إليه 
8 سنة “1947 من أن أنماط المكافحة المتكاملة 1884 تحتاج إلى اختبارها » ليس فقط 
ضد هذه النظرية . ولكن أيضًا ضد العالم الحقيقى . ولا يمكن أن تأخذ الأنماط النظرية التى 
صممها لإ803 وآخخرون سئة 19487 إلا جانبًا صغيرا من المكافحة المتكاملة 181/4 » وعليه .. 
فإننا لن نشير إليه هنا بالتفصيل . 

وفى هذا الباب خاصة » سوف نضع الخطوط الخارجية للتقدم الذى حدث بالنسبة 
للقطن حتى الآن » وذلك فى صورة خطوط عريضة لدراسة ديناميكية العشائر لعدد من أنواع 
الآفات وتأئيرها على نمو المحصول وعائده . وكذلك تأثير الأعداء الحيوية على كبح جماح 
هذه الآفات وتطور استراتيجيات الإدارة لتقليل الأضرار التى تحدثها هذه الآفات إلى الحدود 
الدنيا . وفى الباب الثالث وضعنا إطارًا نظريًا لاختيار نمو المحصول وازدهاره » وذلك من 
وجهة نظرية حيوية اقتصادية » وفى هذا الباب تم وضع أطر النظريات الأساسية لديموجرافية 
النبات والحيوان ٠‏ التى يمكن استخدامها فى برامج المكافحة المكافحة ( مثل ما ذكره كل من 
عتأقعا » ر #عاقوء20 دملا عام 21959 ور لأعقاءمة8 عام 5لا195ا 2 مأكاطثة . 
وكآه/ل/ا عام 219175 و ع010]16556) و 17808 عام 2151/5 و 177328 وآخرين عام لالا9اء 
2 2,., و 823111183611261 عام 144854 3 ) وفى هذا الباب سوف نقوم باليناء على 
هذ الإطار ء» فضلاً عن التوسع فى اسستخدام الأنماط الخاصة بعشائر الآفات والأعداء 
الحيوية » وصلتها بعضها ببعض وبالنبات . 

خلفية تاريضة ‏ جءزعء07 أامءنمه)1115 

إن العمل الذى أجراه «هوغزة 5110181635 عام ١9477”‏ على نظام من الكرنب » كان من 
أهم الأعمال الرائدة التى وضعت حجر الأساس لطريقتنا فى التتميط ؛ فقد قدم 11118165 
صلب جدول الحياة ذات الزمن المتغير ( 12/11 ) . الذى يحتوى لا على العمر الخاص 
فحسب بل أيضا على الزمن المتغير لدرجات الولادة والموت وتركيب العمر والعمر 


الفسيولوجى والزمن » والتى دخلت جميعًا فى نمط موحد . انظر ( 5010118600 عام 
19174 ء و 010165162 و 78308 عام 191/7 ) وهذا النمط كان نمطا موحدا » يتمثل فيه 


ذه 
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جميع أغاط جداول الحياة الابقة . والتسى كانت تحتوى على أوصاف استاتيكية كثيرة 
لدرجات الولادة والموت للأفراد » خلال فصل واحد أو عدة فصول ( 8107115 , و لإء2/311 
وآخخرون عام ”19 ) . ولقد كان نمط 1108165 مبنيًا على أساس فرض أن العشائر 
الحشرية السريعة النمو تصل إلى درجة انتشار ثابتة فى الحقل فى عمر معين ؛ انظر أيضًا 
( لإة© عام 198١‏ ) ء وهذا الفرض كما نعرفه الآن ما هو إلا استثناء وليس بقاعسدة 
عامة » وذلك يرجع إلى العوامل الخاصة التى تحدث تبايئًا فى أزمان العمر . ولقد ابتكر كل 
من 1108165 و 31166116) سنة 1938 ء النمط الأول الصالح للاستعمال بواسطظة 
الحاسوب ». والذى أرسى القواعد لجدول حياة ذات زمن متغير . وحول الحياة ذات الزمن 
المتغير ( '1ئ1/1 ) هو أساس عملنا » وعلى أساس من أهذافه الرئيسية » قمنا بتشكيل 
التركيب الرياضى » وقام 010]161562) . و 77/388 عام 191/5 ٠‏ 1328 وآخررن /ال91١1‏ ,2 
و لا5!لال) وآخرون 1918 ) بتصميم العناصر المتبادلة للأجزاء المكونة له مثل الطلب 
والإمداد ء عن 01016562 وآخرين 1915 . ولإضافة تفصيلات فسيولوجية إلى جميع 
المستويات الغذائية ( 310]16152) و 801111823611161 عام 1985 2 ) ومثل هذه الأتماط 
الزائفة تسقط من خلال تحليل الأنظمة . وعلى العموم .. فإننا نشعر أن هذه الطريقة هى 
أكثر نجاحًا من نظم جداول الحياة السابقة ؛ لأنه فى هذه الطريقة يجرى الربط بين كل من 
العمل فى المختبر » والعمل فى الحقل من خلال نمط » لتطور المطبق ٠‏ ويكون التركيز على 
تجميع البيانات العلمية من أجل اكتشاف العلاقات الإيكولوجية التى تحكم عمليات الولادة 
والموت فى العشائر الموجودة فى الحقل ( 3110611) وآخرون عام ١9407‏ ) . وعلى الرغم من 
أهمية الرياضيات . . فإنها تكون تافهة على المستويات الرياضية ؛ إذ هى ليست إلا أداة 
لتسهيل تحليلاتنا . وقد قام 2ا06 و 61162 0101© سنة ١987‏ بتجميع المراجع الخاصة بتاريخ 
وتطور جداول الحياة ذات الزمن المتغير 1/11 . فضلاً عن كثير من التطبيقات فى هذا 
الاتجام .. 


0ك 
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تطوير نمط لجدول الحياة ذات الزمن المتغير 
اع5400 عاطه1 عقا عسمتوعد ا-عدرل1' 4 عدادماءمع12 


اختيار الشمط صمناءء1ء5 [ع1400 

يوضح شكل ( 4-1 ) مستويات من النمط المتطور » الذى استعمل فى مشروعاتنا . 
ويمثل مستوى 1 اختيار النمط » والدمط المبسط المبين فى شكل ( ل 4-2 ) يبين أن حجم 
العشيرة ( 11 ) باستشناء التركيب العمرى فى الزمن 8 - قد حلد بواسطة الكثافة 
التابعة ( الأسهم المنقطة ) . والفيوض الداخلية الخالصة (الولادات والاستيطان) 
والفيوض الخارجية (الموت والهجرة) وهى التى تتحكم فى إنقاص أو زيادة نمو العشيرة 
( أغاط 22معاه/ - هكلام1آ ) . 


7ع ) التحقق / التعقيدات |.]م ع م 


العشائر العملية 
إدارة الأغاط 


شكل ( 4-1 ) : مراحل تطور العشيرة . 
وهذا التمط يمكن كتابته كما يلى : 
ا2)8/([1آ - ([8)8 - رل1)8 + (/8)8) ] ع عل/لال 
(4-1) )1 - 
حيث إن 8 ,1 و ,(1 هى الكثافة الناشئة عن الولادة والاستيطان والهجرة ودرجات 
الوفاة بالتتعاقب ودرجة النمو الخالص للعشيرة هو (1)1]1 . والحلول لهذه الأنماط البسيطة 
الأاخرى موجودة فى أى كتاب أساسى للبيئة » والأنماط التى ذكرت هنا » ذكرت نقط 


م 
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كناحية تاريخية . وللتذكرة تعنى الولادة فى المناقشة التالية جميع الفيوض الداخلية » ويعنى 
الموت جميع الفسيوض الخارجية ما لم يكن الهبوط الدقيق مطلويًا للتوضيح . وفى الدراسة 
النظرية ترتبط (7)01 بطاقة الحمل فى البيئة المحيطة +1 ( شكل 8 4-2 ) ؛ مع ملاحظة أن 
ذلك يشبه التخمين كالتجارب المعملية ؟ حيث إن الأحوال البيئية المحيطة والطعام فى هذه 
الحالة يمكن تثبيتها (انظر 218 عام )1١9487‏ . 


(4-2) ا /اط - 1]؟ ع 6ل/1ل 
:لع تطعط (1) ع1 كاملا 2 طات؟ا 101[ 
(4-3) ابا 1 - 71)1 - 1): ع غال/للل 


والنمط ( 4-2 ) هو النتائج داخل العشيرة التى تنمو إلى الحجم ( 1 ) بينما النمط 
( 4-3 ) منتج لديناميكية ٠‏ تتذبذب تذبذبًا واسعًا ٠‏ ولفترخست ويد على ؟ و 1 . وتغير 
توقعات طاقة الحمل وتآخر الزمن فى التوجه نحو الحل » رلكن فى الحقيقة فإننا نحتاج إلى 
معرفة كيفية تغيير وتأثير كل من 1 ,5 ,1 » وغيرها من مؤشرات تباين زمن العشيرة فى 
ديناميكية مكونات النظام ( 030161562 وآخرون عام 19181 ) . وفى الحقيقة .. فإن مثل 
هذه الأنماط ليست لها إلا قيمة نظرية ؛ ولكن لا يمكن اختبارها فى الحقل انظر 171/328 
ر 101161562 عام ١48٠‏ . وتكون إضافة التركيب العمرى إلى النظام صعية إلى حد ما » 
ويمكن تثيلها بنمط تصورى مماثل ( شكل © 4-2 ) . وتتفتت العشيرة حينتذ إلى 
مجمورعات من ,ط , ... :2 ,1 01,1( . ومع كل جماعة احتمالات الاستيطان 
والهجرة ودرجات الوفاة . وقد تحدث الولادة فى هذا النمط من أى من المجموعات ذات 
الأفراد التى وصليت إلى عمر النضج . ولكنها دخلت إلى العشيسرة فقط من خلال 
المجموعات الأقل عمرا . 
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بدون تركب عمدى . 
ولكن تتضمن التفاعلات 4 
المرتبطة بالكثافة 
2 ولادة 


التفاعلات المرتبطة بالكثافة 


وحولاء وعهاما 


طاقة الحمل فى البيثة المحيطة صمهءالرمع زيادة على طاقة الحمل 1 


شكل ( 4-2 ) : أنماط للعشيرة على درجات مختلفة من التعقيد : 
لل - دون تركية عمرية ولكن تتضمن التفاعلات المرتبطة بالكثافة . 
8 - الشئ نفسه مثل كك » ولكن تتضمن طاقة الحمل الموجودة فى البيئة الحيطة . 
© - محتوى على التركيب العمرى والاستيطان والهجرة ( مثل نمط عذاوعآ ) . 


([ - تتضمن توزيع أزمان التطور التى تناقش ما جاء فى 0) » وما ورد فى المراجم . 


لا 


تطور نمط الآفات وامتخدامها 


ويأتى تقدير العمر فى النمط من خلال انتقال الأفراد من مجموعة عمرية معينة إلى 
المجموعة التالية لها والأكبر . والعمر الأقصى للعشيرة هو العمر الأخير للمجموعة . 
وعليه. . فإن الفيوض الخارجية من هذه المجموعة هى المعادلة للموت . وعرض العمر فى هذه 
المجموعات يعادل 1/1411 من العمر الأقصى *8 ؛ ويساوى 3 ح ]4 ؛ وعليه . . فأثناء كل 
زيادة من الزمن ( 44 ) تعمر كل مجموعة عمرية » وتتقدم خلال الزمن . ويكون النمط 
قاطعًا وجميع الأفراد فى مجموعة ما تبدأ فى زمن 10 تكون فى العمر نفسه عند زمسن ]( 
انظر ما جاء فى شكل © 4-2 ) » وتوضيح الزمن فى هذا النظام يمكن رسمه باستخدام نمط 
لزلى اللأساسى 120061 508]51 عنأ5ع.]آ » كما يلى : 


| 5 مع فدح "وو ا 12 1 ا 
21 00 ...ا 6ل مم6 6000 ]0 الإلالف 
- . 0 لم مماثيماية غم 
فاعممةمييه 4ه | |ثيّر ) 
ال كم مدر الى 


شكل ( 4-4 ) : مط لزلى الأساسى . 
والمكونات :8 فى الصف الأول » و 3 بطول الخط البيانى هى معدلات العمر والولادة 
والحياة بالترتيب ١‏ ومعادلة الزمن المتمر ( 4-5 ) الموجود فى نظم لزلى هى الموجودة 
كذلك فى فون فورستر ( ١455‏ ) » والذى شرح بكثير من التفاصيل فى باب "7 ؛ حيث 
إن ( ٠‏ )لم هى درجة الموت والمساوية ل 8 فى المعادلة ( 4-1 ) . و( 3,] ) ل هى عدد 
الوظائف العشيرية . وقدم ( بع30/الآ وآخرون عام 5/ا15 ) الحل الرقمى لهذا النمط 
وتطبيقاته فى تنميط ديناميكية عشيرة الحشرة والنبات . وفى أبسط صورهما .. فكل من 
غط فون فورستون » ونمط لزلى تضم دالات دائمة للحياة والموت » وتتطلب حالات داخلية 
لتأكيد وحدة الحل . ومثل هذه الانماط بدالتها الدائمة تنمو باطراد فى أحوال الزيادة أو 
النقص عبر الزمن ٠»‏ وتهدف إلى الوصول إلى توزيعات عمرية ثابتة . 
والزمن والعمر فى أتماطنا هى الحرارة المرتبطة بوحدات الزمن الفسيولوجللى 
( اأءعطام3ة') وآخرون عام 5/ا9١‏ ؛ و 510065 وآخرون عام ٠ ١91/5‏ و 10828 وآخرون 
عام 191/5 ء و 31031586 وآخرون عام /ا/ا158 ) » وهذا هو العامل الذى يمدنا بالمرونة ؛ 
للحصول على تصور حقيقى للزمن ؛ الذى يمكن قياسه بالنسبة للعشائر . 
(80)0:2(.)م - 2 081/09 + :011/0 


م1 


تطور مط الآفات واستخدامها 


وفى تطبيقاتنا لمشاكز المكافحة المتكاملة للآفات وإيكولوجية العشيرة » تتباين درجات 
الولادة والوفاة تبعا للزمن » كما تتعدل بتفاعل الحرارة مع عوامل الكثافة المرتبطة بها , 
والأعداء الحيوية » والإمدادات الغذائية » وغيرها من العوامل الحيرية والطبيعية ( 10]16]]62)© 
و1338 عام 201515 و 178/38 وآخرون 2091/7 و 0]0165162ا6© وآخرون لال91١‏ 8 2 8 2 
كلما هع طء و كأتان و تتقلصل ج13 عام 201548 رو لإلكنان) و ع]ة0) عام 1985 ) . 

ومع هذه التعديلات لا تصبح الأنماط متشابهة تماما مع أنماط لزلى وفون فورستر ؛ 
حيث لا يكون الحل التحليلى مستحيلاً . ونضطر للبحث فى الأرقام التقريبية ( مثل النظائر 
الحاسوبية) واتحاد هذه العوامل مشروع أسفله . 

ويمكن إضافة توزيع الأزمان التطورية إلى النمط بسهولة . وعلى سبيل المثال .. فإن 
كانت مكونات أعمار الأفراد داخل المجموعات لكل من ]4 هو أقل من وحدة واحدة .. فإن 
الأزمان التطورية للأفراد فى كل مجموعة من المجموعات بثل'توزيعًا للصفات ٠‏ التى تعتمد 
على عدد المجموعات ع[ . وزمن التطور ( شكل ([ 4-2 ) ( طأعقا5ع381287 عام ١99/5‏ ) 2 
وقد استخدم هذا النمط لتطوير الأنماط الخاصة بظاهرة التنبوء فى أنماط المكافحة المتكاملة . 
( طءاء/1 وآخرون عام 1918 ) . إن تضمين هذا النمط للعمر الحقيقى الخاص ودرجات 
الولادة والموت يعتبر من الأمور الصعبة ؛ التى تميز أنماط جداول الحياة عن تلك الأنماط ع 
التى تقتصر على الظواهر فقط . ولقد ذكر كل من 3251016 عام /ا/ا9١‏ » مأعاطه 
و7014 عام ١91/7‏ كيفية إضافة التماس إلى النمط » ولكن أول تطبيق ناجح لهذا الموضوع 
كان على يد ( 101161162© وآخرين عام ١945‏ 8 و ) . وثمة حل آخر لهذه المشكلة قام 
به ل13قان) و 1816) عام ٠. ١944‏ وطبقوه على نظام لسوسة لوز القطن . وتخطيط هذه 
الأتماط بات معلومًا محددًا ومستعملاً فى حساب أزمان التطور فى الكائنات الحية . 


حاات الإحداششات البيائية التوضحية 
5 2ه علتطمدععمدسء 2[ عأكمتاماما 
إن تطور الأسس الرياضية للنمط قد ساعدنا على وضع الخنطوط المحددة لمتطلبات 
البيانات العلمية » واضطررنا إلى تصنيف ما نعرفه من أى نظام » وما يمكن أن نتتبعه من 
جزئيات هذا النظام . وبتتبع المخطط التالى المحدد فى شكل ( [-4 ) .. نجد أنه عبارة عن 
مط مختار من نماذج أنئماط ليزلى وفون فورستر . وعليه . . ففى المرحلة من نمط التطور » 


1 


تطور نمط الآفات وامتخدامها 


يلزمنا أن نقدر الأزمان التطورية ودرجات الأفراد فى المجموعات على درجات حرارة معينة » 
وتحت ظروف الطعام غير المحدود فضلاً عن درجات الحرارة المتعلقة بالولادة » ودرجات 
الاستمرارية فى الحياة ( شكل 4-3 ) ( 511151102655 وأخرون عام ١984‏ ) . والدالات 
الخاصة بالعمر ربما كانت ذات صلة بأعداد الأفراد أو مكونات التكلفة أو النشاط . ولكن 
هذه الوحدات تكون قابلة للتحول فيما بينها » ومثل هذه التجارب يمكن إجراؤها أيضا فى 
الحقل » مع تقدير العلاقات نفسها ( 7911508 ر 2ع00]1615) عام 1948١‏ ء ر [و1ة 80/1 
وآخحرون عام 191487 ) وتصلح دالات الإحداثئيات البيانية ( شكل 4-3 ) للاستعمال 
بسهولة تامة فى نمط لزلى فون فورستر » ولكنها سوف تتمخض عن عشيرة متزايدة بكامل 
إتساعها . 


الكثافة - الروابط المنكافلة 
15 2062عمع12 - [ازودعن1 


فى المرحلة 111 من نمط التطور » نرى أن الكثافة » وما يتبعها من تأثيرات على 
الخصوبة والحجم وفترة البقاء » والأزمان التطورية والهجرة وغيرها من العوامل » التى يمكن 
اكتشافها فى المخطط الأساسى لبيولوجية الأنواع ٠‏ وتعتمد العلاقات التى يلزم بناء جداول 
الحياة عليها إلى درجة كبيرة على بيولوجية الأنواع ؛ وكذلك على الاسئلة التى يمكن أن 
يراها الباحث ٠‏ ويريد الكشف عن أجوبة لها ؟ وأحياناً تكون هذه التأثيرات مرتبطة بقدرة 
الأفراد على الحصول على ما يلزمها من الغذاء الكافى والذى يمثل فى أنماطنا من خلال 
درجات الاكتساب / الطلب ( انظر باب ” ) وتترجم التأثيرات الرئيسية المترتبة على ذلك 
إلى مستوى تأثيراتها على العشيرة » والتسى تحدد درجات نمو العشيرة وديناميكية عشائر 
الأنواع . وترى بعض هذه التأثيرات فى شكل ( 4-4 ) ٠‏ ومثل هذه العلاقات ليست إلا 
قليلاً من مجموعة عريضة من العوامل المتكاملة المتعلقة بالعشيرة » والتى من المؤكد أن لها 
تأثيرها الواضح على العشائر الحقيقية الموجودة فى الحقل . ويمكن تقدير هذه العلاقات 
عادة من البيانات الحقلية ». والتى يمكن إجراؤها بسهولة فائقة . وذلك بقسمة هذه 
البيانات على الأزمان الفسيولوجية أقرب ما يكون إلى الحقيقة (انظر 0310161562 وآخرين 
/951 ). 


تطور نمط الآفات واستخدامها 


فترة التطور 


0 . 


درجة الحرارة 
8 
21 
58 
7 
العمر الفسيولوجى 
6 
ش 3 
سع ‏ 
العمر الفسيولوجى 


شكل ( 4-3 ) : التجارب اللازمة لتقدير الدالات الإحدائية التوضيحية للأحياء الموجودة فى المنطقة : 

- العلاقة بين زمن التطور والحرارة . 

8 - العلاقة بين العمر الفسسيولوجى والخصوبة . 

ل) - فترة الحياة والعمر الفسيولوجى . والخطوط ذات الشرط وغير المشرطة ( الخطوط المصمتة ) هى أنماط لدرجة 
التطور » وموضحة مثلها مثل البداية السفلى ( 01 ) بواسطة النمط الخطى وترى فى أعلى البداية العلوية 
التوضيحية » و( []0 ) للتطور » والأعداد فى ( 8 ) , (0) ) هى درجات الحرارة » والمخطط معدل 
عن 5101111261 وآخخرين )١1984(‏ لنمطه عن المن الأزرق فى البرسيم . 


تطور نمط الآفات واستخدامها 


والأنماط التى تشرح العلاقة من وجهة النظر الفسيولوجية هى التى تكاد تكون محققة 
إلى أقصى درجة ١‏ وهذا التخطيط هو الذى اتبع فى تطوير ثمط القطن ( انظر 010016562 
وآخرين ١915‏ . 1485 ) وكذلك استخدم فى تطوير أنماط عديدة للكثير من الآفات 
والأعداء الطبيعيين ( 870178 و 0162008 846 عام ١9487‏ » و ل9إ01016) وآخررن عامى 
١98٠0 . ١91/4‏ 2 و2ع0]1611ا0) وآخرون عام /ال1ا ١9‏ جه. طآاىة١‏ 2 ١9844‏ 5 ) . رهذا 
المخطط قد أمكن بواسطته إثبات كثير من الأفكار البيولوجية . أكثر مما حققته المخططات 
التجريبية » والتى تستنتج العلاقات من البيانات الإحصائية الحقلية عن العشيرة . ويمكن عن 
طريق هذا المخطط دراسة تأثير حصة النشاط المنصرفة إلى كل من النمو » والتكاثر والتنفس 
والإخراج تحت الظروف المختلفة لكميات الطعام ونوعيتها والتجمع ودرجات الحرارة وغيرها 
من العوامل التى نوقشت من قبل » وجميعها يمكن أن توضع داخل هذا النمط بسهولة 
(0161162ا0) و 8361510 2ناء8 عام ١82 ١948:‏ 8 ) . وفى أغاط نظم الاغتذاء المتعددة 
تكون الأنماط المتوازنة لكل نوع بحاجة إلى وضعها تحت التطور المستمر . 
العوامل الشزيشة (الطبيعية) وزماعهة"1 اأوءاورطط 

فى مرحلة /ا من نمط العقيوو ؛ احتبرت تأثيرات جميع العوامل الفيزيقية (الطبيعية) 
وتضمنها النمط . ولكن تأثيرات درجات الخحرارة فقط على معدلات التطور . يمكن أن 
تتضمنها المراحل التالية ؛ لأنها فى معظمها تختص بتقدير الدالات الإحصائية للوحدة 
الواحدة من الزمن المسيولوجى ٠‏ وتأثيرات العوامل الأخرى مثل الحدود القصوى لدرجات 
الحرارة » وتأثيرها على طول فترة البقاء » وتأثيرات طول اليوم على فترة السكون والنشاط 
النهارى » وتأثير الطقس على انتشار الأمراض ٠‏ وتأثير الرياح على تشتيت الآفة » وغير 
ذلك من الإحصائيات الى يلزم وضعها فى النمط . والتى تكون إجابة لأى تساؤل . 
وسوف تعتمد العوامل الخاصة التى يرغب فى دراستها فى الحقيقة على بيولوجية الأنواع التى 
تتضمنها الدراسة » وكذلك على نوع الطقس الذى تختص به المنطقة » ومثل هذه العوامل 
يمكن وضعها بسهولة فى النمط . ولكن فى بعض الأحيان يكون من الصعب تطبيقها . 
وتقود مخطط النمط إلى تركيبها فى النميطات » ويوجد مثل جيد واضح لهذا النرع من 
العمل فى نمط : جفاف وسواس القطن ٠‏ ولتتبع تأثيرات جفاف الوسواس على موت سوسة 
اللوز ( 87871015 4711107107115 ) ( 8116616 ع(آ[ وآخرون عام ١995‏ ) ». ودون 
تضمين هذا العامل سيكون تنميط وفيات سوسة اللوز فى الحقل فى منطقة السهول العليا من 
كعات كر ع 


> 
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مم اسحمال البجرة)هم همهم 


0 
3 
د 
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ِ 
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الهجرة 
مستوى العشيرة 


(ديناميكية العشيرة ودرجات نوها ) وتأثير الكثافة المحيطة على إمداد الطعام ( الوفرة / درجة 
الطلب / ودرجة الحرارة ) انظر ( 2582ع])نان) و 7©5]ع1082ناة8 عام 1584 8 ) 


صلاحية النمط ده )2110 اع1100 

إذا تم تركيب النمط وتضمينه للعوامل البيولوجية المناسبة .. فإنه يمكن مقارنته 
بالبيانات الحقلية أو بالنظرية » وهذه العملية تسمى الاختيار أو سريان المفعول 
7 . ولكن من واقع خبرتنا . . فإن العملية تسفر عادة عن كفاءة النمط ؛ لأن 
النمط لا يعرف الأحداث الحقلية وعند هذه النقطة لا يبدأ العمل الكشفى إلا عند محاولتنا 
معرفة أى من القطع المهمة مازالت غامضة ؛ وهذه فى الواقع تمثل اللحظة المثيرة للدهشة 
والعجب ؛ إذ إنها فى العادة لن تدفعنا إلى العودة إلى الحقل لإجراء المزيد من التجارب 
التى يفترضتها النمط . 


تطور نمط الآفات واستخدامها 


وعلى سبيل المثال . . فإن ( 7965]5181 وآخخرون عام 191/5 ) قد احتاجوا لمعرفة العمر 
المخاص لبقاء مار القطن . والتى هوجمت من يرقات دودة اللوز القرئفلية 
( وأأءأصنرددمع و«ه«طوهر«زاء26 ) » واحتاج كل من ( 56008 و 310]16062) عسام 
7 3 )إلى أن يعرفا - من بين أشياء كثيرة أخرى وبتوضيح أكبر - درجات التطور 
المتبايئة ليرقات دودة اللوز القرنفلية 278177 فى لوز القطن من أعمار مختلفة . وهذه البيانات 
كان من الصعب الحصول عليها عادة إلا بعد ستتين من الجهد الشاق فى الحقل . 
وعمومًا فإن كثيرا من البيانات العلمية التى وردت فى المراجع ذات فائدة قليلة فى إرساء 
أسس التطوير الفسيولوجى للأنماط ؛ لأن مجموعة هله البيانات ليست كاملة . ولأنها كانت 
تجمع غالبًا دون انتظام لأغراض أخرى . وفى أحسن الأحوال .. فإنها كانت تشير 
باقتضاب إلى العلاقات المرغوب معرفتها » وعليه .. فإن التجارب عادة ما تكون عشوائية . 
إدارة الاأتماط 5ا100 امعسعع مم11 
عندما يترصل النمط إلى بيانات حقلية مستقلة . يمكئنا عندئذ أن نبدأ فى إلقاء الأسئلة 
الإدارية ( مرحلة لا ) حول النظام . ويمكن تقييم النظام من خلال عديد من النقاط 
الاقتصادية والبيولوجية (انظر باب “). وعلى سبيل المثال .. فإنه قد تم اختبار 
استراتيجيات عديدة لمكافحة الآفات على القطن ( 119نا0) و 0816 عام ١984‏ »2 
و0]0161562ا© و 1:ة(آ عام 15484 . و 010161162 وآخرون عام لالا9ة١‏ 2 2 191/9 2 
و©3]07 وآخرون عام 1985 ) . وبسبب تعقيدات المشكلة . لا يمكننا هنا وصف النتائج 
بالتفصيل » وعليه .. فإننا سوف نحيل القراء إلى المراجع الأصلية . وتعدنا الأنماط 
التقليدية بأداة مفيدة للتقيبم السريع لمختلف السيناريوهات ومقارنتها بالتجارب الحقلية » 
ولاسيما الحالات المتوسطة منها ؛ حيث إنه من الممكن إجراؤها فى الحقل سواء من الناحية 
التكنولوجية أو الحقلية . ويمكن أن تجرى الأنماط التقليدية تحت كثير من الظروف وتحليل 
البيانات العلمية الناتجة » وعلى هذا الأساس ٠‏ يمكن تتبع الطريق السليم والفعال لتشييد 
استراتيجية لإدارة عملية المكافحة المستنيرة للآفات . وهذا هو المخطط الذى استعمله 5]006 
وآخرون عام ١987‏ حديئًا فى تحليل نتائج استخدام الفورمونات والمبيدات » فى مكافحة دودة 
اللوز القرنفلية » فى القطن المزروع فى الوديان الصحراوية بجنوب كاليفورنيا . وتعتبر 
الأنماط التسقليدية مفيدة أيضًا لاختيار الأسئلة الأساسية فى البيولوجى ؛ مثل تلك التى 
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تتضمن أكلات النباتات والتفاعلات بينها وبين العوامل المحيطة ( ]01181 و 0106165162 
عام ١91“‏ .2 و 2ع10]0621© , لاغمع15 عام 1980 ) . وأصبحت هذه الخطة معروفة 
اقتصاديًا خصوصا مع وجود حسابات آلية صغيرة الحجم سريعة » قللت كثيرا من وقت 
وتكلفة إجراء البرنامج مرات كثيرة بسرعة كافية » والقيام بالعمليات الرياضية اللازمة بسهولة 
فى زمن قصير » والتى كان يستغرق إجراؤها ساعات طويلة قبل وجود هذه الحاسبات . 
ولهذا أصبحت عمليات التحليل الرياضى سهلة اقتصادية مع وجود هذه التسهيلات » وبعيدا 
عن المزايا الواضحة للتكنيك المركز هذا » فإن مثل هذه الطرق المستندة إلى القوة الآلية تبدو 
فى أحيان كنثيرة مرهقة للغاية » وفى أحيان أخرى يستلزم الأمر اللجوء إلى طرق معقدة 
منبعثة من العمليات البحثية (البرامج الديناميكية) ( 51106108187 عام 21984) . ويستلزم 
استخدام الإجراءات الحدية عادة منا أن نعيد تركيب النمط ٠‏ وفيما عدا تطوير الأنماط 
التقليدية .. فإن مستوى الرياضيات المستخدمة يستعدى الاستعانة بالمتخصصين فى 
الرياضيات ٠‏ والذين يستطيعون تحليل العمليات البحثية المعقدة . ولوضع هذه المعقدات 
فى شكل رسوم توضيحية . . فإننا يجب أن ننظر إلى دالة تقييم الكمية الحدية ٠‏ وتوقيت 
استخدام المبيدات الحشرية اللازمة لزيادة الأرباح الناتجة عن المحصول . ( 168639 وآخرون 
عام 191/7 ». و 131002 وآخرون عام 19174 ) . وعلى سبيل المثال .. يقسم الموسم إلى 
عشرة أقسام متساوية » والتساؤل هنا عما إذا كان فى الإمكان استخدام المبيدات الحشرية فى 
كل فترة ويكون الحاصل 271 من النتائج المترابطة تصبح المشكلة هنا أكثر وضوحًا . إذا كان 
المرء يريد معرفة حتى تستعمل المبيدات ٠‏ بل أيضًا الجرعة الحدية اللازمة منها . وهذه النظرة 
سوف يعززها إجراء مزيد من التجارب الحقلة العادية » وذلك عند وضع استراتيجية 
للمكافحة المتكاملة . وقد أعطى ( 00100161182 و 178/308 عام ١984‏ ) مناقشة مستفيضة 
مبسطة لاستخدام هذه الطرق ؛ للوصول إلى الاستخدام الحدى للمبيدات الحشرية » فضلاً 
عن عديد من المراجع فى هذا الانجاه . 
الربط بين الاتماط العشائرية للآفة ونمط القطن 
210) عط! 1ه 5لع5100 ممتاأمانامه8 أاوعء2 1ه عع قطدارآ 


سبق الإشارة إلى استعمال عديد من أنماط القطن المتطورة فى باب ” ٠‏ وقد تم وصف 
هذه الأماط على أنها سلسلة من الروابط بين أنماط فون فورستر لعشائر النباتات والأجزاء 
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النباتية . وتم وصف عشائر آكلات النبات بواسطة أنماط ممحائلة . والربط بينها وأجزاء 
النباتات التى تهاجمها . وتم ضبط حساب درجات فو النباتات فى غياب آكلات النباتات » 
بالموازنة بين إمدادات الكربوهيدرات والطلب عليها . وفى خلال منتصف الموسم » وعندما 
تأخذ ثمار القطن فى النمو السريع ٠‏ يبطىء النمو الخضرى للنبات ؛ لأن الطلب على 
الكربوهيدرات يتفوق على الإمدادات » وفى هذا الوققت يحدث تساقط للمبيعات الزائدة 
واللوزات الصغيرة بدرجة تعتمد على فترة الإسقاط القصيرة . 
ويمكن تفسير ميزان الكربوهيدرات ٠»‏ إذا تفهمنا الحقيقة التى توضح أن النباتات لا يمثلها 
إنتاج المخلفات الضوئية بكميات كافية لكل من المنمو الخضرى الحدى ونضج السثمار 
للفسصيران فى ذلك يترجات قدي ,. وعلة د فإفنها تردن: الكدار #ووزجتييا من ااذه اكافة 
أولاً » وما تبقى منها يذهب إلى النمو الخحضرى . وفى هذا الوقت يحدث تساقط للثمار 
الزائدة وتوقف أو قلة فى المنمو الخضرى ٠»‏ وتؤثر الآفات التى تهاجم أجزاء من النبات 
مباشرة أو بطريق غير مباشر على الجانب الخاص بالإمداد أو الطلب من ميزان الإمداد / 
الطلب للكربوهيدرات »؛ وفى هذه الحالة يتأثر كل من نمو النبات وازدهاره ومحصوله . وفى 
النمط الذى تهاجم فيه الآفات والأوراق أو الجذور أو السوق أو جهاز التخليق الضوئى يبطئْ 
جانب الإمداد » بينما فى حالة مهاجمة الآفات للثمار . . فإنها تؤثر بصفة رئيسية على 
جانب الطالب من هذه النسبة . 
وعمومًا .. فإن الآفات تفضل مهاجمة أجزاء النبات فى عمر معين ( مثل بقية 5لاعلاء1 
كها# 76526 2 و 01011615562 وآخرين لالا9١‏ 8 ) . ولكن بعض الآفات مثل دودة كيزان 
الذرة ( 264 1161101/115 ) قد تهاجم أجزاء النبات المختلفة فى درجات متفاوتة من العمر ؛ 
حيث إن وفرة أجزاء النبات المرغوب فيها تزيد أو تنقص كلما ازداد نمو اليرقة ( 81018900 
ومملدة01 عا عام 1587 2 11508 و 010116122 عام 158١‏ 2 ور لمنؤ]ا/لا 
وع]731 عام ) وتغتذى بعض الآفات مثل اليرقات الجياشة للبنجر (570002/678 
42 . على الأوراق الصغيرة عندما تكون هذه الديدان فى عمر صغير ٠‏ ولكنها تزيد 
من هجومها على الثمار الصغيرة كلما قاربت هذه الديدان من عمر النضوج ( 0101165562 
وآخرون عام 4/ا19 ) وتؤثر أمراض الشباتات مشل مرض الذبول ال معروف 71ها!!1ع07/1/] 
6 فى درججة إنتاج المخلقات الضوئية فضلا عن درجات انتقال الكربوهيدرات 
(010116162 وآخرون عام 1941 ) . 
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وفى الباب الثالث ذكرت وظائف الإمداد . ويتعرض الطلب فى حالة القطن الذى ينمو 
بصورة طبيعية للتعرية الورقية أو تساقط الثمار ( 210]165562) و 78308 عام ١99/5‏ . 
78 وآخرون عام 191/7 ) . ويزيادة درجات التعرية الورقية يحدث نضج مبكر للثمار 2 
وكلما زادت عمليات التعرية الورقية ربما أثرت على المحصول . وعلى العكس من ذلك . 
يؤدى تساقط الثمار الراجع إلى الإصابة بالآفات - أو غيرها من الحالات - إلى تأخير زمن 
النضج ٠‏ وربما يؤدى أيضًا إلى نقص المحصول إذا كان شديدا .. وعلى أى حال قد يعرض 
القطن الفقد فى الثمار إذا حدث التساقط بدرجات متوسطة » وفى زمن مبكر من الموسم » 
ويكون نقص المحصول طفيفًا ( 15821608 وآخرون عام ١ 191/١‏ و 010166562 وآخرون عام 
١31/10‏ 8 ء 111508 عام 1984 ) . وقد يكون الناتج المحصولى طبيعيًا ؛ لأن نبات القطن 
يتخلص طبيعيًا من 5١‏ إلى 8١‏ 1 من مجموع براعم التعرية واللوز الصغير بالإسقاط لآفة 
جلي ودين رد .. فإن أى عامل يستطيع إسقاط بعض من الشسمار غير 
الناضجة ؛ إذ إنه يساهم فى توفير الطاقة التى كانت سوف تفقد للإبقاء على هذه الثمار » 
ثم إسقاطها . كذلك .. فإن تساقط العدد الضخم من زهور التفاح تنش عنه زيادة حجم 
ثمار التفاح ٠‏ وزيادة المحصول إلى حده الأقصى . وربما يؤدى الإسقاط الطبيعى للوز القطن 
الناشئ عن الإصابة ببعض الآفات مثل دودة اللوز القرنفلية إلى زيادة المحصول » وسوف يتم 
تغطية هذه النقطة بتفصيل أكبر من أبواب أخرى من هذا الكتاب . 
التطبيقات الحقلية كت اورجه للء1آ 

تستند معظم أنماط آفات المحاصيل إلى أساس من التسجارب البحثية - إلا بعض 
الاستثناءات القليلة . وهذا يؤكد الحقيقة القائلة بأن الملاحظات الموضوعية الأصلية تتبع عادة 
من المشاهدات الحقلية ٠‏ وهناك عديد من الأسباب قد تؤدى إلى فشل هذه النظرية » وأهم 
هذه الأسباب هى التمويل الشحيح لمثل هذه المشروعات من قبل المسئولين ورجال الصناعة .2 
فضلاً عن أن صرف القليل من المال فى شراء واستخدام المبيدات لا يتناسب مع قيمة 
الملحضول المرتقب . وقد نجحت أنماط المكافحة المتكاملة فى المناطق التى م فيها التغلب على 
مثل هذه المعوقات » وعادة بسبب ازدياد مقاومة الآفات للمبيدات ٠»‏ أو توقع ازديادها » والتى 
تضع نظام إنتاج القطن فى «طور الأزمة؛ » وما يترتب عليه من نفقات عالية من زيادة 
استخدام المبيدات ٠»‏ وفاعلية قليلة لحماية المحصول . 
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ولقد تطورت الأنماط فى تكساس » وفى وادى 7/7606 2910 فى كاليفورينا ( 51016 
010165562 عام 5 2 ؛ 5 ) واستخدمت بدرجة أقل فى المسيسيبى ( 18101417 
و016800) 210 عام 45 ) وفى أستراليا ( 151000 و ههؤ|]1/لا عام ١91/8‏ »2 116372 
وآخرون عام ١98١‏ ء 111508 وآخرون عام 1987 ) وفى إسرائيل ( 1211801 عام 
٠‏ )ء وقد بذلت محاولات لتطوير مثل هذه النظم فى نيكاراجوا ( ,0101167562 
وآخرون عام ٠» ) 27655, 000110111, 51/662 .» ١98١‏ وفى البرازيل ( 0101161562 
وآخرون عام 2١984‏ ) » وفى السودان ( ع5 7/3 وآخرون عام 1147 ) وقد استفاد 
جميع أعضاء المشروعات العالمية من تعاونهم مع أعضاء مشروع المكافحة المتكاملة للقطن » 
وكانت أول محاولة لتنميط نمو القطن وازدهاره » تلك التى قام بها (. 1821161 وآخرون عام 
5 ) وهو نفسه رائدًا للمشاريع التالية ( انظر باب ”7 جزء مناقشة التطور فى طرق 
التنميط ) . وقد ركز مشروع تكساس بصفة أساسية على مشكلة سوسة لوز القطن ( /[15نا) 
و 0366 عام 1984 ) . وتضمن مشروع كاليفورنيا أنواعا أخرى كثيرة من الآفات بما فيها 
مسبب المرض النباتى 61]10111111113/آ ( 00101165162 وآخرون عام 1947 ) باب 7 . وجرى 
تمويله بواسطة رجال الصناعة » من أجل دودة اللوز القرنفلية فقط . أما مشروع المسيسيبى 
( هه3:0ا8 و 0160002 806 عام 1987 ) فكان مخصصًا للسيطرة على دودة اللوز 
القرنفلية » ودودة براعم الدخان ( 625ء2/65/! .77 ) . واللتين كانتا تكافحان بالمبيدات 
الحشرية» وما يتبعها من مشكلات» (انظر أيضضًا 5م1111 وآخرين عام )١198١‏ وباب ” . 

وقد بذلت محاولات مبكرة فى كاليفورنيا ؛ لاستخدام التقدم العلمى فى مجال الذكاء 
الاصطناعى فى تطوير نظم متخصصة لتقابل الفشل الناتح عن استخدام الذكاء العادى ء 
الذى لم يستطم فهم نظام القطن بدرجة كافية » فضلاً عن أن تمويل المشروع لم يكن ميسورا 
( 0101161]62) وآخرون عام 1915 6 ) وحديئًا أمكن تطوير نظم متخصصطة للقطن فى كل 
من كاليفورنيا وميسيسيبى وتكساس ٠.‏ حيث توفر لها الدعم الكافى من حكومة كل ولاية » 
وعلى المستوى الفيدرالى أيضًا . 

أما النظام الاسترالى 511641400 فقد تم تطويره ؛ ليصبح أكثر ملاءمة على أوسم 
نطاق ( انظر 16358 وآخرين » 85001 و 216318 عام 19187 ) ؛ وذلك ليس يسبب 
سهولته الفائقة » ولكن لأن احتمال المقاومة التى تظهر لأى مبيد يستعمل على آفات 
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القطن . وما يتبعها من حدوث فورات الآفات يمكن أن تكتشف عند تطبيق النظام وقبل 
حدوثها ؛ مما حدا بحكومات 51150 . وجنوب ويلز الجديدة إلى تدعيمه . 

وقد لاقى هذا المشروع نجاحًا تجاريًا على مستوى عال ( على مستويات كاليفورنيا ) » 
وبالتضامن مع الأستراليين » والمشروع السودانى الممول من سويسرا ؟ حيث تم التركيز على 
القطن ومشاكل استخدام المبيدات على ذبابة القطن البيضاء » ومع هذا فقد سجل أقل قدر من 
النجاح عند تحليل المشكلة » وقد قصم ظهر هذا المشروع ؛ مالاقاه من مشكلات إدارية 
وبيولوجية محلية » ويتلقى مشروع نيكاراجوا قدرا ضخما من التدعيم الحكومى . ولكن 
الموارد المتاحة لا تستطيع نشر هذا المشروع فى الخارج » والمشروع البرازيلى يركز اهتمامه على 
القطن ودودة اللوز القرنفلية ( 010]161562) وآخرون عام 1984 2 ) ولكن المشكلة تعقدت 
إلى أكبر درجة بدخول سوسة اللوز حديثًا إلى مناطق زراعة القطن فى وسط البرازيل ؛ 
حيث بلغت خسائر المحصول من جراء دخول هذه الآفة مبلعًا عظيمًا » وتكلف استخدام 
المبيدات فى ولايتى ساويا ولوويا رانا وحدهما نحو 5١6١‏ مليون دولار فى السنة ( .37.3 
07 005آ .2 1117لا .3 الل نتائج غير منشورة ) + وتسببت المشاكل الإدارية 
والبيولوجية أيضا فى إعاقة تطور خبرات السيطرة على الآفات » وأدت إلى تدهور البيئة . 
مناقشة لم ككتكء 1215 

إن الرابطة بين ديناميكية عشيرة الآفات وتلف المحصول هى- فى الحقيقة - حصاد 
عمليات متطورة » تتقدم دائهًا إلى الأمام بما تتضمنه من معلومات » تزود الأنماط المتاحة 
بالحقائق وتنصهر فى تركيبها . وتجعلها قادرة على إمداد أى سؤال بالإجابة . ويتطلب 
تركيب النمط المناظر مهارات رياضية كبيرة وخبرة تعليمية يتمرن عليها البيولوجيون الشياب» 
ويستعمل النمط المناظر الصحيح ليجيب عن عديد من الأسئلة » ولكن الفائدة التى يحققها 
للزراعة أو إلى النظرية الإيكولوجية تتوقف على الكيفية التى تم تركيب النمط فيها . 

وبالإضافة إلى ذلك .. فإن التساؤلات العريضة التى يمكن أن نجد لها حلاً عن طريق 
الأنظمة النمطية تزداد بزيادة مستوى التعقيد ٠»‏ والبيانات البيولوجية التى تدخل فى تركيب 
النمط ( شكل 4-1 ) ؛ ذلك لأن المعلومات التى تلزم للإجابة عن أى سؤال » لابد وأن 
تكون موجودة فى صلب النمط . وعليه .. فإنه من وظائف النمط أن يساعد على تنظيم 
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المعلومات حتى يمكن أن تفيد من وجهات نظر مختلفة » والأسئلة التى تجيب عن المستويات 
الدنيا من التاؤلات . يمكن أن تفيد فى الإجابة عن المستويات العليا منها . ولكن نظم 
التحليل هى التى يجب تغييرها عندئذ . وعلى سبيل المثال .. فإن الحلول التحليلية للأنماط 
حتى ولو كانت على مستوى متوسط من التعقيد » قد يكون أحيانًا غير قابل للتطبيق » 
ويجب حيئئذ أن نلجأ إلى الأعداد التقريبية . ومن ذلك يمكن أن تحل الأنماط رياضيًا على 
مستوى ١‏ ومستوى ؟ . ولكن النتائج قد يصعب تطبيقها فى عالم الحقيقة ( ]1155© 
وآخرون عام 1495 . و مها و 762ع )نان عام 2198-١‏ ر عاذ عام 201541 
وع]05 عام ١9481‏ ) . 

وعلى الرغم من أن عملية تطوير النمط قد تبدو صعبة للغاية » ولكن بالخبرة تهون 
مثل هذه الصعوبة » وفى الحقيقة فإن تخطيط الخطوط الإطارية الذى تم هنا فيما سبق قد 
سهل كثيرً من التمرين » والكلمة الأخيرة التى تختار بدقة مع قدر من الخبرة تفيد بأن جمع 
المعلومات لا يمثل أى تحد متطور ٠‏ بل لا يبدو أن«59 نيعملا من أعمال الخبرة الشاقة . 
وتتم هذه العملية بسهولة أكبر إذا كان الشخص الجامع للمعلومات هو الذى خطط النمط 
المناظر » وهذا يتطلب من البيولوجى أن يكون على خبرة بالحد الأدنى من الرياضيات وعلوم 
الحاسوب ( ويحتاج البيولوجيون إلى اكتسسات مثل هذه المهارات 0 حتى لايكونوا مجرد 
جامعى معلومات » ويعتمدون على الرياضيين اعتمادًا كليًا فى التفسير الرياضى للمشاكل 
البيولوجية . 

وأخيرا .. وبعد سنوات طويلة من محاولات تطوير أنظمة مكافحة الآفات . . فإننا 
نقرر أن علم مكافحة الآفات هو علم بسيط إذا ما قورن بتعقيدات الإدارة المتعددة الأوجه 
والحواجز السياسية والاقتصادية المسشولة عن الوجه العلمسى للمكافحة المتكاملة . وقد قرر 
طعدوو8 مهم أرزعط180 أخيرا ما منطوقه : «نحن لا نحتاج إلى مزيد من الأبحاث ٠»‏ ولكننا 
نحتاج إلى الفرصة التى تستطيع فيها إيجاد الوسيلة للاستفادة مما عرفناه وقد اتنضحت هذه 
الحقيقة الآن أكثر من ذى قبل » وعلى الرغم من ارتفاع مستوياتنا العلمية .. تظل الحواجز 
الرئيسية لا علاقة لها بالعلم . 


١١ 


تطرر نمط الآفات واستخدامها 


ين له الءنن ف إن ال إن ف | 


455 1) .0011565 لإق[عل لعأاتاطتئو1نط .1976 17/015 .0 لصمهة .ش.لا ,معاطم 
لاألواع لا زولا 5121 تدع لطء1/]1 .ممع .عاروط .وعد©آ .8 امرع م1200 
| 


01 121101 ازاك .1972 .2217 نان[ .170لا لنة ب,طاأعاوء1آ1 .1.10 ,.ل8.ط ,ممعلو8 
.4431-5 : 11 .301 ممع .ملام ما لاعالا له لأبامرع 


أكعم/م50ء 2 05 ومأخهل211/ا 0اعا1 .1978 .1500 1/ال؟ .هآ مه .2.18.8 ,لمم1ا8 
عأأاءل0 كا تمقنله أنتاى هذ ,اأعلمم علالام ارعوعل المعورعع 2 مممر 
0 51111510-85 عواط .ترمطلوء ةأمممة نه كعيرن أ 12 


91-94 .رم مقعقع2226) ,.لالملآ 021 ة]8 ممللهساكنة ,ععودعع1مه2) 


01 112216126116310 20 العزمه1علاء0آ1 .1983 المعوعط .8خ 300 .1.10 ع[مورظ 
]12211286121611 1مغأم0ء 6350 كع ]نام ررمء 5 : شتف ]11د 
01 لإالواء اتلدلا .عتارع م4 مده 0 كردم أمعدممقنلهل8 اوراظ .عمعم 

.222-240 .مم .طاعع ,2113 تأكتاث لرعاوع /13 


01111501 .مم5 د1طامناءع8 اناعم ث .1982 .لمع 01ع51 .15.177 200 .0ل ,تابورق 
11 همل أسطاء8 .عو2 .32اعء0آ أوملدووزوولك8 عطا عم لإعع 2 اد 
هع رع قث 01 [1أع27نامء 0005 الومملدل! .مم0 .وءع8 .لمعم 
.191-05 .مم .[18 ,ختطم ماع81 
310 ,ه0161 .طلم ب,أرعط[ز0 .ل8 ,ععجمءع" .(آ[.8 ركذ ,اأعغطمصسده 


05 5010 01 كأاع 1201011212 عأ و كعم 1" .1974 .كعناق[ءع813 
419-423 : 11 .امع ءاممة .ل .دعا تأكهعهم ماعط 22010 


عطا 01 002121125 12102نام0م 220 لالأمقععممرع12 .1982 .1.16 بلإعرو0 
.125-150 :16 .آءعلمللا .لمعي .لإ!] للم ممعمهمع) زلعر 


22211 عتأوعآ عط !0 امعصامهاعناء0 ث .1980 .1132010312 .81.ل له .17/16 كنت 
21 ع70118عاءء 2120 1128 لاعلا راوع 101 1261011نام1 101 
0 كنأ ممنةذ لاط نتوعط/ لم515 01 17مل1غداأدعء1م1ا عط : [عل120 

.2851-5 : 9 .,أءلهك! .امع 


تطور نمط الآفات واستخدامها 


[ألاعء [امط-مم امه 101 5ع502681 .1980 .ع0 ,1.1 لنضة .آ.0 ,لاون 

22 عدىء2 ,(.لع) لإو اوه ,0.15 11 رقواء1 53ل الر811 122212 

كاء0ول8ة بوعتاوظ 4نه باأمعناعه 1 عتوعنه 3 (اأممدمن) ««عوم اهم 

ا ,م555 أوعء/7ا رتعأوعطع لط 0 ,.لانآ عقمد عق نرعء11/الا صطامل 
3--196.مم 


[ع7700 عتأامقطءماد ث .1978 للطتلموك .1.2 لصة بمقصسلاء2 ,1.80 ,سآن ,لانت 
: 13 .8101 .رمع7 .كل .13]108[نام0م غأمعلدعمعل0 ع كلطأواعمممع) 2 01 
197-04 


0 0362© ,1.1 له ,عاعطء للع0آ1 . 10.17[ رعمعقطك .2.1.8 ,.آ.0 ,لانت 
[الاععءت الوطددمغمء عطا 01 [ع200 الاعتاعع 22212 2 10205 


187-23 : 11 ,ععو متشا .رم «تستارط ,ل اللاعاولاومع»6 


.83:21 .0.5 2280 رعمتقطد .2.1.8 ملإتنات .آ.0 ,.//ا.0آ ,عاعطء 1 ققعدآ 
: 5 .أ0تملقط .ءاضم .أعله7 لمعتاء«معطا 2 : عمألامل لناط 1005م 
.1011-1-6 


رع74005 .هآ الاطموع ا ...1 ,لعمووع ا .28.34 ,ععرمع0) .لذ ,.ل ,سمماعص لاطا 
4 (.0505مء بلاعع)) ززه115//ا .1..آ 220 ,عم1نا12 8.8005 
ااي 111011111 
ه1650 ]8 .عاموة .لاادا .اتلهن .تلصلا .كعنها3 2عاقسصنا 112 زه 

.مم 144 .3305 .اطنط 
.021010502 اذ لطه ,تعغطعة[ل02 .[ ,رطعوه8 معل نيه .8 ,فآ ,ممعلة1آ1 


1 011أا0ت 11 كنا(ء 1252[ كماونزا ]0 كلأهأ5 أوعم عطأا 05 لاو تامع تأوء 101[ 
56-6 : 64 .]7710م 1ن .تمع ١ل‏ .متمعماتلة © لمعامعء 


231/515 175ع]5لا5 05 علاأاععم5رعم ل .1982 مجعلقء نان .ظلث 00د .81 /لا رجاء) 
لاع 1 .1771م .111 12ع8 12112 أقعم أعع05! 300 لوتأعتال70م ممه دأ 
447-66 : 27 ./171107:0 


.ملطقصه0هاع؟ عالمهعةم-لتطمة-أمدام ىه .1973 جعرع نان .8ك لتله .آل رأرعط1ز0 
.323-40 : 42 .امعط .اندعق ,ل 


تطور تمط الآفات واستخدامها 


.6 .5علم1 .1.8 لطة ب,ععجدع2 .8.10 رجعممع انان .طم ,للخ بأمء16أ0 
ولالةمتامك 220 مهوعءء]1 .18 17/7 ,دودمم 1زماءع1[ أوعقعومامءع 
.7011 بسعل8 رومعطد1اطنط 


5 اأاعلاع1 عتطم 810:0 .ه1984 .؟ء7امع2ع لانا82 .ل.ل مه .طخ ,دعلء ناانات 
05 5علاء8 6261 عالاععم5 عوط .1 .5ءلاعء8 عع0ء لإعنم-2]0لع1م 01 
612]م 0200 18) (كلنة1[[) اتتلاكام انم[واده#ارنزءق4 للطمة وعم - 

924-22 : 116 .أملسماصظ .مدن) .عأمسقءء مه 35 (ع0108 لطم 


[علاع! عنتطم 80110 .19846 .5عم1مرع2ع تتنم8 .ل1.[ لمه .طم ,رعرع انان 
]01 1[ع1700 عتاوتلدعء كذ .]1 .5عناعع عه اعم -02]01ع2م 5ه 5اعل00 
: 116 .171107101 .471 .116520110115 #مأهلع2مدعنه؟ أطرعط- مهام 

933-949. 


/ا11]101121أملاء 320 لوعل)عمع2 .1984 .1ة[ .1 0مه .طم ,مضع ]الات 
ماعونظا [مط عه؟ 5ل [مطذعغط ع1مرهمرمع6 702]1085تأوء : 201510612)1025 
خ0.1) 18 ,016011 1116213811313 10 ع38ممقل [أألاعع/ت [[هط 2200 
بأمعتقاعه 1 عأععنم دك ١:‏ أمدمن) برعومطئه2 جم و26 ,(.ل») بإ ناوه 
أوءع11 ,كعأذعطء لطن .لآ كممكع ١7/11‏ صسطه1 .داعءلهك81 بونامط ده 
.زم 488 .220أق مط ,لاء51155 


40 15110655 015 012125همعع عط1980.1 بلاعوع18 .لا لمه .طم ,دع ]انان 
لهة لمعنتاع2م0غط) :سمرعاذلاة لمعنه الاعلرعة للة مدلاالاى مز ووعملعام203 
رمأو للك ,.أه71منارا .مم0 1د[ 1618 .كهمندعأاصمة لدعناعة1م 
.1-10 .عنلث ,0قم 13 

5 :لاع 62010 211017اناممم لع1آممة .1976 .قمة/11 .لا لمه.ظ.ذ ,رعرع ]انان 
0 110108 .© 11 ,102211286121 )65م 3200 1029أء0ا00:م رمك 101 
5 آنالع علق[ ,عع انهل[ أدءط إورم0) عمر2 ,(.كلع) 108لاه8 .5 .0 
25-9 5م06 ,213أونام 


أ265 01 أع3م112 2021138[18 01 5[ع7400 .1984 .171308 .لا لم .طم ,جعرمء 1 اناه 
ر(بلع) عععلة ]نط .0.8 مز ركممعه [22نا[ناء21ع2 15 12]1015نام0م 
بناع][ ررعم1 ,وموك كك بت7/11ا؟ مطم1 .نزعومآامهممنسط أمءنأعومامءظ8 

١ 


تطور نمط الآفات واستخدذامها ااا سس يم 


دعل مذلا .2 320 رع 21ماعآ شط ,بلزعمآ .]ا ممع 821 شيا[ ,طق رتعع تأأنا0 
ملعم ناه ها مملاءال20م لملامء 02 5أولالهمة مث .1975 .اعمه8 
وكز مه كعوغة تلمكعل 0 5أعم27ع عط لمة ممخامء ولوعة :ه10 أع2200 2 

125-36 : 4 ب إمسمنسط .ترم اضرع ل أعالا 


0 ا لكان ال ار ف ا اا اتاو كات 
مقتاملزاع5 عط 0م 21/2ك[ث .ه1976 .مقعطا0© .1/7.15 200 15ع2111زناك 
أمستماسظ .جه© .(ع3لنمو ذأ اباعتبت نورعاممع1ه00) [الاعو/ 2112118 

108 : 635-. 


؟ه لتقععممم م .19765 115502[ .2].5 300 ,103 .15.0 ,طم ,ممع )انان 
ةنكمم 0ع2635]ع الامتصمء 2 06 امعدموماء لعل عط 101 طاعهوعوع] 
لة05ممعم تاعتقع5ع] .اأمعترعع 2تقجه أتعم 200 ممنأءا100م ومن 101 

بشن بعاعوط ولمعا ,عاأمطتاكمآ طعتدودع؟ 510201010 


5قلا 2030 مث .19772 .0396 .15 300 ,عمة 17 الا بطواعآ .1.5 ,.طلى ,معئ1ع ]انان 
ها © 2 كلاعنتة : 1101018[لة0© مز صملغاعه100م ممغامه 01 
]70770 .0671 .التةتلولاء مج - اصنازما (عة7/1110 تدعام مرعاء11) 

109 : 137-86 


7 ملقطماوء7 .([ لمة ,عمة11 .لا .1ل ,تعلان8 .(آ.0 رطم ,وععرع انان 

ر(ع2لتقطءتاءع© :وععام هلامع .آ) عه لاط علمام كه ممتاعة ضع اما عط 

: 109 .[20نملتط .تتهن) .أع200 لع اتماعل 3 : عتعطئدع 320 ومخامء 
1457-1468 


[ع2100 220108 للقلامه مخ .1979 .لاععع5] .لا ل0مد عمهة78 .ا ,طخ ,معد 1 ]أنات) 
لمأامء 5ل ع2038ق0 (عدل امتالا : وععاممععاء11) عبعءم 112[ كناونارآ 01] 


41-54 : 111 .أمتممانرا .تبمن) .لم 1ذاناع: ل اأمطادعتطا عتتصمومع»ه عط 


.معاد .شآ 2120 ,00321 ممع[ .© بلع0ة0[ ]1 ,طم ,مرمرع ]انان 
04 01715 :[22 ,تمده ا امط عمع كل امطأكعغطا عتلممهمع»ة ع لله لستاوظ 
.1300آ 870871415 2:1/07:07145م ,االاعع/؟؟ [أه6 300 ,ع1ل800 
17111101 عسل 771غالهات 1117 0053722114111 ,100أ0 الداع 1313ل 10 
872-99 : 10 ./111/27:0 


١15 


تطور نمط الآفات واستتخدامها 


1ع ط6 121 .0.15 300 ,مقمطلانط .0.5 ,نزولاعء2آ .1.8 ,.طلى رعرع ل ناه 
طاللامعع ممغامء مغ ممتداع: هذ غ1انت سدان اا ئءتامعن زه اعلمم ى .1980 
89-95 : 75 بزو وام لوممانج/2 .امعمرمماء ع0 210 


24 ,5011/[ ع1 .1 ,5110105 1205 .77.1 ,ملاع تهج اط .ة. اخ ,.طة ,جعلاء 1 انان 
عصل لإقاعل لعتناطتئنتل لممعمعع كة .19846 .12رمعة1/111 .4.11 
7م 055)) 01غأم» : [ع1200 ه26 اتاممم أمقام عاطم ع؟1! ع8 لالائة؟ 
بأوعظ .عامصوءىة مق ك2 غمعصرمماع عل لمة طالاامعع (عآ الى 1م 
.236-49 : 26 .[ع1400 


4 0.0.6 3220 ,]8310118361 .[1.[ ,طلة ,ومع نات 
ة .111 .5عناعع عم زعام 1م 1ملع2م 0 داعلمصط أعلاع1 عتطممم 0 ا ك8 
: 116 .أمتممنوط .تنهن) .لتعادلاومعه 2112112 32 11 5001 عهوء 

950-13 


1981 .11502 .1 .آ 2210 ,1205017مط1 .11.1 ,مه .2.351 ,.ظذم نوعط 


ماعل .لالقتاكسة صا العلدعع8 112212 أكعم ممغأأمء لع5ه6درعانام مم0 
-321 :4 .دوعلا دورمن 


بلتطمة عع صططقء عط كه د5عتصدمتزل «رملغدأنمه2 .1963 .1.10 ,وعطع نآ[ 
.393-416 : 32 ,أمعط تصتجط ل .ل .أ) ممعتدده ١ط‏ عرتصمعزبة :8 


2 - 126108نامهم للطجة هه 02 (ع7200 قم .1968 مأتعط[1أن .]1 0مة .0آ.] ,وعطعن1] 
.5535-3 : 37 باأوعط تمق .ل .العدرعاماة لورعوعع 

لم6 للمقارعه ضزا 5م6 1ناه5 0 عدذنا عطا م0 .1945 .2.81 ,عزاوعآ 
1853-2 : 33 مع طع 81071 .11211111205 

حث .1976 .1اأومعصة1!: .1.آ 200 ,ز110 .1.0 ,عم نلكطااه17 .12.1 ,ة.آ ,موعمآ 


غ12 ألع620م06 غ211 ععم مع 02 ونام تمع دعل عم أعلممم عنالزلقمة 
.1133-1140 : 5 ./110710تط .1نم «أشرط ,كله ومعطاعة أ اعجرم معلام 


ها عكنا تأعط) 0ه 5م12[ع0 لعاناط ءاولل ع2 أل0ة/ا عدرل .1976 .1.1 بطأعناعمة/8 
املا .اكنوى .كانه 1 اطاط[ .5(تعاذلاة عععدا ؟ه 5اع7200 عندععروعة 
5471-3 : 6 .:ررء6د) 


١1 


تطور ممط الاعات «استشدامها 


عم[ بلعأقاعوووهظ تعللهما5 .برومامعءط أمعناءممء75 .1982 .1.11 ,لإهاة 
.ذكلز ,لصداءع00ناك 


ع طلتاط ععتممة عتسيعلامء 08 5عتصسدملال ع5 .1963 .1.1 ,15ئره كل 
1-2 : 31.::ه0) .ع50.-11/0701 .اعلا .12105تاممم 


01 لولقسلاو8 .1983 عاع متم .1.5 لمهة ,جع لان .طلخ ,.8.]آ ,راأكاورع][ امل[ 
عط م2 كرعأعصمهعهم عاطها عكنا عقاعومم-ععة لمة كلامطوععطا لمصتعطا 
لمم ل1ع7؟ ععلمنا (عهل1لتطجة : وععام110720) لأطصة أناماود 

680-66 : 12 .أمترمايسط .011 انطادس 


.832-844 : 21 .2001 .ةق .121005نامه0م علمتاءعللء: .1981 :6 ,أعاو0 
توتعمع© .1980 .لموولللث .آ.2 310 ,2ع15م1انا© .طث .ل ,كم أللئلطط 


08 صأ اماامء مذ أمتاممء أععكم1 رعناعحا لعه ناما كأماعد1 151 آم امععة 
7/111 مطه1 .أمعدم0) أوعط زه بجومامباءء 1 سولق ,ز.لع) تععلة 1 1ن1] 
01ل بدا[ ,.عن[ ,5015 ع 


11 2 35 قاوعء2 .1976 .زعلع1 .0 300 ,2م611 انان .طث .لا ,لأعوع] 
لم .أمعاممء [الاعع نط 2112119 02 /ا10ننأ5 عكقء 3 : ععزتام5ع] لإأزعم 10م 

.186-199 : 58 .ترمعط و4 .ل 
77 .ع01) .آ.ن) 380 معاعط 17141 .10.177 ,انان .0.1 ,2.8 برعم توطك 


م772 اك .كعتطلا لمعنه 1علاع0 لاسأضصوعءه 01 [أع5100 ده 1اناطأانؤوادآ 
21-8 : 8101.66 


01 10825غ2ء1آصمة عام انام 01 عملصسلا أفستامه معطا" .1984 ث.ن) عله ررعمرادك 
مز ,15 كلالقصة عتأكوطء5)0 320 علأةامتطنعاعل : دعلإعتاوعم لونالاوع: 
31616216 : [170ثنمن) عع مطنوظ تبره أوعظ لعلع) لإو م00 .0.16 
لما عطوك ع4 نزع|1/لا صمطول .دواعلمكم8 «معناوظ أسنه ,أوع قلع 1 
.مم 488 .0تقاعمظ برعككناة أوء/1لا ,تعاوع طء 01 


لم1 غك لتقتتتجةطان) .0ع 200 ,كلوطاء 14 أمعنومامعط .1978 .1.15.8 ,000 اط 501 
1 .انآ 


تطور فط الآفات واستخدامها 


ماع11 .0) لصة ,اع اعطعدظ .5.[ ,.2[ بتعأاسظ .([.0 رط.ظه ,عسمم لد 
0 أمعطرمم1ع/اعل اأمعلمعم عل-ع1الة زعم لاع 01 11012101رزك 
-1167 : 107 .أمسبتمعسط .تمن .5اع1200 5غ 1تطة مزل 3108 اناممم 

1174, 


مذ 01تاممء تنه باالامط علماط .م1986 .ه1611 ]نا .طة 300 .(0آ.ل8 ,رعرمماك 
10 اآالالأة لعأمع011 10ع25 ثم .1 .ممنامه اعوعل لرعاوء خط ]نا 50 
0 أقعقع0 لازعاوء لتطانا0د 10 تزه لاوط علمام 04 [إعلملم 
1-4 : 54 مزل جنع ]1 
10 لأوتاضمء تنه مااامط علماط .19868 .جع مع 01 .طخ لن0ة .(1آ.]! ,عمماد 


علقام 5016 [ع1200 العطرعع مقط ذث .11 .ممنا0ء اأمرعوعل لععاوع أ نا0د 


25-4 : 54 ماتمبمع اط .ممنامء اتعوعل مععاوعء لط أنا50 رز حوب اام 


.6 .51018330 .غ1 لقة ,رماع .31. 7لا ,جع نوع لان 0 .طخ لمهة .0آ.ل ,رعدماد 
11[ .لمنامء اأرعوعل مكعاوع اط 500 م1 أمغاصمء عون [اوط علماط 
ل5]001 136108لالرأة عللتمصمعة لهة :أمتاممء ه10 5عاعع 512 

.42-56 : 54 نأل هج 187:1 


5 113011011 عط ةق 111قلة1 ةنا 1131لأةل8 .1983 .ل ,.]آ.0آ ,ىناك 
636-660 : 131.122 سك .دعا تمناتسصصسم لمعأعوامءء 01 


01 عع2عن1كم[ .1984 .جعتتع أن 0 .طخ لصة ,10لع1 00 .آ .يآ ,.0ا.ن) ,0111111215اك 
01 نا نال20ع؟ لتنة امعمرمواعناعل عطأ 0ه عتبئه عم تاعا الممأكلرمء 
لتم تندررط .(عدلالتطامط تدتعاممن1آ) أمأضمع تتمنام احم تن 4 

236-242 : 13 .1م111 


لع 1طوه2 .1.8 لمة بعاأعطء 1 4لم3ء12آ . 0.177آ ,عمتقطد .2.7 ,لقنن .[.0 ,.ط ,جهملة1' 
5011 عط عم لأمعاممء 101 مملغوء لاممة علاعلادعم اهقستام0 .1987 
469-55 : 60 .1(معط امع 4 .ل .انرق .مماام جه [ألاعء بر 


17 لأططط] .ؤاعل70 لإداعل لع انط لم015 هذ مناخ .977] .ل رعلأءاعائمة/؟ 
635-18 : 7 1اعطلط) اننأ[ .اكلاى 


1١1١17 


تطور ثمط الآفات واستخدامها 


لووط اععكم] .1973 .ااعوموط .14.2 لصة ,لاء67205 .0.1 ,0.0 الإعاعة/ا 
وتمسمكتله0) آ0 بأتومع كلملا .طعممءعممة أمعتاراه4 ابم :زومامء8آ 
.م 212 .شن ,لإءاععايع8 ,رؤوعع© 


نا اعلمندسث .1983 الطععناعء0آ ./ا 220 ,قا رعدع سسدظ8 .ل ,]1 رامث لزلا 
صطعء0 أعوطه؛ وأدتاوعظ8 ]0 ذ5عءتصسفملال لمملعهولناممم عطا عاد لساك 
2 .662158 تنقلناك عغطا صا ممغغامكء مه (ع3ل1لمملاعلث ,.لمععاد) 

342-63 : 96 .101710 .تلت 41718 


1 18 ,5ل10ة[نام0م 8 لأعضقطء ذه علتممعء عوك .1959 ,8 ,تعاووعه1 نملا 
نمو عامط جما لاعن زه كعقاء 171 726 ,(علع) .1ل ,لمساطهات 
3852-7 ,مم لعولا بتاع[ ,.عم] ,لامالهعاك ع عونم 


مووي سماامء ج كه [أعلهم لمعن معطاهم لوعمتمصة مخ :1980 1.١‏ ,طعدالةث18 
-7: 3 دع[ دوم ) هاء:] .عمق صهل ما لعاءء زطناد 


01 عكنا غطا ]0 امعمومووعومة مخ .1980 .2ع651 انا .طخ لله ..ث].ءلا ,عمدة/لا 
: 49 بأمع8 .تمق .ل .لاع 10معه 20080اتاممم مز دعدلالهمة /إ1الأطواد 
435-52 


0 لومم ك .1977 .لعنة0] .1 250 ,1م05 .0 ,معنا .الث ...لآ رعمة11 
-0]00ت 8ل0للأمتامء :امعطتامهاع ع0 لمة طاجتامعع ومغغمء ع40 [علمتر 
1359-4 : 109 .أم«جمنسط .ننه .كمم1اعهععامز عروطتطععط 


7 .موعاعطع 1/1 .1.17 320 باع لمنمظ .1ل ,0201 مش.ظ .5.31 رطعاعء/لا 
101 لتعأاؤلاة 158اءع2<00 لزع 10م0ضعطام (موأذمعابجاءع مه :8118م 
01 101017ظ1 2000000 أ5عم 5عأععم5- لأ ألاله 01 الع1ع228ةلر 

.487-494 : 7 .أ0 ماسر 


عه5 .1979 .1ل ,تعلاناظ .([.0 200 ,جعممع لان .طخ ,.2.1آ ,اقطووع/17 
118 7مغامكء 220 عه ا[آه6 علصمتم عطا 1ه كمه 1أعدرعاما 
77-10 : [لك4 متلنمعم أة8 .5ع دنا ء تناد 


أن لصة 6هع1 0غ مماغمء 01 ع75مم5ع؟ /إ252]01عم 20م عط1' .1986 .1.آ ,ه1815 
000 10021[ .كدهمن) ,دع .معط علزسواء8 ,عور عع ة ندل 
149-153 .مم .]11 ,وتطمطع]8 ممع تعس له اأعمنهت 


1١1 


تطور مط الآفات واستخدامها 


01 تهاغناط1 ]15ل اهام -متط ااا .1980 .مم00 .ظطث 2ه .سآ ,ه1715 
: 48 متمجمع 1ش .سوناف ده (عنلل80) موع2 كنطامةاء 1 01 111112115 
.24-6 


كلك 01 كلمعألهم عمللعء2 .1982 بعانة11 .0.1 لصة .1سآ ,مهدالا 
297-00 : 11 .11077101كا .71م تا .تاماا0ك جه 5أ[امخ][ء 11 


.3 22502.6هط1 .[.لز لصة رو5ع؟17 .2.354 بمعوع8 .اث ,. 1 .آ ,نه5ا/1؟1 
عأطقاء2 ...خآ مآ ,13ل تأكناث دا تامام ع20 [مخدمء أوعم لم1 2رعع 12 
1 71711 ومتنمابة أادءعظ ملعنه و12[ كمل دعتأاع له 240 ,(.لع) 
لعأنهنا عط 01 صه22 أسصمع01 ععنن[معامعث لصة 1000 .ملقم 
.134-143 .مم .ع010] ,رقمصم لعولا 


جساسسس سس يي سس 1 1 


0 


أساسيات التعبين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 
106 لم5 غلا811١111لا8لا0‏ 
لاا 0011010 لذا 5ع اطافلؤاطم 


صهك 1 .1 .1 
قسم الحشرات ١‏ لاع ه1ممامغمظع 01 انع سرومعج] 
جامعة كاليفورنيا - ديفز - كاليفورنيا متميهاتلك .واسصط بدتمءمقتل نه بمزوىع دتملآ 


8#سلاعع)5 .1 1ق 


قسم الحشرات لاع 0[ممامعوظ "أو امعت ممع[ 


جامعة كاسن 04 * خم محطة الكلية - كنكء! بمملغهاك ممع لام ,لإأأعرع جاملا الهم مدع 
تكساس 

ال ا كرو 

محطة التجارب الزراعية بتكساس 512105 اأمعمقعدورظ تدعس اتمامعة كع 
جامعة تكساس 4 ع بر ليبوك - تكساس كوعرء1 ,عاعوططناا .لإاتوعع املا للك موعرت” 
داع لك ال 

قسم أمراض الثنبات لاعوامطند امماع 1ه أمعسعدمعد] 
جامعة كاليفورنيا - ديمر - كاليفورنيا دنوعهط نات ,كتعوط ,متمعه للدت أله راوع علولا 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافصة المتكاملة للقطن 


تحديد وتعريف أهداف التعيين (جمع العينات) 
تعيين العشيرة (معابير للتقدير) 
المؤشرات الاقتصادية (تقدير القرار) 
التعيين المتعاقب 

تحديد وحدة التعيين 
كفاءة طريقة التعيين 
كفاءة أخل العينة 
التكلفة النسبية المحققة 
تتابع التعيين والتنبؤ 
الإدارة الإقليمية الموسعة 
طرز التشتت 
توزيع الدالات 
قانون القوة لتايلور 
الأجزاء المصابة - متوسط العلاقات 
الاتجاهات المستقبلية 


المراجع 


ؤملأمسندد ,0و ومحناءءزط0 عطا وسمتالء 


(02(01 تاق #عاعستدوموط) عمتامدتد5 مملغدأسمومط 


زمه أله تناو مماوزوعدآ) عمماتورم84 او معسرمره0 


8 تلمصهك 1دذأامعسوع5 
انملا عامصسيدذ عط عمتمقعط 
لإعمعك )18 لماعلا عامسود 
لإقمع 1121 ععادرسوة 
جاخ[ [طوناع8 اوم علنرواع م 
علملأقوعع 70 ل0مه لإملعناوعع2 عزن ا اصصيقك 
الع رامع مدل عل ألا 11م ناترم 
5 موأووع روا 
ملاعم د وماناط ليوز 
شآ عوط رو [يزه1” 
مرتطعهمنتلقا ا مدعلا لعندعءلما ممتموصمعط 
5ع ]زنا مالفلا 


ومع رع رع]ع 1 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للتطن 


تمت تغطية منافع الاستخدام والفوائد الاقتصادية الناجمة عن تحسين سبل السيطرة على 
الآفات بإسهاب فى هذا الكتاب . ومع استثناءات طفيفة .. فإن استقراء العلاقات البيولوجية 
كان لها الفضل فى تحسين عناصر مكافحة الآفات المرتبطة بها ٠‏ والفوائد التى نتجت عن هذا 
التقدم كانت ومازالت من أهم ثمار الدقة والتحقق » وسهولة استخدام الأساليب الحديثة . 

وقد تمت معظم الأعمال الرائدة لتطوير تكنولوجيا التعيين 5311181128 فى القطن فى 
مجال الحشرات ٠‏ وعلى الرغم من أن إعادة النظر من الوجهة القومية فيما يتعلق بالمشكلات 
الحديثة الناجمة عن استعمال مبيدات الآفات قد ساعدت على تقدم عمليات التعيين الكمى » 
فإننا مازلنا قادرين على إيجاد الوسيلة لإخضاع مسببات الأمراض النباتية والحشائش وأنواع 
النيماتودا الموجودة فى القطن . وهذا الجزء هو انعكاس للفترة القصيرة نسبيا من الزمن » 
التى لحأ فيها العلماء إلى استخدام المكافحة المتكاملة لآفات القطن .. وعلى الرغم من مناقشة 
إجراءات التعيين المتخصص فى هذا الباب ٠‏ فإن الأجزاء الرئيسية عنه تنصب على أساسيات 
التعسبين . هذا على الرغم من أننا سوف نؤخمر إلى درجة كبيرة من الاستشهاد بالأمثلة 
المتوفرة لدينا عن الحشرات ٠‏ فإن الرئيسيات الأساسية وكثير من الطرائق التى نناقشها هنا 
سوف تتركز على تعيين النيماتودا ومسببات الأمراض ٠‏ وأنواع الحشائش ٠»‏ وذلك للمساعدة 
على النمو السليم للقطن وازدهاره » وبالتسبة للقراء الذين يريدون الإطلاع على أساليب 
مستفيضة عن التعيين الأكثر تخصصًا فإننا نوجههم إلى ما كتبه كل من ( 801019112 
وآخرين عام ١1947‏ . و 581[11928]08 وآخرين عام 1١984‏ 2 . ر 15182065 عام 201940 
ومامعضاءآ عام 8/ا19 » و لعلا10آ وآخرين عام “21947 520111 وآخرين عام 1987 2 
و 5166:1108 و 7أأمء0زآ عام 19794 ) . وقد جمعا مراجع عن تعيين مفصليات الأرجل 
الى توجد فى حقول القطن » أما تسعيين الحشائش .. فقد جمع مراجعها كل من 
208/19 ور 5021[2082121 عام 1١948٠‏ ء و2ه8|||08[1 وآخرين عام ( 21984 ) . 
ولإة1 و 01502 عام 21914 و ]2ذأ[1 وآخرين عام 2194١‏ و 11112 وآخرين عام 1917/7 ء 
بينما ناقش كل من 81006511614 و 'إ3/آ 106[ عام (لا/91١)‏ ء و 8111028]082 وآخرين » 
و014ططزع77 عام 141 . طرقًا تجريبية شتى لتعيين مسببات المرض فى التربة » وأخيرا 
نوجه القراء إلى ما كتبه كل من 6[1م0312) عام ١98١‏ . 811128008 وآخرين عام 
( 1986 2 ) عن تعيين النيماتودا . 


١77 


أساسيات التعيين ١‏ فو المكافحة المتكاملة للقطن 
2 ِ فى 


تحديد وتعريف أهداف التعدين (جمع العينات) 
5 مجك 01 وء9تزاعء زط0 عط1' وستسصلقءج] 
عندما نعتزم القيام بالتعيين (جمع العينات) يجب أن يكون هدفنا أن نصل إلى فهم 
التنبوء والتوزيع والوفرة وإمكانية التفاعل بين العشيرة أو العشائر والمحصول العائل ٠‏ أو قد 
يكون الهدف هو توظيف المعلومات التى تم جمعها فى المساعدة على إدارة المحصول . وسبب 
الاختلاف هو طريقة تعيين العشيرة فى المقام الأول . وقرار التعيين فى المقام الثانى ٠‏ الذى 
قد يكون له أهداف مختلفة ( 15115151 , و 1208631 عام 19487 ) ويعتبر الحرص على دقة 
التعيين من العشيرة أحد عناصر التحقق من المعايير » التى تم قياسها ؛ حيث إن التمثيل 
الصحيح للعينة يعنى كثيرا من الحقائق بالنسبة للعشيرة ( 1014 ر 501621 عام ١9354‏ ) 
ويهدف قرار أخذ العينة إلى التحقق من نتيجة تقدير حالة الآفة » من حيث إن الآفة ( أو 
مجموعة أخرى من الآفات ) هى فوق أو دون مستوى الفعالية ؛ ولا يكون من الضرورى 
الحصول على تقدير مرتفع لكثافة العشيرة » حتى تقرر أن الآفة تستحق أو لا تستحق 
المكافحة خاصة أن الكثافة قد تكون فوق أو دون بداية الفعالية بمراحل بعيدة (شكل 5-1) . 


معيار التقدير بر 


بطن ا لقعا 


كعافة التعداد المقدرة 


2500 2000 5 0 500 0 
الزمن الفسيولرجى 


شكل ( 5-١!‏ ) مقارنة بين فواصل الثقة لكل من : 
له - تعيين العشيرة ( معايير التقدير ) . 


8 - المؤثرات الاقتصادية (القرار) . 
١"‏ 


أساميات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للتطن 


المحصول المقدر (بالة / آكر) 


مترسط عدد اليرقات لكل نبات معتمدا على تقدير أظهر على التيات الواحد 


الذى حاق بالمحصول الافتراضى (بيانات افتراضية) . 


وربما كان من أهداف تعيين العشيرة هو تقدير عدد الأحياء على قاعدة مطلقة (مثل العدد 
بالنسبة للوحدة الواحدة من المساحة) . وحيث إن نتائج مثل هذا النوع من التعيين قد تستخدم 
لإستخراج علاقات وظيفية . . فإنه يلزم أخذ أعداد ضخمة من وحدات العينة لفحصها , 
وذلك من أجل توفير أكبر قدر من المصداقية عند التقدير ( شكل 5-2 ) ء والتعيين من 
العشيرة ء وكذلك قد يستلزم اتخاذ قرار التعيين أيضاً عديد من وحدات العينة. وقد لا 
تكون طريقة التعيين الدقيقة لازمة عندما يكون الغرض هو معرفة المؤشرات الاقتصادية؛ 
خصوصا عندما تكون الإجراءات الضرورية للتعيين قد نفذت . وجرى على أساسها 
التقدير » وعندما تكون طريقة اقتناص الأنواع المستهدفة معروفة ؛ والتى تتوصل إلى التقدير 
المطلق للكثافة (انظر قطاع وحدة العينة) . 

وقد يتسبب الفشل فى التمييز بين المقصود من العشيرة وإدارة التعيين فى إنفاق المزيد 
من المال والوقت فى أعمال الكشف والتعيين أكثر نما يتيغى . وعلى سبيل المثال قدر 
( عاءع1]0)0 و 1108ع]5 عام ١1987‏ 8 ) أنه باستعمال خطط افتراضية للقرارات .. فإن 


نفقات التعيين من أجل السيطرة على الآفات تنقص بمقدار 84-٠٠٠‏ إلى 7٠٠١‏ دولار فى 
ه؟ ١‏ 


أساسيات التعين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


السنة ( من 5,715 إلى 5,97 دولار للهتكار ) » وهذا يوازى ست سئنوات مسن البحث فى 
حالة استخدام الطرق التقليدية لأخذ عينات مسن العشائر » كما هو الحال فى برنامج المكافحة 
المتكاملة فى تكساس . والنتيجة هى صرف مزيد من الوقت والجهد والمال ؛ من أجل 
أسلوب التعيين من العشيرة إذا كان الهدف فقط هو التعيين من أجل أخذ القرار . وعلى 
الرغم من اختلاف أهداف كل من التعيين من العشيرة والاسترشاد التجارى . . فإنه من المهم 
أن نقر فى أذهاننا أن تطور أى برنامج دقيق منضبط سهل الاستعمال للاسترشاد التجارى ١‏ 
يتوقف على تعمى المرء فى الأبحاث الخاصة بالأنواع المستهدفة . وفى هذه العملية البحثية 
يجب التوصل إلى الكشف عن التفاصيل الكمية المستفيضة من طرز توزيع هذه الأنواع » 
والعوامل المسئولة عن الطرز المكتشفة منها . والنظريات الإيكلوجية وما يرتبط بها من 
إجراءات خاصة بالاسترشاد التجارى ٠‏ يمكن أن تنمو وتتطور تبعًا لما يمكن الحصول عليه من 
المعلرمات المستفيضة عن توزيم الأنواع . 


تعبين العشيرة ( معابير التقدير ): 
(211012لملاتظا 5عاع20ةة12) 1128م 5220 102 2 أسممط 
يلزم للباحث قدر كبير من الزمن لوضع معيار للتقدير ٠‏ فى حين أن الفلاح أو منتج 
المحاصيل لا يهتم عادة إلا بمعرفة عما إذا كانت الآفة فوق أو دون الحد الاقتصادى الحرج ١‏ 
ويقدر ما تكون الدقة اللازمة لعملية التقدير كبيرة » تكون العينة كجبيرة فى الحجم . و 
أحيان كثيرة تؤخذ العينة بحجم لا يمت بصلة إلى العدد المطلوب . كما أن دقة التقديرات قد 
تكون منخفضة جدا أو مرتفعة جد » ويمكن وضع البيانات الفقيرة فى طرف مسن معادلة 
والنفقات الضرورية فى الطرف الآخر . 
وقدم 22732018205[ عام (19177) سلسلة من المعادلات تستعمل فى تقدير حجم العينة» 
وأدخل كل من 5[8[6عنا؟1 عام )١19480(‏ » 1/1150 و 100182 عام )١987(‏ قانون تايلور 
5ق 208/6 12/1015 للقوة فى معادلات 123732018205 . والمعادلتان ( 5-1 ) ( 5-2 ) 
هى معادلات عامة لحساب أحجام العينة » عند التعيين من العشيرة . 


8 2ن 2- 2 
(5-1) 31 بلآوري 1-1 


(5-2) ترط وري ”اعم 


١ 


أساميات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


حيك: إن 52/2 2 اللد الطبيعى للعائق لقثرة موكوق بها متردوجة الذيل :و عد[ 
النسبة المحددة كدرجة من نصف الثقة المطلوبة لفترة ومة سا يكني (جر/ 1 102 
للتعيين المتعدد ) . 

م2 - النسبة المحددة كدرجة من نصف درجات الثقة المطلوبة للفترة الزمنية ٠‏ بالنسبة 
للوحدات المصابة من العينة ( 28 / .0.1) > ,1(8 » بالنسبة للتعيين ثنائى التسمية «اسم 
الأول يشير إلى الجنس ٠‏ والثانى إلى النوع / الحاضر - الغائب ) 2,5 - مكافئ تايلور 
( 105لإ18 عام 19737 ) . والمظهر العام لهذه المعادلات هو أن الأنواع التى تتوزع طرزها 
بطريقة أكثر تجمعا يتم انعكاسها بواسطة المكافئات الأعلى ل ١‏ »؛ 8 (انظر قانون القوة 
لتايلور) بما يتطلب عينة أضخم حجمًا ؛ لتعطى مستوى من الدقة ( شكل 5-3 ) » والعينة 
الأصغر حجمًا مطلوبة عند درجات الكثافة العالية لتعطى مستوى معيئًا من الدقة باستخدام 
معادلة العينة متعددة الأححجام ( 111501 عام ١945‏ ) . وكلما قلت قيمة ([ . م([ ء 
كان حجم العينة المطلوب كبيرً ٠‏ وقرر ويلسون أيضا أنه بالنسبة للتعيين ثنائى التسمية - 
بخلاف التعيين المتعدد - ينقص حجم العينة أولا ثم يتزايد كلما زادت 7 » والكثافة المرتبطة 
بهاء. وهذا يرجم إلى درجة الثقة الصغيرة للفترة الزمنية » وهى نحو < عند 2 لقيمة 
الوحدة » التى يتوصل إليها ( شكل 5-4 ) . 


حجم الفيئة المطلوت 


النيات 


شكل ( 5-3 ) : مجموعة من طرز توزيع الأنواع على عدد من وحدات العينات المطلوبة 
للحصول على تقدير للعشيرة على مستوى معين من الدقة 5 8 تمثل وضعا للتوزيع المتباين 5 


١” 


أساسيات التعبين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


5. تمثل مربعات القطن (البراعم) سآ و 0 تمثل بقة 03161115/إ*0) » وهى من نصفيات 
الأجلحة العالية التجمع ( انظر جدول 5-22 ) - عن ويلسون وروم م5 1) . 


المؤشرات الاقتصادية (تقديم القرار) 
(21102تستاوكا وسماوئلع10) عسلءماتد0ه384 لملءععسصونى 
قد تؤكد المؤشرات الحقلية أن الحالة التى عليها آفة ما حالة اقتصادية . أو قد تبين إذا 
كانت الأعداء الحيوية فى مستوى . يسمح لها بخفض كثافة العشيرة الحشرية » وكلما يعدت 
* أو م عن الحد الحرج . ( انظر باب 5 ) » صغر حجم العينة المطلوبة لتقدير ما إذا كانت 
الآفة فوق أو دون المستوى الاقتصادى الحرج . وبينما يكون عدد وحدات العينة اللازمة 
لتقدير كثافة العشيرة على مستوى معين من الدقة مستقلة عن الحد الاقتصادى الحرج .. فإن 
الحد الحرج يلعب دورًا مهما فى تحديد حجم العينة المطلوب . عنادما يراد صناعة قرار 
السيطرة على الآفات . يبين ( شكل 5-5 ) عدد نهايات نباتات القطن ( فوق ١١‏ سم من 
النبات ) » التى تحتاج لفحصها للمقارنة بين تعبين الغشيرة والمؤشرات الاقتصادية لدودة اللوز 
القرنفلية . وتزيد تلقائيًا عدد وحدات العغيئة التى يمكن الاحتياج إليها لمعرفة المؤشرات 
الاقتصادية » كلما اقتربت الكثافة من الحد الاقتصادى الحرج سواء بالارتفاع أو بالانخفاض. 
وعلى عكس العينات البحثية .. فإن عدد الوحدات التى تحتاج لفحصها تتغير بتغيير الحد 
الحرج ( جدول 5-1 ) . ويزداد عدد وحدات العينة المطلوب فحصها من أجل المؤشرات 
التجارية ٠‏ وكلما اقتربت كثافة نوع الآفة من الحد الاقتصادى الحرج ٠‏ لم تتغير بتغيير الحد 
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نسسة الأوراق المصابة بالحلم العنكبوتى 


7 مم0 060.2 


35 30 25 20 5 10 5 0 
متو سط عدد الحلم المتكيبرتى لكل ررقة 


شكل ( 5-4 ) : العلاقة بين 237 » وفترات الثقة حول المتوسط و 1(9 فترات الثقة حول 8 . 


8 


المعاملة (ل ) لدودة اللوز الأمريكية فى القطن 
5 
2 


زف 


53 52 ق2 22 5 10 05 
متوسط عدد بيض وزو /رن:اء1ث بالنسبة لكل قمة نبات 


شكل ( 5-5 ) : عدد نهايات القطن اللازمة للفحص للمقارنة بين تعيين العشيرة 
والمؤشرات الاقتصادية » تؤخذ وحدة العينة على بعد ؟١‏ سم من ارتفاع النبات . 


تت 


حجم العيئة المطلوبة لتقدير كثافة المجموع () أو حالة 


وكما هو الخال عند اتباع الخطوات اللازمة للتقدير ؛ يوجد عديد من الأخطاء 3 يرتبط 
أحيانًا بصناعة قرارات السيطرة على الآفة . ويوجد طرازان من الأخطاء ترتبط أحيانًا بصناعة 
قرارات السيطرة على الآفة. ويوجد طرازان من الأخطاءء قد يبرزان» عند صنع القرارء وهما: 


)١(‏ احتمال أن يأتى القرار متضمنًا أن مستوى العشيرة هو فوق الحد الحرج فى حين أنه ليس 
كذلك . 


حل 


أماسيات التعيين الكمى فى المكائحة المتكاملة للقطن 


)١(‏ احتمال أن يأتى القرار متضمئًا أن مستوى العشيرة هو دون الحد الحرج . فى حين أن 

ذلك ليس صحيحًا . ( 1188ع]ا85 و 15عاعاط عام 191/9 ) ( شكل 5-6 ) . 

وقد صنف 1787311 عام ١91417‏ هذه الأخطاء كأخطاء ألفا وأخطاء بيتا . وقرر فى نظريته 
هذه أن أى مستؤى مقبول من الخطأ قد يدخل ضمن حدود أخطاء ألفا » وذلك بتقليل 
التكلفة الكلية التى يتضمنها التنظيم أو النفقات » الى يدخل ضمن مصاريف الرش © فى 
حين أن الحاجة لا تدعو إلى ذلك ( وقد تنقص قيمة التخفيض من مصاريف العمل أو 
العينة » أو ثمن مبيدات الآفات ٠»‏ أو مكافحة الفورات الثانوية » أو ظهور فقس جديد لبييض 
الآفة ) . أما أخطاء (بيتا) فتتلخص فى تخفيض التكلفة » وذلك بإنقاص النفقات الكلية 
الداخلة ضمن نفقات التنظيم » أو نفقات ما تحدثه الآفة من أضرار راجعة إلى عدم الرش فى 
الميعاد المناسب ( 1011808 عام 1947 ) . 

وفى أبسط الحالات إذا كان هناك محصولان من القطن . أحدهما يروى بماء الرى 
والآخر فى أرض جافة » ففى حالة وجود آفة مثل الخلم العنكبوتى أو نيماتودا تعقد 
الجذور.. فإن خسارة المحصول فى كلتا الحالتين ترتبط خخطيًا (مقدرة بالرطل) بكثافة الآفة 
فوق مستوى الحد الحرج (انظر 5-2 ) » مع خسارة مطلقة بالنسبة لوحدة الآفة تكون كبيرة 
جد بالسبة للقطن المروى . وتتأكد العلاقة بين (ألفا) التنظيم ومبيدات الآفات وما يتبعها 
من مصروفات تكون متساوية تقريبًا فى كل من القطن المروى وغير المروى (شكل 8 5-7 ) 
يبين أن كلا الحقلين متعادلان فى معادلة درجات الخطأ ( ألفا ) » بينما قد يتضمن القطن 
المروى معدل خطأ أكثر انخفاضا فى بيتا ) » وهذا يرجع إلى المعدل الضخم من خسارة 
المحصول بالنسبة للوحدة من الآفة شكل ( © .8 5-7 ) ويمكن أيضنًا أن نرى أنه كلما 
ارتفعت نفقات مبيدات الآفات أو نقصت قيمة المحصول » تحقق تعيين كثيف أو خطأ أقل 
من أخطاء ألما وبيتا . 

(5-3) ا مخضم 


(5-4) وق" اواو دسق 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


جدول ( 5-1 ) : مقارنة بين عدد وحدات العيئة اللازمة لتقدير كثافة العشرية 


(عينات بحثية أو الحالة الاقتصادية (عينات أخذ القرار ؛ لتعيين بيض دودة لوز القطن ) 
2-113 2 


5 - م ,0,05 عه 183 52 
حجم العينة البحثية 
م 34 
096 087 052 و2 5.0 3.0 1.0 0 
1014 207 9و8 0.06-01 174 271 704 0.1 
2320 79 225 03--0.13 47 7 1176 02 
94 7 105 019-04 22 33 81 03 
44 42 60 0.26-6 14 20 47 04 
تقديرات حجم العيئة لصنع القرار 
096 087 052 81 50 10 10 بد 
2 3 19 0,2 4 5 22 05 
8 125 0 052 7 7 5 2.5 
517 50 6 095 125 10 2 45 
19 28 6 08 16 4 2 65 


والمعادلتان ( 5-3 ) ,. ( 5-4 ) من وضع ( 18/115080 عام 1186 ) الذى قدر درجات 
أخطاء ألفا وأخطاء بيتا ؛ حيث استخرجها من الخد المركزى نظريًا ؛ حيث إن '1 هى الحد 
الاقتصادى الحرج كمتوسط للكثافة بالنسبة لوحدة العينة من التعيين المتكرر (المعادلة 5-3) » 
أو هى لتكون من مكونات الحودات المصابة فى وجود أو غياب التعيين ثنائى التسمية (أى 
الذى يشمل الحنس والنوع) (المعادلة 5-4 ) . 


التعبين المتتايج 18 1لصسة5 ل[وتأسعستسنوء5 

المعادلتان ( 5-3 ) . ( 35-4 ) وغيرهما كثير من المعادلات المعروفة الأكثر انتظارً » 
والتى وصفها ( 78210 عام ١947‏ ) تلائم جميعًا مجال التعيين المتخصص المشار إليها 
بالتعيين المتتابع . وكثير من خطط التعيين المتتابع قد تم تطويرها » لتساعد فى السيطرة على 
آفات القطن ( 1168ل وآخرون عام 191/5 عل20 )210 و قمااءع]5 عام 1941 2 ط2 
و 51661128 عام الال , و ق0زاءعاة . ر عنأط1:1 عام ١8ذل‏ ء ور عممزاءعاذ ؛ 
و5]ع]21 عام 191/4 . و 7811500 وآخرون عام 281487 ). وتصلح خطط التعيين 
المتتابع لمعظم الآفات الرئيسية ٠‏ كل من عمليات التعيين المتكرر . 


١١ 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


2500 2000 1500 000 500 00 
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شكل ( 5-6 ) 8 درجة أخطاء الفا وبيتا للتنظيم الاقتصادى 
و عه احتمالات ممارسة المكافحة عند عدم الحاجة إليها ٠‏ 


و 0 احتمالات عدم إجراء مكافخة عندما تكون مطلوبة . 


والتعبين ثنائى التسمية » ولكنها غير شائعة الاستعمال فى حالة استطلاع آفات 
المحصول أو تشخيصها . وقد تبين أن التنبوء من خصلال التعيين المتتابع كعامل مساعد فى 
صناعة قرار السيطرة على الآفات . يخفض من نفقات التعيين بنسبة 5١ - 5٠‏ / » وإذا ما 
قورن بالإجراءات العادية .. فإن متوسط درجات الخطأ هنا ليست كبيرة - وفقط حينما تزداد 
كثافة عشيرة الآقة » وتقترب من الحد الاقتصادى الحرج .. فإن حجم العينات المطلوب يبدأ 
فى الزيادة السريعة .. وفى خلال بقية الموسم يصبح مكون حجم العينة المطلوبة فى 
حالة التعييين المتتابع أقل إلى درجة كبيسرة من تلك التى تلزم فى حالاات غيرها من الطرق 
الكمية . 


1١ 


0 30. 60. 0 
درجة الخطأ درجة الخطأ درجة الخطأ 


شكل ( 5-7 ) : تأثير أضرار الآفة على مكونات درجات الخطأ فى ألفا وبيتا 
بالنسبة للقطن المروى والمزروع فى الأراضى الجحافة (عن ولون )١9177‏ 


5 8565 اعجه ممومصصطع كه ويزم بن 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


أساسيات التميين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


ومن وجهة النظر الإحصائية » ليس هناك شك بأن استعمال التعيين المتتابع قد أدى 
إلى الاقتصاد فى نفقات التعيين بدرجة كبيرة » وذلك إذا ما قورن بالطرق الأخرى ٠»‏ ولم 
يحقق إلا درجة طفيفة من متوسط الأخطاء . ومن سوء الحظ فإن استعمال طريقة أو أكثر 
من التى تستخدم فيها طرق التعيين الكمى كقاعدة لتقييم ميزات التعيين المتتابيع يعنى القليل 
بالنسبة للاستطلاع الحقلى . ولا ترجع المشكلة بالضرورة إلى الاستطلاعات المستخدم فيها 
طرفًا متدنية مرتبطة بالتعيين » ولكن المشكلة ترجع إلى أن معظم الاستطلاعات تؤدى إلى 
التعامل بقرارات مبنية على حجم العينات ١‏ والتى تكون صغيرة إلى حد كبير . وعادة ما 
تكون النتيجة وجود درجات عالية من الأخطاء غير المقبولة فى صناعة القرار »٠‏ فى حالة 
اللجوء إلى طريقة الاستطلاع والاستناد عليها فى إدارة الحقل . وفى كثير من الأحيان » 
ترجع هذه الموازنة إلى الاستخدام الزائد للمبيدات فى غير الأوقات المناسية لاستخدامها . 
وليس من السهل حل هذه المشكلة » ونادرًا ما يدرك المنتجون العواقب الاقتصادية للتعيين 
غير الملائم » طلما ظلت مصروفات المزارع المباشرة الناجمة عن سوء استخدام المبيدات ( مثل 
نفقات الرش ٠‏ ونفقات مقاومة الآفة للمييد ) منخفضة نسبيًا . وقيمة القرارات الإدارية 
الدقيقة والمحققة التابعة لذلك منخفضة نسبيًا أيفمًا ٠‏ فإننا نتوقع من مديرى المزارع أن 
يخطئوا فى مقابل ذلك ٠‏ فالخطأ يؤدى إلى الخطأ . 

والفضيلة التى تستمد من طريق التعيين المتتابع - والتى تستحق التنويه بها - هى 
إمكانية استخدامها فى حالة الوفرة النسبية » أو حالاات التعامل مم أكثر من نوع واحد من 
الحشرات . وكلما تضخم عدد أنواع الآفات التى تتواجد معًا فى وقت واحد . كانت هناك 
إمكانية كبييرة فى وصول واحد منها أو أكثر إلى مقربة من الحد الاقتصادى الحرج » وهذا 
يؤدى بدوره إلى ارتفاع وحدات العينات المطلوب فحصها إلى الحد الأعلى . وكقاعدة عامة . 
يؤدى التعيين المتعاقب إلى الاقتصاد فى الوقت ٠»‏ عندما تستخدم إجراءات تعيين خاصة » 
وذلك إذا كان عدد الأنواع أو الرتب ذات أعمال منفصلة . لا يزيد عددها عن خمسة 
( 18/11508 عام 1585 )2 ء وفوق هذا العدد .. فإن من المحتمل أن الطريقة الاستطلاعية 
سوف ينتج عنها درجات خطأ محتملة » عند استعمال عينات ذات حجم ثابت فى أسلوب 
إجرائها . والمشكلة الرئيسية التى تكمن عند تبنى خطة جديدة للتعيين بما فى ذلك التعيين 
المنتابع » هى وجوب تعديل الخطة تعديلاً كبيراً لتلائم البيئة المستخدمة فيها . ومعظم 
صانعى القرارات والمستطلعون والمستشارون قد تعودوا الاعتماد على طرق شائعة » استخدمت 


1 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


لفترات طويلة . وقد تم استخدام طريقة التعيين المتتابع استخدامًا روتيئيًا من قبل غير 
الزراعيين بعد فترة قصيرة من انقضاء الحرب العاللمية الثانية » وباضطراد استخدام التكنولوجيا 
العالية فى الزراعة .. فإن الطرق المحافظة الملتصقة بالزراعة سوف تفسح المجال أمام الطرق 
الحديثة 0 مثل طريقة التعيين المتتابع : 


تحديد وحدة الصسنة أنمنآ عامسدك عط عستصلاء[ 


يميل الأفراد المهتمون باتباع طرق التعيين عادة إلى الاعتقاد بعدم وجوب اقتناص جميع 
الأحياء المورجودة ضمن وحدة العينة » بل يعتقدون بأن الطريقة المثلى هى اقتناص أعظم نسبة 
مئوية من «البق» فى المنطقة ٠‏ التى يزمعون فحصها فحصا فوريًا » والطرق الأكثر فعالية فى 
عملية القنص هى التى تقصد الوقت . ولكنها غالبا ما تحتاج إلى استخدام أدوات غالية 
الثمن ؛ مما يفقدها قيمتها بسبب ارتفاع نفقات استخدامها » ولا تحتاج الطريقة السليمة إلى 
فاعلية كبيرة فى عملية القنص ٠»‏ ولاسيما إذا ارتبطت بخطة مطلقة . 


كفاءة طريقة التعنين 111521625 0مطاء854 عامسردة 

هناك طرق قليلة تستطيع أن نستمد منها تقديراً مطلمًا للكثافة بالنسبة لوحدة العينة ؛ 
خصوصًا من خلال جميع الأنواع أو العيبنات التى تمثل طبقات العمر ٠»‏ وعندما تستخدم 
طريقة لأخذ عينات من المفترسات أو الآفات الموجودة على القطن . . فإن الشبكة الكانسة إذا 
استخدمت تكون لها فاعلية تقارب ٠١‏ 1( 520106 . وآخرون عام 151/5 » و 7عطاءواعء1آ 
وآخرون عام ١940‏ . ء» 1711507 و 2008213 عام 1987 ) وقيمة كفاءة ٠١‏ 1 تعنى أن أحل 
العينة لن يفحص سوى واحد فقط من كل ٠١‏ مفترسات فى المتوسط فى محيط المساحة » 
التى تم التعيين منها ٠‏ وهل النسبة المثوية تمثل عمر الأنواع ومرحلة نمو المحصول خاصة 
( لاأكة010) عالط و 0:016) عام 4/ا19 . و 18/115008 و 0061162ات) عام 1١9480‏ ). وفى 
بعض أنواع المفترسات على القطن لم تحقق الشبكة الكانسة كفاءة سوى 5,” / ( 17/118507 
و 03111615162 عام 118٠‏ ) بينما لم تحقى هذه الطريقة كفاءة إلا صفر 1 إذا ما استخدمت 
لتعيين بيض الآفات حرشفية الأجنحة ( 18/11508 » 10017 عام 1987 ) . وبالمثل . . فإن 
التكنيك المستخدم فى استخراج نيماتودا تعقد الجذور من التربة لم تقتنص صسوى من ٠١‏ إلى 
"٠‏ / من النيماتودا الصغيرة فى العيئة المأخوذة (باب ١‏ ) .. وفى مقارنة لتقييم أربع طرق 


نين 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


للتعيين » مستخدمة فى المحاصيل الحولية ٠‏ قرر 1615[1 وآخرون سنة ١917/7”‏ أن جميع هذه 
الطرق قد غالت فى تقدير الإصابة بالحشائش » عندما قورنت بطريقة للعد الكامل . وما لم 
يحقّق الاستطلاع أو الباحث فاعلية فى أسلوب التعيين » فإنه سوف تنشأ فكرة مشوهة للغاية 
عن أهمية نوع الآفة وأعدائها الطبيعيين أو نمو المحصول . 

وقد ثبت أن هناك بعض العنوامل التى تؤثر نسييًا على فاعلية عديد من أساليب 
التعيين » مثل : حجم العينة » وقت النهار ( من المحتمل درجة الحرارة أو تأثير الضوء ) 
وطور نمو المحصول الذى يتم تعيينه . ( 0105235[ وآخرون عام ١957‏ , 201954 
ولأعهاءء0 وغقاء816 عام 191/5 ء. و 805ت11[!5 وآخررن عام 31947 . «وولطعان1]1 
وععئااط عام ١987‏ ء و 51232850 وآخرون عام 191/4 ء و 111502 و 010165562 عام 
) وتعتمد تغطية المكونات المتباينة للأفراد على توزيع الأنواع على النبات » وجزء 
النبات الذى يتم تعيينه ( لإأ]علا8 وآخرون عام 19784 ) . ويبين شكل ( 5-8 ) رسمًا 
تخطيطيًا للتوزيع الرأسى للعديد من مفصليات الأرجل على القطن . وكما هو متوقع .. فإن 
الطرق التى أخذت فيها العينات من الأجزاء العليا للنبات لم تنجح إلا فى قنص جزء صغير 
جدا من الأنواع » التى كانت تستوزع بكثافة أكبر فى الأجزاء السفلية للنبات . وقد أكد كل 
من م8150 عام ,)١981(‏ علا عام (2191/7اء عووع.] ر ععكاء21هن]آ عام 4لا19 ء؛ 
]لال عام 14845 » م150 اللا ر جعئرع انا عام 198 . وغيرهم . أنه من خلال 
بحث طرز توزيع الآفات وأعدائها الحيوية على النبات - وعلى الرغم من تداخلها - فإنه من 
الواضح جذا أن فاعلية القفص عن طريق نظم التعيين تتوقف على جزء النبات الذى تم أخذ 
العينة منه . والأسلوب المتبع فى أخذ العينات من الأجزاء الخضرية بواسطة الشبكة الكانسة 
هو أكثرها كفاءة فى قنص الأنواع ؛ التى تتواجد على الأجزاء العليا من نباتات المحصول ١‏ 
ولبعض طرق التعيين المطلق فى القطن فاعلية كبرى فى القفص . وهذه مثل التعيين بواسطة 
حقيبة التعيين » وبواسطة الدلو المحارى [0131251161) ٠‏ وبواسطة الفصل عن طريق الغسيل 
الكلورونى ٠‏ وكذلك يعتبر التعيين البصرى ذا فاعلية كبيرة فى بعض الأنواع » وهذه الطرق 
يمكن بواسطتها تعيين المسكن الكلى المتاح ( 'إ[5علا8 وآخرون عام 191/8 » ر 1زماقهذ!!81 
وآخرون عام ١985‏ 8 . و 0850142 وآخرون عام ١9487‏ . و 61813آ وآخرون عامى ١91١‏ 
و984١‏ . ور 1508[[كالا ر تتزون18 عام 1١945‏ ) . 


كران 


أساسيات التعبين الكمى فى المكافحة المكاملة للقطن 
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مكان وجود عقد الساق الرئيسى 
شكل ( 5-8 ) : رسم تخطيطى يمثل التوزيع الرأسى المتراكم 
للعديد من مفصليات الأرجل فى القطن . 


وكمثال قاطع .. فإن طريقة الدلو المحارى تبعا لذلك تغطى جميع التباتات 5 
وباستثناء الآفات سريعة الحركة والتى ليس من السهل اصطيادها عن طريق الحواجز 
المتعاقبة أو تكنيك مستخلص الكحول .. فإن كفاءة طريقة الاستخلاص هذه تصل نسبتها 
الو 

وقام 12088 و ع1)5 سنة 198٠‏ برصد المراجع الخاصة بطرائق التعيين النسبى » 
باستخدام التعيين المطلق ١‏ واقترحا ربط الأرقام الى يتم جمعها بواسطة الطرق النسبية » 
بعكس الأرقام المتحصل عليها من طريق التقنية المطلقة » وهذه الطريقة يعمل بها أيضًا عند 
مقارنة طريقتين من طريق التعيين النسبى . والخطوة الأولى هى معاملة أكثر الطرق استدامة 
فى الكفاءة بمعدل الكثافات وطبقة العمر » والتى يجرى تعيينها كمتغيرات مستقلة والإجراء 
الثانى يجرى فيه التعيين كتابعات متغيرة ( شكل 5-9 ) . ويجب قياس الطريقتين بنفس 
الوحدة أو وحدة المساحة ( 38101515 عام 1456 ) »؛ وكمثال على ذلك .. فإن 6٠‏ وحدة 
عن عينة مأخوذة بالشبكة الكانسة (بقطر ؛ , ٠‏ مم) تغطى مساحة مساوية تقريبًا ٠٠١‏ نبات » 
وعندما تكون النباتات بكثافة مقدارها ٠١‏ نباتات فى المتر المربع » وعليه فالتعيين بواسطة 
الشبكة الكانسة تكون له كفاءة التعيين الكلى للثيات نفسها ٠‏ وتقتنص طريقة الشبكة الكانسة 
288 لا ٠,5‏ كا ٠١‏ ) مرة بالنسبة للوحدة الواحدة منها , مثلها مثل طريق النبات 
الواحد . 


يض 


أساميات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للفطن 


متوسط اعداد المفترمات على النبات 
محسربة من الاعداد المقتنصة من الشبكة الكانة ) 


مترسط أعداد المفترسات / النات 


التعيين الإبصارى الكامل للنبات 
شكل ( 5-9 ) : تراجع أعداد المفترسات المسجلة للمقارنة بين طريقتين من طرق التعيين » 
الأولى بالشبكة الكانسة. والثانية طريقة شفط المسطح الكامل للتبات (بيانات تقليدية) . 
5 البداية وعند ضرب الأعداد التى أخذت من الشبكة الكانسة فى معامل التصحيح 
5 (200 / 1 - )ء وإذا لم يفترق الارتداد بين القوسين معنويًا عن الصفر . . فإنه من 
المحتمل أن يتضمن ثبانًا فى الكفاءة النسبية لمعدل الكثافات المقارنة » ومن المستحسن أن ندفع 
الارتداد إلى الأصل ( 2315 عام 191/54 ) ٠»‏ وقد تكون بعض طرق الارتداد أكثر قبولاً عند 
مقارنتها بطريقة الارتداد هذه » وعلى أى حال - ولان طريقة الارتداد طريقة شاقة للغاية ١‏ 
ومع إغفال الافتراض يخلو القياسات عن الخطأ - فإن المتغيرات المستقلة على ما يبدو تتسبب 
فى مشكلة صغيرة . 
5 ؟ روط - ررك ي» 
حيث إن 2ط هى الكفاءة النسبية للنهج 2 » مقارنة بالنهج 1 . أما © فهى 
حصيلة حساب معادلة القنص لنفس وحلة المساحة » ويمكن استخدام الطرق السابقة أو 
المشابهة لعدد ضخم من التعيين لاشتقاق حسابات الكفاءة النسبية ( 1161561165 وآخرون عام 
6 0 510111 وآخرون عام ١91/5‏ . 6181.]آ وآخرون عام 1984 . 1111508 و 150012 


عام 47 ) وتكمن الصعوبة فى مصادقة بعض الباحثين لدرجات منخفضة من تقديرات 


١4 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


الكثافة » عند محاولتهم استخدام طرق مختلقة » غالبًا ما تكون مقترنة بأعداد غير ملائمة 
من وحدات العيئة والعينات . وكلما انخفضت الكثافة ارتفع التباين النسبى حول تقديرها 
نظر شكل 5-9 ) . وفى كلمات أغصرى . . تكمن الصعوبة فى العدات المترابطة » 
وعليه. . فإنها تحتاج لأعداد أكبر من وحدات العينة ٠‏ والعينات ٠‏ والكفاءة النسبية ضرورية 
عند اشتقاق الحدود الحرجة ؛ ااستخدامها فى الطرائق المختلفة للتعيين » ومن وجهة النظر 
الاقتصادية .. فإن الحاجة إليها تكون واضحة وليس هنا حاجة للتحدث عن فاعلية الحدود 
الحرجة » إلا فيما يتعلق بالإحاطة باستخدام طريقة التعيين . وحتى تكون تقديرات الكفاءة 
متاحة . فمن الصعب المقارنة كميًا » وتحديد أفضلية إحدى طريقتين » على الأخرى . وفى 
الإمكان مقارنة طرق التعيين النسبى بطريقة من الطرق التى تمكننا من اقتناص معظم الأحياء 
المتواجدة فى المساحة ٠‏ التى يجرى التعيين منها ». ومثل هذه المقارنة تمكننا تقريبًا من تقدير 
الكثافة المطلقة » مع استعمال طريقة للتعيين » ذات كفاءة قنص منخفضة . تكون سهلة 
التطبيق . 


كفاءة آخذ العينة اتا لوت 1ك 


لا يكاد يكون هناك حد رئيسى عند مقارنة الكفاءة النسبية للقنص فى طريقتين من طرق 
التعيين » وفى كل الأحوال تكون الخبرة مطلوبة عند استخدام أى من طرق التعيين . ومن 
المعروف أن عديدًا من المعينين ليس لهم الخبرة نفسها . وعليه .. فمن غير المحتمل أن يجد 
اثنان من المعينين أعدادًا متساوية من الحشرات » تحت ظروف متشابهة . وعليه . . فإنه من 
المهم تدريب الأفراد وتزويدهم بقدر مناسب من الخبرة ؛ حتى يستطيعوا إجراء عمليات 
التعيين بكفاءة . وعلى سبيل المثال .. فى التعيين بالشبكة الكانسة » يمكن للشخص القوى 
أن يدفع الشبكة خلال النبات » ويصطاد أعدادًا ضخمة من الحشرات أكثر مما يستطيع 
اصطياده شخص أضعف . ومن ناحية أخصرى .. فإن الشخص ذا النظر الحاد والعزيمة 
الصادقة يكون له من المهارات الطبيعية ما يمكنه من العثور عن مفصليات الأرجل أو مسببات 
الأمراضن » أكثر ما يستطيعه شخص آخر غير حاد البصر ؛ أو فاتر العزيمة » وعليه . . فإنه 
يبدو أنه من المحتمل أن الصعوبة فى معايرة طرق التعيين رما ارتبطت بالمهارات والخبرة 
المطلوبة للتعيين الصحيح ( مثل الإبصار » قوة الكنس » قوة الشفط الميكانيكى ٠‏ المصائد أو 
التكنيك المنفصل ) . 


هيل 


اساسيات التميين الكمى فى المكافسة المتكاملة للقطن 


ويعد 18018.آ عام 19174 من القلائل الذى كان يقدّرون الفرق بين الأشسخاص عند 
تطبيقه لطرق التعيين التى تحتاج إلى مهارة » وقد ظهر أن هناك فروقًا شاسعة فى قدراتهم 
لعد حشراتهم أو ثمارهم» . وعلى سبيل المثال قام أحد المستطلعين بعد لا ٠١‏ / من 
الوسواس المتساقط أكثر من الآخر . ووجد ويلسون وآخرون ( عام 279147 ) أن أحد 
المعينين قد سجل 57 1 . 70 1 من عدد الأوراق المصابة بالحلم والمفترسات بالتتابع » أكثر 
ما سجله باقى المعينين » وفى هذه الخالة كان انخفاض الكفاءة راجعًا إلى التسرع الشديد من 
هذا المعين ٠.‏ عند فحصه للأوراق . 

زتعد الكقاءة النسيسة للقتصض لمختلف المعيئين فى غاية الاعهني».. ملي حفلفكناءة طرق 
التعيين المختلفة . وبالنسبة للمتايع الإدارى .. فإنه إذا لم يعرف ججيدا كفاءة القائمين 
بالاستطلاع .. فإنه سوف ينشأ عن ذلك سوء استخدام المبيدات . ومن وجهة النظر الخاصة 
بالنظام البيئى .. فإن الكفاءات المتفاوتة قد تتسبب فى خطأ فى تقدير التفاعل الذى يتم بين 
نوعين أو أكثر من الآفات ٠‏ وهذه النقطة الأخيرة يمككن توضيحها بالنظر فى القيم المشتقة 
باستخدام فهرس بسيط للتنوع مثل فهرس 620765/الآ - 59822011 ( انظر :001116) وآخرين 
عام ١91/7‏ )© : وذلك قبل وبعد إجراء الشخص لكفاءة القنص ( شكل 5-10 ) . وإذا 
أسفرت طريقة للتعيين عن كفاءة قنص مقدارها صفر بالنسبة لنوع أو أكثر .. فإن الانحراف 
عن الحقيقة قد يكون أكثر وصوحًا رتبدو بعض الأنواع المحققة والأكثر تغيرا تنوعا 
متشابها » ويمكن اتتخاذها كقاعدة فى مثل هذه المقارنة . 
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شكل ( 5-10 ) : تآثير تصحيح كفاءة القنص بالكنس فى فهرس 51122202-14/69965 لتباين الانواع . 
اليل 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافصة المتكاملة للقطن 


التكلفة النسبية المحققة ؟اللتطوتلء 8 )5م) عللنواء1 

إن الخط الأساسى لتقييم طريقة للتعيين هو مقدار ما يتكلفه أى تقدير ؛ مم توفر 
مستوى من التحقق . وتختلف جميم طرق التعيين فى كفاءتها فى القنص (لكل نوع من 
الأنواع ) فضلاً عن سهولة تطبيقها وتكلفتها . وليس بالضرورة أن تكون طريقة التعيين 
الأكثر تكلفة وتحققًا من الأفضل كفاءة فى القنص .. ولقد قدم ( 1011101021 وآخرون عام 
.م١‏ ) مثلاً على ذلك ِ حيث وجدوا أن طريقة مصيدء الفورمونات لاصطياد سوسة لور 
القطن » على الرغم من أنها أقل دقة . إلا أنها كانت أكبر تحقفًا وأقل تكلفة من الطريقة . 
التى كانت تستعمل فى السابق ٠»‏ والمعتمدة على استعمال أسلوب الوسواس المصابة بالتلف ٠‏ 
والتى ترتبط ارتباطًا أفضل بالتلف المتلاحق ء الذى تسببه سوسة اللوز » وأفضل الإجراءات 
هو ما تستمد منه تقديرا ذا مستوق محدد من التحقق وتكلفة أقل ( 1711502 وآخرون عام 
45وا). 

ويستلزم تحديد ومقارنة التكلفة المحققة لطريقتين أو أكثر من طرق التعيين ما يلى : 
١‏ - كفاءة تقدير نسبية أو مطلقة . 
- الفروق ج- متوسط العلاقات (المتعددة) 2 أو متوسط العلاقة النسبية للإصابة (موجودة - 

غائبة) . ش 
- التكلفة (الوقت) المطلوبة لجمع وفحص كل وحدة من العينة . 
؛ - التكلفة (الوقت) المطلوبة للحركة بين مواقع العينات » والتكلفة المطلوبة للحصول على 

تقدير أو لصناعة القرار على مستوى معين من الدقة » يمكن مقارنتها ؛ لتحديد أى 

يقة من طرق التعيين هى الأفضل ( 7711508 وآخرون عام 1١945‏ ). 
(5-6) [(و©+ ي6) يه]/(/4+ ,0) بع ديك / 0 
حيث إن : 
,ل) - التكلفة على مستوى معين من الدقة لطريقة التعيين . 


:© - الزمن (التكلفة) اللازم لمفحص وحدة تعينية واحدة باستعمال طريقة )1 للتعيين . 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للفطن 


9 - الزمن (التكلفة» اللازم للحركة من وحدة تعينية إلى وحدة تعينية أخرى 34 باتباع 
العينة الأولى » كان مساويًا للزمن الذى استنفذ للحركة بين الوحدات . 


- عدد العينات المطلوبة لعمل تقدير على مستوى معين من الدقة . ولأغراض تعبين 
كثافة العشيرة ( معادلة 5-1 ) (المتعددة) .» ( 5-2 ) (وجود - غياب) وهما معدان 
لتقدير قيم 1 » بينما تستعمل ( معادلة 5-3 ) . ( 5-4 ) لتصحيح المؤشرات 
الاقتصادية . 
وعندما يكون معدل ,0,//00) أكبر من الوحدة .. فإن أسلوب 1 - وعلى مستوى معين 
من الدقة - يتكلف أكثر مما يتكلفه أسلوب 2 » وعند مقارنة أسلوبين للتعيين المتعدد .. فإن 
المعادلة ( 5-6 ) تتطلب استعمال معامل تايلور 00111016715) 181/1015 . الذى يختلف فى 
كل نوع » وفى كل أسلوب للتعيين » ومن الممكن مقارنة أسلوب متعدد (حاضر - غائب) 
( لا يستخدم فى الأخير قانون تايلور للقوة ) . وعند إجراء مشل هذه المقارنة .. فمن 
الضرورى استعمال قيم ([ ٠‏ التى تعطى فترات ثقة يمكن مقارنتها بالمعادلتين ( 5-1 ) 
و( 5-2 ) ء والقيمة ج(1 المستخدمة فى المتوسط ضرورية للتفريق بينها وبين القيمة رط 
المرتبطة بها » وقيمتها نحو م ( انظر شكل 5-4 ) . ولا تظهر مشكلة عند مقارئة معادلات 
حجم العينة المستعملة فى المؤشرات الاقتصادية . طالما أن شيئًا من مظاهر العفوية عند اختيار 
2 قد حل محله الفرق بين الحد الاقتصادى الحرج 7 » والكثافة المعددة 26 . أو مكون من 
مكونات وحدات العينة المصابة ”1 . وبالنسبة لبعض الأنواع .. فمن المحتمل أن تتغير تسب 
و / |0) بالنظر لمتغير أو أكثر مثل كثافة النباتات » كما هو موضح فى شكل ( 5-11 ) » 
الذى يقارن بين مشروع خطة تعيين ( ,0) و ,]78 ) بخطة تعيين لكامل النبات ( © و ]2 ) » 
وذلك عند التعيين لديدان الكرنب القياسية . 
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وع/ءع 
لك 


أت 


١2 14 16 8 26‏ 1 8 6 4 2 0 
كثافة البات / متر من انط 


شكل ( 5-11 ) : تأثير تكلفة الآفة على التكلفة النسبية 
المعحققة من طريقتين من طرق التعيين . 


وقد يحدث تغيير راجع إلى تغير نفقات النتعيين » مع تغير كثافة الآفة أو الكفاءة 
النسبية لطريقة من طرق التعيين ء أو بتغيير كفاءة المعين » مع مرور الوقت ( 78/11508 
و 0101161562 عام 198٠‏ ) . وفى حالة التعيين المتعدد - ومع الكثافات العليا من الأحياء 
المستهدفة - قد يكرن من المكلف يعدا إجركهه لها . وقد تكون إحدى طرق التعيين أفضل 
فى حالة الكثافات المنخفضة .» وتكون أخرى أفضل فى حالة الكثافات المرتفعة . وتؤثر 
الكثافة أيضًا على تغير الفروق ٠‏ والتى تؤثر مباشرة على عدد العينات المطلوبة لمستوى معين 
من الدقة . وعندما تجرى مقارنة لتكلفة تدقيق لاثنتين أو أكثر من طرق التمعبين لأكثر من 
نوع واحد من الأنواع :. فإن المرء يمكنه أن يحدد أى الطريقتين أفضل بأخذ متوسط وزن 
درجات ي') / ,0) ( انظر معادلة 5-6 ) ؛ فإذا كان هذا المتوسط أكبر من الوحدة .. فإن 
الخطة 2 تكون أفضل ٠‏ والعد بالعكس . وفى أغراض مكافحة الآفات .. فإنه قد يكون من 
المنتحسن استخدام طريقة تعيين تحقق أكبر قدر من الدقة بالنسبة للآفات الرئيسية » وربا 
كانت هذه الخطة أفضل أو أقل عند تطبيقها على غالبية الأنواع الأخرى » التى يراد تعبينها. 
وإذا كانت يراد الحصول على معلومات لعديد من الأنواع .. فإن البعض منها قد لا يحقق 
درجة من الدقة » إذا ما اتبعت الطريقة نفسهاء عندئذ لابد من استعمال أكثر من طريقة 


١5 
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للتعيين ؛ للوصول إلى الهدف المنشود » وأخيرًا : أى طرق التعيين تكون أكثر صلاحية 
للاستخدام ؟ هذا تساؤل لا يمكن الإجابة عنه إلا فى ضوء تكلفة كل منها وسهولة تطبيقها . 


تتايع التعيين والتشيؤ 
11 6 آله 111010141100 54412113106 
يتم تحديد التعيين المتتابع موضوعيًا فى العادة » وفى بعض الأحيان يكون لهذا التعيين 
أثر ضتيل على مظهر المحصول والآفات أو الأعداء الطبيعية . وأبسط أنواع الأنماط 
الفينولوجية (المظهرية) 8100615 28680108 التى تستخدم مصائد الفورمونات ٠‏ يمكن أن 
تؤسس عليها قاعدة بيولوجية فى أنخذ العينات المتابعة . وقرر 1115181812 و 065/إ113 عام 
لا/ا9١‏ أن استعمال مثل هذه الأنغماط والاعتماد عليها يتزايد ٠‏ وذلك يؤدى إلى تخفيض 
النفقات المرتبطة بعملية التحذير أو الاستكشاف 3840216011828 . والدرجة التى يمكن أن 
تخفض بها التكلفة تتوقف على مدى دقة التقئيات الخاصة بالتنبوء ٠‏ وكذلك على المستوى 
العام للتحذير . ويمكن أن يقل المستوى العام للتحذير كثيرا عما هو مطلوب ٠‏ إذ أنه يعتمد 
على التكلفة النسبية للتعيين » وكذلك على تكلفة صناعة القرارات الإدارية السليمة ٠.‏ وبسيب 
عدد المجهولات أو «الصناديق السوداء» فيما تدركه من نظم السيطرة فى الآفات .. فإن هناك 

حافرزًا على إنشاء شبه تقديم بنفس الطريقة ٠‏ التى ننشئ بها تقييما أو استراتيجية للرش » 

ويمكن تقدير التعيين المتتابع كميًا بعدة طرق . 
وفى التوقعات القصوى يجب مراعاة ما يلى : 

١‏ - فينولوجيا أنواع الآفات ( 20620108 ) ومعناها العلاقة بين المناخ والظواهر الدورية 
الإحيائية . 

١‏ - الدرجة التى تتزايد بها عشيرة الآفة (متأثرة بالعوامل الحيوية 1866018 81011 والعوامل 
اللاحيرية 12610155 4510016 ) » وتقدير كثافات الآفة بالتسبة للحدود الاقتصادية 
الحرجة . 

* - الضرر المحتمل ٠‏ وتكلفة مكافحة نوع الآفة فى مراحل نمو المحصول المخستلفة (منسوبة 
إلى اقتصاديات التكلفة المتزايدة ٠»‏ والفائدة المتزايدة لعمليات المكافحة) ( 'إ1162016 عام 
947ا) . 


١ 
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وحتى الآن .. فإن أكبر قدر من العمل تم إجراؤه فى مجال التعيين المتتابع من 
القطن » كان مركرً) على الحلم العنكبى 101]6 501067 ( 84هاط و 11508/ا عام 1١986‏ »2 
80 وآخرون عام 19806 8 ) . ويبين شكل ( 5-12 ) النتائج المستخلصة من نمط 
للتنبوء البسيط ( 8011808ا عام 1480 ) يفى بحاجة المتطلبات الثلاث المذكورة أعلاه . 
ويصلح أسلوب العمل فيه للأنواع وحيدة الجيل » وعديدة الأجيال ذات الأجيال القصيرة 
الزمن لأكبر حد . ويستند توقيت أذ العينات على المقطم المنحنى الأضلاع المرتكز على 
درجة الإصابة بالآفة » والمقدرة من العينات السابقة ؟ حيث كان مقطع الفترات الزمنية بين 
العينات المتتابعة يتناقص كلما اقتربت كثافة العشيرة من الحد الاقتصادى الحرج . وهذه 
الظاهرة مناظرة للتعيين المتتابع إلى درجة كبيرة ؛ حيث إنه كلما كان انغلاق العشيرة قري 
من الحد الاقتصادى الخرج » زاد الاحتياج إلى جمع أكبر عدد من العينات ؟؛ حتى يمكن 
إجراء التقديرات على مستوى معين من الدقة ؛ لمعرفة إذا كانت العشيرة أعلى أو أدنى من 
الحد الحرج . ويتقص منححنى الفترات الزمنية بين العينات كلما كانت البيانات متباينة ٠»‏ أو 
نوعيتها هابطة (عدد قليل من وحدات العينة أو أخطاء كبيرة للمعين) ٠‏ أو بيانات ذاتية أكثر 
تبايثًا (خاصية للنوع) . 


78 ل 
ورم العينة الرابعة بم جومم 


)526 965 ممصن --6٠‏ 
ئش »كاز - دا 


جزء من الأوراق المعينة المصابة بالحلم العنكبى 


1600 400 200 000 0 نيدن 
( وعتثمطام همع , ج25 ج 0ه) .. ٠‏ . الزمن الفسيولرجى.. 
شكل ( 5-12 ) : التعيين بين المنتابع وتكنيك التنبؤ للحلم العنكبى” 
على القطن » عن ويلسون ١986‏ . 


تفال 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة تلقطن 


وعلى الرغم من أن القليل جد من الأبحاث قد أجريت للوصول بالتعيين المتتابع إلى 
أقصاه ؛ فقد بذلت مجهودات بحثية لا بأس بها على القطن وفول الصويا » باستخدام طرائق 
جديدة تتراوح من تحليل بايسيان 515/ا31121 831/65132 » والتحليل التقليدى المعدل إلى 
التكنيك البسيط ١‏ ولكن الأقوى للتراجم الجر ( 180ألع . 5211 ةلا عام 1984 ء 
و8132 و 18/115011 عام 65 23 . و 17/115015 عام ١9486‏ » و 18/11501 وآخرون عام 
65 ) وجميعهم أبلوا بلاء حسئًا فى إدخال مزيد من التحسينات على تطوير واستعمال 
تكنيك التنبوء فى مكافحة افات المحاصيل . 


الادارة الاقليسية الموسعة 
11خ اطخ 1 1711 - 00111110111171 

تستحق الإدارة الإقليمية الموسعة أد تشغل حيرا من الاهتمام الحدير بها (انظر باب 
.)١‏ والانطباع بأن عشائر الآفات يجب مكافحتها على أساس إقليمى مشترك - بعكس 
طريقة المكافحة من حقل إلى حقل ؛ هو خخروج رئيسى من دائرة برامج التعيين العادية . 
وتؤثر تبعًا لذلك على طرق التعيين العادية المستعملة » ويستلزم السيطرة على أنواع الآفات 
العالية الخطورة إدارة إقليمية موسعة . أو حتى ضمن برامج فطرية متعددة » وذلك من أجل 
إصدار القرارات الاقتصادية السليمة » ويمكن تعيين أنواع الآفات الأقل خطورة ومكافحتها فى 
الحقل » على أساس القاعدة الحقلية العامة للمكافحة » أو حتى على أساس ما هو جار فى 
المساحات الصغيرة . 

ويمكن أن ينظر إلى عمليات تعيين مفصليات الأرجل والحشائش والنيماتودا ومسببات 
الأمراض فى القطن : على أنها سلسلة متصلة . مع تعيين البعض منها على الأسس التى 
يجرى التعيين عليها » بالنسبة للإقليم أو الولاية أو القطر أو الوطن ٠»‏ بينما يصلح للبعض 
الآخر التغيين فى نطاق حقل خاص . وهذا يقلل من النفقات إلى الحد الأدنى ٠‏ ويزيد من 
الفواتد إلى الحد الأقصى . 

وفى حالة القطن ربما استلزم الأمر إجراء التعيين على مستوى الوطن المتعدد القطاعات » 
وذلك بالنسبة لحشرة (80016) 264 7761101115 ؛ من أجل الكشف عن ديناميكيتها 
الموسمية ؛ حيث إن هذه الحشرة تهاجر لمسافات بعيدة ( 11316568016 وآخرون عامى 2١91/5‏ 
) . وبالمقارنة بذلك .. فمن المستحسن أن يجرى تعيين فطر ذبول الفيوزاريم 
١45‏ 
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ال ااانة| » فى برنامج يصلح تطبيقه على مستوى اتساع الوادى » وذلك من أجل 
الكشف عن درجة الإصابة ٠‏ ومكافحة حدة إنتشاره » وقد أثبت البرنامج الإقليمى لمكافحة 
دودة لوز القطن فى ولاية أركانس» والذى وضعه 2811111105 ومعاونوه أنه يمكن تخفيض 
كميات المبيدات المستعملة بمستويات مقبولة . إذا ما طبق هذا البرنامج ( انظر البابين ٠١‏ 
و١1).‏ 


طرز النشتت 5 215115111 

لن يكون هذا الباب مكتملا لأننا سوف لا نغطى فيه بعض الأسس الرئيسية لعمليات 
التشقت والتوزيع . والطرز الحيزية أو المكانية أو الفضائية هى التى تحدد صفات الأنواع » 
وتحدد هذه على أساس من تفاعلها مع العوامل الحيوية والذاتية للبيئة الحيطة . ويمكن 
الاعتماد على معظم أحجام وحدات العينة المستخدمة فى تقدير المؤشرات أو اللازمة لإصدار 
القرارات عند الطراز الفضائى بنجاح تام ( 12/1015 وآخرون عام 151/4 2 و 17/115012 
و 10022 عام 198 ) . والقليل من الأنواع هى التى يلزم لها مظهر خاص من الطرز 
الفضائية . ويرجع عدم وضوح التقارير التى تظهر عدم القدرة على فهم الطرز الفضائية 
المستندة إلى العينات العشوائية غالبا إلى الكثافة المنخفضة . وفى حالة الكثافات المنخفضة ١‏ 
يقترب متوسط درجة التباين من ١,١‏ » بينما ترتفع الدرجة كثيرًا عن ٠١١‏ حينما تزيد 
الكثافة . ويقترن نقص الحس الإحصائى هذا أيضًا بحجم غير مناسب للعيئة . وكلما صغر 
حجم العينة » انخفضت دقة تقدير متوسط تباين الأنواع ١‏ وبناء عليه يصعب علينا معرفة 
الطراز إذا استندنا إلى هذه العشوائيات » وخصوصا فى حالة الكثافات المنخفضة . 

ويمكن أن يتأثر الطراز الفضائى للنوع أيضًا من حجم العينة ( 1711508 عام 1986 ) ,2 
ويختلف الطراز النظرى عن الطراز الفعلى بناء على حجم العينة » من حيث كونها أكبر أو 
أصغر من الحد المناسب بيولوجيًا للنوع الذى يجرى تعيينه . وعلى سبيل المثال .. فإن 
حجم وحدة عينة مأخوذة من 5٠‏ ضربة بالشبكة الكانسة ليس لها ثقل على الطراز المخطط » 
على أساس من بيولوجية النوع المعين » وحجم العينة الذى يختار بالتحكم السليم هو الأكثر 
ملاءمة » على الرغم من اختياره أحيانًا على أساس من بيولوجية الكائن الحى المستهدف . 
ولا يقصد باختياره أبدا المساعدة على فهم تركيب عشائر الكائن الحى ٠‏ بقدر ما تحتاج إليه 
لتفهم الميكانيكيات التى يتضمنها الطراز المخطط . 
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ويشار إلى استاتيكية التشتت العادى بأنها درجة من الانحراف الأساسى فوق متوسط 
(76/ 5 ) بما يسمى معامل التغير ( /7© ) ٠‏ وهو استاتيكية ملائمة لمقارنة معاملات التغير 
بما لا يشابه درجة التباين النسبى ٠»‏ وقيمتها غير موحدة ويمكن أن تستمد من قيمة ( 001 ) 
استبصارًا عن التفاعل الذى يحدث بين نوع ما والعوالم البيئية المحيطة . وعموما .. كلما 
زاد حجم العينة تناقص ( 07) ) » وإذا استخدمت وحذات صغيرة من العينة . يمكن أن 
يؤدى ذلك أيضًا إلى تناقص 7377© . ويبين شكل ( 5-13 ) هذه النقطة نظريًا لنوعين من 
الأنواع ٠‏ موضحاً «الحجم المناسب لوحلة العينة البيولوجية؛ ( 78/115080 عام ١988‏ ) ؛ 
بمعنى أن وحدة حجم العينة التى تم اصطيادها من نوع من الأنواع فى الطراز المحارى مقدارًا 
لقيمة 77© القصوى » ربما يتغير من نوع لآخر . ويبين الشكل أيضا أن تقدير تغير خواص 
البيئة المحيطة الذى تحته خط يمكن أن ينشأ عنه حد أقصى محلى ( 07 ) . ويمكن أن 
يعكس هذا تفضيل درجة خاصة من جودة ''أتربة » أو طور من أطوار نمو المحصول ٠‏ ونرجع 
القول ثانيًا بأنه سوف يمدنا بمعلومات صغيرة عن التفاعل بين الأنواع وعوامل البيئة المحيطة 
من بيولوجية وغير بيولوجية . 


05 


ج100 اام جل 5م أمولم 16 0 المع 
حجم وحدة العيئة 
شكل ( 5-13 ) : حجم عينة متناسبة بيولوجنا . وكلما تغير حجم العينة » 
- ا 


تغير طراز التوزيع الناتج . 
توزيع الدالات كو تناع مس1 سماتاطتمؤوز1 
من المحتمل أن يكون قد تم استعمال توزيع الدالات أيضًا لوصف الطراز الفراغى » 
الذى توجد عليه الأنواع فى القطن ( 711507 وآخرون عام 1987 8 ) وكثيرًا ما يكون 


١4 
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توزيع هذه الدالات مقيد!ا بتصورات غير محققة ١‏ كالتى نوقشت مع توزيع الدالات السلبى ‏ 
الثنائى الاسم ( 18/105 وآخرون عام 1918 ) . وكثير من العقبات هى على أى حال ليس 
لها أهمية أو هى قليلة الأهمية » وذلك عند استعمال توزيع الدالات كتعيين أو إحدى أدوات 
التحذير » وعمومًا فمفصليات الأرجل التى تسكن حقول القطن تتوزع فى شكل طراز تجمعى 
( 5تع0عا ر عمتارعا5 عام 2151/9 والإعأاعظ ر عمللعء:5 عام *1948ء ر مه5 11لا 
و250012 عام 19487 ) . وبالمثل . . عادة ما تتجمع الحشائش والنيماتودا ومسببات الأمراض 
"بقع حارة» . داخل الحقل وهذه البقع تمثل مواقع مستعمرات ٠‏ وقد يحدث منها انتشار إلى 
باقى الحقل فيما بعد . وقد تكون هذه البقع مهيأة عمليًا لبناء العشيرة » مثل ما هو جار فى 
حالة نيماتودا تعقد الجذور فى التربة الرملية » التى تنتشر فيها لتصيب بشدة حقلاً آخر ذا 
تربة طينية جيرية . وقد يعطى توزيع الدالات البواسونى 2105501 أحيانًا ملائمة مقبولة 
لمفصليات أرجل معينة . تحت بعض الظروف ( 1011 ر علا عام 191/7 . و 51/115028 
و280012 عام 19487 ) ء ومثل ذلك حينما تستعمل 0٠‏ وحدة من عينة مأخوذة بالشبكة 
الكانسة ؛ حيث نضع قناعا على طراز التوزيع ؛ الذى تحته خط . والذى سبق لنا مناقشته . 
وفى حالة أغلب الأنواع ٠‏ التى استعمل فيها غالبية طرق التعيين ٠»‏ تكون طرزها داخل بيئتها 
المحيطة بها مفترقة بدرجة ملحوظة عن العدوانية » وذات طرز توزيع بواسونى متعاقبسى 
ويصبح وصفه غير مناسب . 
قانون القوة لتاتلور +127 عزع وج20 1231015 

قام من 123167 ر ع1طاء8215 عام 1١944‏ ع 8129/1088 ر عللام[ عام 1١951‏ 2 
7 عام 145١‏ - كل على حدة » ومستقبلاً عن الآخر - بوضع معادلة تتعلق بالمظهر 
الديناميكى (الخركى) المستعمل عادة ٠‏ والتفاوت البسيط ء ومتوسط الاستاتيكيات . ولقد 
حلت هذه المعادلة محل الاحتمال المعقد للتوزيع الوظيفى المستخدم لوصف طراز توزيع نوع 
ماء ووجد كل من هؤلاء الأشخاص أن التفاوت يزداد فى المتوسط بشكل يمكن اللستنبوء يه 
ببساطة » وفيما يلى وصف لهذه المعادلة : 
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حيث إن 2 ء 8 هى الانواع » ومعامل وحدة العيئة المنخصص ؛ حيث إنهما يصنعان 

معًا «الطراز الفضائى» . 


حال 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


وقانون تايلور للقوة - وحيث إنه تمت معرفة هذه المعادلة - على الرغم من أنها فى 
الأساس عبارة عن منحنى تجريبى ٠‏ يصلح دالة أسية - قد أثبت أنه مفيد للغاية كمكون من 
مكونات تطوير نظام للتعيين ( 1165101؟آ عام ١980‏ , و 115008 عام ١982‏ ) . ويجرى 
تقدير معاملى تايلور و0 » باستخدام تحويلات لوغاريتم - لوغاريتم ( 086]آ - 1.086 ) 2 
أو تكنيك التراجع غير الخطى 5686662101 110631 1101 وقد ظهر فى كل من خخمطوات 
المعادلتين بعض الأخطاء ( 211165 عام ١91/١‏ . 17115087 عام ٠» ) ١986‏ ولابد من إجراء 
التحليلات الأولية باستخدام تكنيك متعدد » قبل أن نقرر أيهما أفضل بالنسبة لمجموعة 
البيانات العملية . وتقترب كل من 2 . 8 من الدوام بالنسبة لمرتبة النوع » وتحت معدللات 
واسعة سناسبة من الظروف . واعتبر تايلور وآخخحرون ( عام 19178 ) أن معامل 0 يكون 
مستديًا بالنسبة لنوع ما , ولكنه يتأثر فقط بحكم العينة 1 لت 830616 وآخرون ( عام 
985 ) أن كلاً من 8 . 8 ء تتعرضان للتغيير تبعًا للتشتت فى عمر خاص والوفيات 
وحجم وحدة العينة ( انظر 78/11508 عام ١986‏ ) . ومن المعادلة ( 5-7 ) يمكن أن نتبين 
أن ارتفاع قيمة 8 ليس ضروريًا لملء طراز فراغى متجمع ؛ فى حين أن قيمة 8 المنخفضة 
يمكن ألا تؤدى إلى طراز تشتتى المظهر . وبالمثل .. فإن ارتفاع قيمة 5 لا يحتاج إلى ملء 
طراز تجمعى نحت جميع الكثافات ٠‏ ظالما أن تأئيرها على الاختلاف أو التباين 13713006 » 
يمكن أن يعادل قيمة 3 المدخفضة ( شكل 5-14 ) . 


0< :)»هه 


60ا»م ومادهة 


25 20 15 عل 5 ك 
(رحدة العبنة) الكثافة المقدرة 


شكل ( 5-14 ) : معاملا تايلور 8 , ا 
لمتفاعلان للتأثير على مظهر كشف لنوع ما . 


١ة٠‎ 
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ولاستخراج معامل تايلور لنمو “١‏ مرتبة عن مفصليات الأرجل ٠‏ وأجزاء النبات 
لثلاث من طرق التعيين فى القطن : وجد ديلون وروم ( عام 1١9817‏ ) أن قيمة 8 تتراوح 
ما بين 0.80 إلى 6.37 » بينما وجدت قيمة 8 متراوحة ما بين 0.93 إلى 1.40 » 
وعندما استخدم ( 78711508 وآخرون عام 1987 2 ) عينة من ورقة نبات منفردة ٠‏ حسبت 
منها قيمة 4 توصلت إلى 6.16 ٠‏ وقيمة 85 - 1.54 وذلك سابقًا لحدوث تضخم الأطوار 
النشطة لعشيرة العنكبوت .500 5ها:/ع:161747 » المعروف بتجمعاته الضخمة . وحيث إن 
القليل نسبيًا من الأنواع الموجودة على القطن التى ترى فى تجمعات أكبر من تجمعات هذا 
الحلم العنكبى .. فإن هذه القيم قد تكون قريبة من الحد الأعلى للأطوار المتحركة لهذا 
الكائن » على هذا المحصول ( جدول 5-2 ) . وكما سبق أن ناقشناه فى الأجزاء «تعيين 
العشيرة؟ » «الاستكشاف الاقتصادى) .. فإن تضخم معاملى تايلور 8 » 8 يشير إلى درجة 
التجمع للأنواع الخاصة بما لها من تأثير عميق على عدد وحدات العينة » التى يمكن فحصها 
للحصول على تقدير على مستوى معين من الدقة ( انظر 2و فق ) . 
الااجزاء المصابة - متوسط العلاقات 

متطىد10)قاع1 صدعك31ة - 0عنوع1هآ «م1أسمموعط 

ين الات اناق كبك أن الع 8 526 قد محتقت توعا نا انا متمن التطراذ 
الفراغى - والعلاقة بين أجزاء وحدة العينة المصابة بنوع ما . والكثافة بالنسبة للوحدة من 
العينة هما على درجة متساوية من الفائدة ( 12812172 و 01667 عام 2191/7 و 51611121185 
عام هلا9١‏ . 1578 . و 5651188 و 15عاء21 عام 1914 . و 711508 عامى 
١9408 . 94‏ . و 99115028 وآخرون عام 1987 2 ) . 

وفى أى نوع من الأتواع .. فإنه كلما زادت كثافته زادت أجزاء وحدات العينة 
( شكل 15 - 5) والدرجة التى تزيد بها أجزاء وحدات العينة العصابة مع زيادة الكثافة هى 
من الخصائص التى يختص بها أى نوع من الأنواع . 


أساسبات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


7 5 5 4 3 2 1 0 
متوسط الأعداد بالثسية لوحدة العينة 


شكل ( 5-15 ) : الأجزاء المصابة - متوسط علاقة الكثافة مقارنًا بالتمائل العام العشوائى 


والطرز التجمعية عن ويلسون وآخرين ( عام ١988‏ ) 


(5-8 *ى_ ]دام 

وعندما يتوزع النوع عشوائيًا تقدر م تبعًا للمعادلة ( 5-8 ) ؛ حيث إن 0 هى جزء من 
وحدة العينة لنوع أو أكثر من الأنواع الخاصة أو المنظومة التى تم تسجيلها » وعندما تجرى 
مقارنة لنوع من الطرز التجمعى 6ع آخر تمن يتوزع عشوائيًا » ولكنهما متساويان فى الكثافة 
فإن م سوف تكون أقل بالنسبة للنوع ذى طراز التوزيع التجمعى » ويحدث العكس عند 
مقارنة نوع متمائل التوزيع بنوع عشوائى التوريع . 

وحيث إن المعادلة ( 5-8 ) لا تصلح لوصف معظم الأنواع .. فقد استخدم كل من 
10 ور لعع01) عام 191/15 ء و 516111218 أعوام .19105 ١‏ 1918 تراجسع 
متعدد الخدود ؛ لوصف العلاقة بين أجزاء وحدة العيئة المصابة » والكثافة لعديد من آفات 
القطن .. وتوسع كل من 78115011 و 500181 عام 19417 فى استعمال متوسط العلاقة بين 
الجزء المصاب والكثافة . وقاما بتصميم نمط رياضى بيولوجى متعدد الحدود أكثر فاعلية » 
يمكن به إدماج متوسط العلاقة فى الصيغة قانون تايلور للقوة . 

(5-9) 1م52 ) (52/5) مومآ » -ء - 1م 


(5-10) 1-(1 - !لبرج) (! 52ة) مومآة -1 م 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


جدول ( 5-2 ) : معامل تايلور لأجزاء نبات القطن ومفصليات الارجل 5 


حافظه 
ف 2 00 0 عرئبه 
لمرة القطن 
وسواس 
لوز 
ع0 أ 1 
(تعرطن1]) مععواجججه دأتطودناء 8 
معتومع اله /17 وععوناع مام .8 
كمع عا رطا 
دع لم8 
دعع» لة101" 
29 000 1.12 43.] (ممم 3>) عوعهها الدصهد برعملا 
30 095 !1.0 1.05 (مم 3-7) عوهفا القدرد 
22 08 095 054 (صم 7-19) عوعههدا ل»52-تسصنالء81: 
11 002 008 100 زمم 19<) عوصوةا عونةآ 
9 099 008 04 عوصقاءءأمطاعوم] أأموعااط دواموط 
ع1 لدع تمععام نوع , 
1.6١ 1.7 007 42‏ (ذاموط) وعدارع !لاما و2 005راكنا4م 
عع لآ تمععاماصع1]1 
17 05 143 462 5اأنالج .كظع عط كأدمبااءها كبادءجه©جد2) 
13 006 12 160 كان لة (لافلقاعتها) معطا وأموعمء ) 
عد لمتاط نوع ملاوع 11 
12 0503 1.! 152 5النالج ععانعظا مك :زا متمحمماررمدمهة 0 
1 100 07 0.89 كطم ملام ماعطا .© 
عدلالاعمعءعم2 نومعام معام 
7 003 1.18 157 كاأنالة .25 وتمدعمزل دأنبوع ملآ 
23 0.81 1.0 114 5الت30ة عط ولمممعء؟ واأمماععمن 
17 10 006 06 كتآأبالة تلاتناطعاء 813 كدمعئم:0؟ 5ناتها1 
عل ملاظ :وععاممء01 © 
20 08 100 059 305 (لتاعنان)) عبانااعط ك5مأهط1 
م0 :0103هعم 
8 00 098 003 205 .مم دعمم0) 
عقلء لهذ بولاعمهوتف 
11 0534 لعجيل 0.86 5]اأنالة .مد عدل1ء53/141 
عدلأومتطساء :قلزعمههم 
25 057 1.39 13.30 دمحل «مااموععوعتلة 
5)أنل2 (زطعول) 
12 100 007 057 5م ماوع قل .0 


1ل غ1" :2026103عمق 
19 099 04 050 (لتقطنوئنا) وزداباءنمء ١"‏ ممممعدعولءع4م 
5 نال 
14 100 007 088 104أنا 6 4ل 


إنحدار المراتب بما لا يقل عن سبعة أيام من النتائج (البيانات) 
عن م .من الساتج 


١ 7ه‎ 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


جدول ( 5-2 ) : معامل تايلور لأجزاء نبات القطن ومفصليات الأرجل (يتبع) . 


7 ل م 4 
38 05 1.12 1.29 
728 0,02 105 1.7 
73 0503 1.09 1.04 
61 091 1.03 107 
32 096 1.10 1.19 
64 07 132 1.65 
81 00 ]1 157 
73 05_92 102 106 
69 090 114 1.31 
17 ج08 02 1.5 
1.١ 126 0594 68‏ 
79 087 1.20 1.17 
70 02 1لا 113 
80 0.55 132 114 
75 090 1000| 099 
66 08 13 17 
72 0858 108 118 
60 088 056 095 
31 006 1.7 1١ك.!‏ 
48 090 104 108 


١‏ 7سبلبن-ن-ببستببيبيي يبابباباباببلبلبابيياسسسا-اااماا سس سح 
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1,0 


أجزاء الأوراق المصابة بالحلم العتكبي 
3 
- 8 3 


3 


25 20 5آ 0 5 0 


شريط أعداد الحلم العنكبى للورقة 
شكل ( 5-16 ) : تقدير الكثافة من الجزء المصاب 
منحنى لمتوسط الكثافة للحلم العنكبى . 
وإذا أمكن لخط البيانات الأساسية أن يربط 8 بكثافة نوع ما... فمن الممكن الحصول 
على تقدير سريع للكثافة وذلك برصد كل وحدة من وحدات العينة . ومعرفة إذا ما كانت 
مصابة ) شكل 5-16 ) » وقد وجد لفك قا وآخرون )0 عام 58١‏ ) أله يلزم ساعتين 
لرصد عدد الحلم الموجودة على ورقة شديدة الإصابة » بينما يستغرق الأمر فى وجود التعيين 
بنظام حاضر - غائب - نحو دقيقة واحدة بالنبة للورقة » بما فى ذلك الزمن اللازم للتجوال 


فى الحقل . : 
ويمكن أن تستعمل المعادلة ( 5-9 ) وكذلك المعادلة ( 5-10 ) لوصف العلاقة <ا - م .» 


لكل من الصور الثلاث الرئيسية لنماذج التوزيع . وكلما اقترب التباين من المتوسط كحد . 
تنخفض كلتا المعادلتين إلى نهاية دالة توزيع بواسون ( 17/118018 وآخرون عام ”1947 8 ) . 
وكات معامي نور 8#( انظ عندول 652 من قدي 1 لأى كنات م ويعتيو أن لق 
فى أذهاننا أن معامل تايلور 8 . 8 تتأثر بحجم وحدة العينة » وأنه يمكن استعماله لكافة 
أحجام وحدات العينات . 


وف خالة :الكازى الى الارخلتطرره الفراقى_سعتويا عن العقنواقة: يون[ 522 
مبينًا فى هذه الحالة أن هذه الدرجة هى التمثيل الحقيقى لل| /©5 . وبالمثل إذا كانت *] 82 
أعظم من الوحدة .. فإن الطرز الفراغى يكون تجمعيًا . وإذا كانت 10 > 5] 52 » يكون 
الطراز الفراقى منتظمًا . وباللمقارنة .. فإن العلاقة بين م . * يمكن أن تستعمل أيضاً 


١ هه‎ 


اساسيات التعبين الكمى فى المكافسة المتكاملة للقطن 


لتصنيف نوع ما فى الطراز الفراغى . وبالنسبة لتوزيع بواسون . فإننا نعلم أن * 1-6 > م . 
وبإعادة الترتيب نحصل على ١‏ 
خا (م-1)مهم1عه ”ع - م - 1 


ونهائيا : 
0 -*</(م-1)يهه! - 
جدول ( 5-3 ) : تصنيف النماذج الفراغية للأحياء الساكنة فى القطن . 
موء 3زم - ان)يهه| - الاخببلاف / المعدل المعني النموذج الفراغى" 
10> 0< متاك رن لد متجمع ير 
0ع 2-0 عشوانى 13 
0 10> متظم (0ل1 


وكما هو الحال مع درجة | 52 .. فإنه يمكن أن نرى أن التباين أعظم من المتوسط ء 
كما هو حادث » مع كائن ذى طرز توزيع تجمعى » 
0 >*/(رم-1[)بمع10- 
ولا يعد التمائل بين تصنيف طرز التوزيع باستعمال متوسط درجة التباين أو درجة 
لوغارتم * ( م - 1 ) أمر تصادفيًا ٠‏ وكل تماثئل منها يؤدى إلى تقييم سريع ملائم للطرز 


الفراغى لنوع ما 
ال تجامات المستقلة قصوناءعع 21 ععكس1 


كلما تقدمت مشاريع المكافحة المتكاملة للآفات وبمساعدة من التكنولوجيا المتقدمة » مثل 
أنماط الآفات والمحاصيل التى أصبحت متاحة وزاد الإقبال عليها . . فمن المؤكد أنه سوف 
تكون هناك مرونة أعظم فى اختيار الاستراتيجيات والتكنيك ٠»‏ وتوقيت اتخاذ قرارات 
المكافحة . وفى الماضى كان من الضرورى جد تخفيض التعقيدات الملازمة لصناعة القرارات 
إلى الأبسط . ويمكن لنا أن نتذكر فى قرارات الماضى ما يلى : ابدأ الرش لمكافحة ديدان اللوز 
بداية من ١5‏ يوليه ٠‏ أو ابدأ برش سوسة اللوز . عند بدء ظهور وسواس رأس عود الثقات». 
وكانت الخطوة التالية فى تقييم مكافحة الآفات المتكاملة إضافة التعيين والحدود الاقتصادية 
الحرجة إلى ما هو مذكور أعلاه » أو استعمال طرق تعيين ذات كفاءة قنص منخفضة ١‏ 
١6‏ 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


وعلى الرغم من ذلك يمكن وصلها بطريقة مطلقة » وهذا صحيح وسهل الاستعمال . مع 
أقل تقدير من التدريب ونظام استخدام فهرس مصائد الفرومونات ٠‏ الذى ور [1110ناك] 
وآخرون سنة ١948٠‏ لتعيين سوسة اللوز . والتعيين المتعاقب الذى طوره 11617 وآخرون 
سنة 7الا9١ء‏ و 51611185 ورفاقه سنة 2191/6 أو التعيين الثنائى التسمية » حاضر/ غائب » 
وبرامج التنبوء التى طورها 711508 سنة ه2لا9١‏ . و 711508 وآخرون سنة ١987‏ ؛ 
لتعيين الحلم العنكبى أمثلة جيدة لمثل هذه الطرق . 

وربما أدمجت بعض القوانين القديمة البسيطة فى قوانين المستقبل الماصلة » ولكن مع 
استعمال الحاسوب يمكننا أن ندفع بسلسلة تكامل الأفكار إلى الأمام ؛ بما يؤدى إلى مرونة 
عملية فى اتخاذ القرار . 

ومن المعلوم من الأفكار المتسلسلة أن الأحوال ليست مستقرة بمعنى أنها ليست على 
المنوال نفسه . من سنة إلى أخخعرى . والكثير من المتغيرات مثل : رطويبة التربة والخصوبة » 
والأعداء الطبيعية » والاقتصاديات » والزمن الفسيولوجى » والطاقس وغيرها - سوف تؤثر 
على أعداد الآفات التى يمكن أن تتواجد فى أى فترة زمنية ( 260180 وآخرون عام ٠» ١945‏ 
و 125اقء51 عام ١984‏ ء. 711508 عام 1947 ) . ومثلاً تحت ظروف الأرض الحافة يمكن 
أن يتواجد عدد أقل من قافزات القطن البرغوثية على النباتات » التى تكون قد بدأت فى 
تكوين الوسواس » عندما تصبح الرطوبة الأرضية شحيحة عما إذا كانت السرطوبة الأرضية 
وفيرة . ويمكن للحاسوب أن يتناول جميع هذه المتغيرات باستمرار ٠‏ ويمدنا بالتوصيات 
الصالحة للاستعمال فى جميع الحالات . وبالمثل .. فإن استعمال قوانين نظم الخبرة » 
وكافة مقدرات الذكاء الصناعى سوف يزيد كثيرا من قوة عمليات صنع القرار » وذلك أفضل 
من الاعتماد على المظاهر الخارجية الخادعة ؛ التى ليس من ورائها طائل ( 10265 عام 
م5 , أصواظ . و م71150 عام ١946‏ ط . و 51006 وآحرون عام 1945 ) . والتعيين 
فى حدوده الدنيا مازال مطلويًا من أجل مصداقية نمط التنبوء بالحشرات » ولا يعتبر الاعتماد 
الكلى على الأغماط فى مثل هذه الأمور » أو الاعتماد على جانب واحد من خطة للمكافحة 
من العقل فى شئ . وإذا ما استمرت إدارة نظم القطن فى التطور والاتجاه نحو البساطة 
والدقة وسهولة التطبيق على المحاصيل . . فإن طرق مكافحة الآفات سوف تظل واحدة من 
القواعد الرئيسية الراسخة بيئيًا » والتى سوف تيسر برامج جم السيطرة على الآفات . 


١ /اه‎ 


أساميات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


1111110 


عستامصسةة لتتأمعنوء5 .1972 .عاقطاه0 .لا.جآ مه ,معلة2ده© .لآ ,.ل ,معلام 
: 1.أمامماضط .رمساسوط بوعج كتطنوناء27 .ننه #ااامط عط .هآ كصقام 
771-60 


111 ملعءمعلعو لعع1787 .1980 ,لالتمساعامة ك5 :2.1787 لمة مسلط ,مال821 


675-68 : 30 م2105012722 .ا العطماءع 2221128 أدعم 


01 مملغأتاطتنوتل لقأغهمه عط 320 2010؟ مقعم ما ععصفاعة/ا .1967 .8 رع زرعصوظ 
.993-94 :32 منانرعة«عودط .واقلطاصة 


مماامء 3 مأ 15ع10م5 01 «2م1أورعم015 لداغدهم5 عط .1981 .آ.ث ,ممطنا8 
15-4 : 29 .2001 .ل .أكلاك .للتعار لاومع» 

بظللث لله قتعم جاء51 .2.8 عمتاءعاذ .آ. الا بعإطعامط .1.8 ,.[.0 بالةتسطم8 
كزه ع1 أمتجه3 0ه (ع81610 ,ترمقلمء 1/1 ادع 14 .1983 .502ا ماصع[ 
.حرم 8-933.43 .[أداظ ‏ لاقع5 الاط .انعط لاع 1" .كاعع1م!] 0110 


101 5لا2552 5011 01 العررووءوممع]1 .1977 .لإولاع10آ .1.8 3020 .لظ ,لاع 1أمع 8 
1073-8 : [/6 نجوه [مطنلومماصططظ ,عد امل تب أاقع امه ٠/1‏ 

8 طاعنرآ .1.1 لصة ,ذعده1 .18.8 ,جع رع اينات .طلة .1.1 ,لإارعبر8 
0 عرمرهد م10 5لصطاعم ع ملتامصتةة 1ه تهؤأ مره 
2577-2 : 46 من نمع 811 .ملام مذ 1ز0لاخ أناممم 

3 ,نع!411ا .2.0 لضة بلممخصطه1 .لاخ ,م0 .0.1187 ,.0آ.8 ,ين 1[لاه©6 
للخ ,115 ان 0ممتتتعاعصظ .عصآ ,الما]-عء لوووط ,جومامعط مده د12 
.7 563 

0 عنصن أ عع لاط .1962 ,طاتصمع انط 177 .17.11 لابه ,تعنزه8 ,2. نلا ,لخ. 8 ,117135نا0][ 


1 .كممك 11610 هآ ق5اعع125! كلامععهلع1م 01 ذلزء/071او مه /[8ل0 
121-11-8 : 5ك .أمتم 1س[ 


5 أن اأعع ]1 .1964 ,ادوع غلط7 .177.11 لمم ,ععنزو8 .1787.2 ,فا8 ,مه روتام[ 
كما ال .كمهعطلا50 5اع11156 5نامعع03ع1م 01 ؤلزء/50019 02 15ماع10 
192-01 37 .عق أمتمم ات 


1١8 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


5.8 ,ع51001 ,نآ الإطدع ا .ذا '! ,معمدرع 1 .8.181 .عع 1مع0 رك ,.لآ ,اماع 0 1ااط 
اكع لعنامتوء1:1 .19843 (.200105 بتاععا) نروذا 7 .1.آ 200 ,نهانا1' 
0/111 1176 كزم ترماوء 1 انماع 177 1116 1( :7م011 ي) زم أترع 1ك ع 1/0716 

.م 144 .3305 .باطتاظ .اتاموع8 غول8 .علمعك .اانا .0). لا .دءاهاى 


عط .19848 .جعممآ .لآ لصة ,ع1أنانآ .[ ,ركهمعلعة) .84 ,تعونكا .1.[ ,ممع متلاط 
ع1ت[ه؟ -طعولط ,ععمههدعاء-طعلط 0 : عولاماعع5ل! 
.15ع]ولاوم0ع» 1121][ناء1رع38 +10 12610111م 112185اتاعة/ 

11107101. 13 : 259-55. 


لعع5 لم76 5602121115 1501 عنالوأقطعع1” .1978 .01500 .ث./7ا 00مه .2.1 ,بيوط 
.530-33 : 26 .أع3 وءء/17 .501 1101 


101 552168165 11121238612121 220 255655116121 210 انامه2 :1985 .18 ,رنلءرع1] 
: 12 .مطامط عل .1ونرومعءط .شرع 4 .5ع02]00رعم 0:25116م-00ام 
.285-99 


131ع/اع؟5 01 رممزاواعع: .1983 .قوع0آ] .ث.(] لله رع متارعاذ .1717.1 ,.ذث.د[ ,ممسلااط 
]120 لع؟ عطا 1ه 5اع 7/011 105381028 105 5عنالاقطاععا ع نامهد 
748-51 : 76 .أمتتماوط برمعط ,ل . كلاع 1 ممأام» مامه ع1 


58 1955 .1502اعل50 ...ل لمطة ,عه10/اة0 .[.81 ,.ل.ذ ,ععطعواع1ظ1 
00175 ]| كلاعلزط ]0 15[ أمطتدةة ع الداع 101 لإأأ5مع0 عأناأمةقطة 
0 لإأمقعء 12 5مغهلععم لعاعع1اء5 220(ع841102 : وععاممععاع1]1) 


709-17 : 14 .أمتبماتط .المنأصاوط .نممخام» رمموع 105 


لع 01 لإع117نام .1981 تعطلعةان .ظ.آ 300 ,عأ1متطاظ .([.0) ,.طظ بأملاط 
2108005 : كخصوعطلا50 260 0مغأمه 2غاء0آ مز 5ع 11ص اصتخم 
.6 : 34 .نم30 .ع3 لومء/17 .اباو .عمعي .لتقم لماعتم 


100 ناكل لوعه! عطا ع0 1نتاموعءع84 .1944 .عاطعواءظ .ث ل لمد .5.8 برعاعوءظآ 
283-03 : 25 .برع مامعط بدءط1]1 01 


01 02 1أناط 15ل لمعتاعع/ ]0 ملاع تأقع 121 /إ0 0 الطتاءءظ .1972 .18.8 علاط 
/1010 .0071 .ل .190]15آم مماامء مه كأععكم!1 لصة كلعه] عملا تنك 
1410-1-4 : 65 


١8 


اساسيات التعين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


1ن كلوطاعم ععغط1 .1982 بطعاعآ .1.1 0مة ,60223162 .(آ رذ ب,قأعتة0 
1 .0011© 0211101013) تزه وتعطتطتات 00م 0قعطاقة 108أم دك 
5365-2 : 17110771:01.11 


امعومصمة؛ لهة لهقلومهة عط1 .1976 “امقطععنظ .5.8 لمة .1/.1 ,طعكامءع0 
أ مماممعدوعل طات؟ ,لإاتلمتتصحوم ععلامة أرعوعل0 2 01 ع ملمه1 ةم 
1-5 : 2604 .أأدهول[ .دالل .ترك .5عاععم5 باع 


أ00طلسسهط عتط نم3 اتنعتترء ومانملة أوءط ورمززم) .1980 .(.مصطء) .ل ,تعتصة1]1 
.مم 8ك .إمناظ الترعذ5 .اط .م000 .83/1155 


لقة. ,لاد الامع110 .آ.خ1 ,طاهه نوع مناام8 .1.2 ,لاا ...ل ,للاخ عاعةاوائية1]1 
0 34121101 «عننامرمن0) 4 : 2-/740178321 .1976 .2م10 .10ل 
10 ارمانهأناوه2 جتلاععوع1 ألا وتطام1اء1آ[ 4ه دع5 5أطاوزاء1]1 

115124 -415 5-127:55 0. 


,618 .2.0 رع مذاءعاذ ..آ./لا ,عع !انلز .خ.خ] ,دعمماآ .10.[ ,./لا.خ ,عاعة 112:5 
1218 1028 01 عع مرعل1لا8 .1982 .انوع نا8 .0ه 300 ,11/17 .فال 
535 انث للة كهناع!' مخأكا (ع150001) مع كنطزام1اء2 01 001 لودع تدا 

188-17 : 7:0].7منتط .دعس وى 


عط 01 011115 01 3510111301052 عط1 .1961 .علام] .(آ.ث 300 .8.1 ,311للا113 
: 301.4 .1.2.7 .((سآ) عهءأددهءط عتربومعزنع8) لخطمه ععقططةء 
2711-8 


للدعاع84] .هآ.خآ ها ,امعتاع3238ج2 أقعم 01 15زمممعء عط1' .1982 ,1.0 ,لإء1ل1162 
أوع2 11561[ 10 :121104411011 ,(.كلع) ةلاع ناا .8. نا لد 
هم ملعمل بجعا ,.عمآ1 ,كممذاعة نإع11/ةا حطم3 .نسع ممع عمجم ار 

69-91 


01 2556551926126 0132163]176) .1974 .طأرمنطوة .[.آ 310 .0.0 ,1110151231111 
عاق طناك لقة دعتتالعءع0؟2 .15 زه؟ لاعا1؟ طا ونه-مطله طلا 1 لمعك]آ 


1043-1044 : 64 تروم[م(طنهوممانج/2 .كا تاعتمع 101 مرا 


نا 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافسة المتكاملة للقطن 


2م5162 153 731121101 [162ناادط .1982.ع:21 .]8.1 لمهة .نآ./لا ,ممكاحاء اط 
: وتعامتصسع) (للهذ) دعمناء تنام 7]5مع060) 01 و5ع]1:22ادهء 
58-9 : 65 ./771071:0ع .هال .ملام م1 اإالدمعل رعهلإعدع نآ 


5 105 53122221118 [112معنانلع5 .1972 .رعه01 .5.81 300 .]1 /اا ,نوع 10 
: 49 بباعغ[ .نرم 2) 01107) .801517308 م[ لامأأمء للورع ملةر له 
265-55 


471 .5[ع7200 كن أ[ناء 1ر28 15 كلزعاأؤلز5 أقغملاء 5108[] .1985 ./1.[ ,وعومول 
21-3 : 66 .19د 


5010 01 0121215 200 5156 16م 5312 111ل الكلام0 .1976 .11.0 ,نمم أله ئةك] 
4171 :22 .اك .معك .أم««منادط .أن .عه اورهظ لعذة 1 اطنام 


01 311501م17مك ة .1972 بتعطواط .مث 300 ,معقمه81 .1.1 .8.1 مك1 
لمأقامعئعم م1 كأكتطد مض1أد[ناممم لععنة ع0 1كتاكدع2 101 ك5ل10طاع12 
8 : 25 .50 .ك5 .لءعء77 .زاينهك5 .عمعط .ومم 


17 22615005 88 1[مضدد لنععمع0 .1980 .1[ ,رعازط .[11.18 لمة .14 ,مدعك] 
12 ,3111502005 مقعطالا50 01 2)10855[نازمم لقنامرع-علامطج 
7 ك5ل70[اء74 عوأأم نهذ ,(.كلع) ع20رع81] , ).نآ لمهة ممعمع] 
نتاع لآ عط[ بعلنه ا تعاظا يداع /ا-اعع لاد .بجع 17110711010 1تمء 5076 
.30-60.مم .رملا 

28 عط 01 5أولالهمة مث .1972 .علاط .1.8 لمه .2.12 ,اطعتكر 
11107110 .120071 .ل .0008م مأ كاععذم] ممغأامء 01 كلمملأباط لماوز 
.8559-0 : 65 

8 فق 1970 لأعده8 معل مون .1 لهة ,جع لد2مه© .ذا ,.1.1 ,طواعآ 


.ل .0]]011© 08 12410115[تاممم أععكل1 عأنالموطة 928 عق لستايء 10 عع ااعل 
.1704-6 : 63 .1101101سا .10011 


01 ع5 200 اقلعتم ماعلاء10 .1984 .1]500/ل/ا 1[ لقة ,اأع1438 ..آ. /ا,.1. 1 رطواع] 
ل مقع ناهع1 1321م لمع كل0ممغطامة ]0 بزرعتامعع؟2 ,0خ علمتطاعمم 2 
2771-6 : 1101077 .انمع 


١5١ 


أساميات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


وواععم5 ٠:‏ كرعلنود بنوعطرهى .1978 .]عءعاء11021] .1.10 0مة .0.10 ,تووع.] 
111 1 112111111#1#171#11 
.زم 14 .107 كعأهول8 .املاظ .لارناك .]15 .غ82 .111 


00110 عم وعم ا ةارمال لنجه وتانامء 35 عم وععيرلعء 270 .1978 .ل) ,لأمعم ا[ 
.529 .لآناظ .ماك برط .عتروم .11خ .دانءثار[ 


83 باع ةانانةآظ ./7آ.هة لصة بأأاعوعع .1 .5.ل ,معططتكلء54 .0.11 ...8 ,0ز10آ 
آ.1 صم[ ,[متاممء لمة , ممأععاعل ,لإعلازناد 101 77201153 مرعغطط 
ك1 «م1امن) ,(.كلع) 0055 .17/.81 310 ,11000 .8.8 ,لاه بتاعع 1110 
أتسوء/7 1أ80 ع6( ما ععوع دع زعا أماءء م5 :أأأندا انع جرع ع 81212 
179-55 .مم .589 .8120056 عامعم 4دادنا 


24 لإاأكمعل عط ع0 أامصد5 .1978 02016 .شظ 300 ,.آ.نآ ,لإأتهمهرمء811 
0 ععلاهك لاالامقع غطا لآ دقعم ااه دماءدجاطجوف ]ه ممغسطزئكتل 
785-94 : 1.110م تلاط .1نم .كلتقراءعىه عاممة ندع احاء83411 


10 ,5ل00اع22 ع8 اأمتضة5 260 22030065 01 مملاعة اط .1987 .16 ,ناء1: 8430 
زه دععتاءع:ظ مه دع أماعمساعم ,ز.قلع) لإررع ا 2010 لامر 
,0112200 .عم] بووععظ علتمعلوعم .كجرممت) وز أمعطدم) علمامتررء لز 
13-7 .مم اط 

300 ,ناو1ع21 .2.)0 ,لله .0.8 1[ ,الم1اعة5 1015211551011 197١.‏ .نلا برع 11 ك3 
عط" .1 .701" .جو مامعط لمع ةادققعاى ,(.كلع) ورع 11 .1/8 
خط عاند لإأأواء019لا ,5وع, لإاأأواعءالمنآ ]5162 832112 الإوموعط 
7.372-7 


أ5ء101 101 5عنالأتاعع] 11118م5312 01 العتتزمه1علاع0 عط .1955 .1.1 ,18/101115 
ععناكمد عطا 0غ عممعرعاع: عواباء ]هدم طخاط ,5م12 لعل أععكم ]ا 
.225-49 : 33 .]200 .ل .7ن .تره تخلتاط 


كه 75ع10م؟ عط 6ه عام: امعلعهامعء عطا ده كع الناد لاعاظ .1982 .34 رقع اراح 
ب72551200ع 5ع3632007) 381062035[/5]6115 11[ 10715أه160م أعع1115 
لمتعلع2 و5115 ب5اأوعط) .(آ[,طط .(5ل1اع2© لوعمعء 210 ,262001595 

.اع تكندة .لاع 0010طاعع "1 01 عان] نأدمآ 


حول 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


: ع8تلتأاصتتتة5 لقتامع ناوع5-ع1112' .1984 .علتقطعدك مهم .117.ل 0مة .ءا ,معتلعط2 
أ5عم 105 أوع) 310 لاإاتأأطهطم5م [18ألعتناوةء5 عطا 01 غ05 برعم 


32-6 : 30 .ننش .720.50 نمغاط .أألاظ .005 51اعع0 المعراعع 2 مقت 


/10(101 201112م56 .1986 الإعام1ا82 .0).آ 320 ,كمتطعان .5.0 ,.ظ.آ ,معلتلعم 
: 11020.31 .لاع .مس4 .ععالع13م له لإرمعط) م[ واإعبوع1 
.3411-8 


01 دمهأوتعم15ل عطا 0ه 5عممعيع1م1 .1973 .عمذامعاذ .آ./لا لمة .طبظ رورعاءاط 
563-77 : 2 .71107101 .01 انبلاط .كهئاء1' 0[ 5ل0م 21520 نمغامه 


ل1أقعناوع5 105 2021500 مقاوء :833 ذل .19856 .711500 .1.آ لطة .ظ .خا بأمداط 
6112 أوعم 153[1نأأناء 3811 11 ع الأقدعع101 220 ع2 ا أطلتة5 
203-214 : 41 دعتزاء81071 


38611111 ]65م 53560 أعالامحرقت ث .19852 .711500 .1.آ له .ظا .كا بأمواط 
001101 عل أسقاء8 عموع2 .وملامء زع1لهلا متبنود0ل مود 101 210 
مث 01 أن1لا0 0 00105 1003[1)ةآ8 ,رودم .دوع18 .لمعرطمر 
.169-172 .مم .]11 ,كتطم دمعكل8 

4ه عط 01 25مع2]1م موزومعم015[ .1983 .ع مأاءعاذ .71لا لمه .ل.ل ,نزعااعي] 
أ5ة6 118 5أ172560 60105ع5602م 5012 320 1105م3 ,أقة ع111 10160م121ا 
380-55 : 12 .أممبشارط .ارم«تضرط .كلاع1] مماام0ك كوعرء1' 


156 01 211501مترمء ةق .19826 بع مانامعا5 .17.1 لمه .ف لز ,عاءمعطاه8] 


0158 211550005 105 1225م عض 1امتطد5 [12أمعناوع5 
,39-49 : 7 1101:01(سا ادوع سرزايزوى 


1 ع8 ا[مطنةد 1قتأمعناوء5 .19822 .عمتاءعء)ذ .7.1 لمة .شلة ,عاءمنطامع 
.1م5322 0151م 01/65 20193213865 115 : ممغامء 01 005م120طائة 
70-7 : .171101101 ادع نا [الاوى 


4 مقع ها .101 نا ,لإتمعطا 8ه[ امتتدد مغ ونع نلسمام] .1980 .0. لا علماوع نير[ 
00 11 7005زء14 ع(أأم7ه3 ,(.قلع) 26208 .0.آ 
عأتو لا بجع1! ,.عم] ,علته لا بجع81 جداءء /ا-اعع 1111م 5 .لاع 1111011010 

.61-8 .مم 


كول 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطرن 


أدعم 5ه كتققط علالأةألأمقنن عط .1982.مدعه0! .3/1 لمة .1.0ا بعلماوعنك] 
لصة 1[دعاء14 ..آ.خ]1 10 رع م كتامدعط لله عممقأط 47د : العطاعع8 12202 
أوع2 إعع د[ 16 مم قلعي ل 116 ,(.كله) 1305 اعلا[ .1/11 
رم عاتملا تعلط عم[ ركموذ ع 116لا مطم .نمع عع »1ه ال 
315-22 


1080 أأنسضط .0.1 لمة ,[امسضة © .5.0 ,عخلط نلا .1.1 0.1[ ,اأع تنك 
201 لعع5 عتلاأءللع1م 208 لترعاولاة جع120 هع ع7م0للمععطط 
-806 : 110120].73 .معط .ل .أمتامم» [الاعع؟ [لوط ع مأرع ام 1 نوكر 01 

810 


5250181 .1974 .لعع5م10121 .5.60 لضة ,1لاع7000 ./ا ,.14 ,250 معاد 
.>0 ال .5ق3عطلإ50 10 005م221510 5نامعع03ع6]م 05 عع 0 ةل0ضناطة 
.120-16 : 9 عسل .11010 


01 8115011 ملمك ذل .1976 .أخمه0 . /0.173 لله بتعطعوطاع5]30 .فخ ,. /لا.ل بامتتصرد 
211510700 [هأء1أعمعط ع0 امصدد +10 ك5عتاوتصطععا 


.435-444 : ذ . أمتماسع تأرط .ممخامك طازبد لعلو اعموقه 


88 1983 .م50 :12لا 300 ,لره15ع 01[ خالا .ل.ل ,ا لمرد 
055 .17.8 1030.300[ .طبظ ,لاه لاعع1108 هآ .]1 م1 ,كلهم متطاية 
0] ععدعععرهغ] أماععم3 طلالدا تابرع تترء و مهل[ اععك رط 1100م ,(.كلع) 

303-23 .مم .589 .لالمم8 .عتقعخ ذداكلا .انبععء/1! أأمط 6زر 


مضه كعماأماعساءظ ع1 ٠‏ بصععيممئ8 .1969 .آلطم8 .[.1 لسه .خ1.1 بلقعامك 
]ع1 .11 .17/7 أعروعدءؤغ] أمءأءومأه81:0 تنا دع ةاكالها3 إه ممعم 


776 .1و2 بعلا ,وتعطذ1اطنا ,لاممم درم لمة 


.5 171560 01102 01 728 المتصةد [13أمعناوء5 .1975 .آلآ رمم أ امعد 
200 01م ةا لمهم .دوع 1 .لمرظ بروعام0 وألأندماء8 يعمعمرع 
.1133-5 .مم !18 بكتطم توع84 بمعتعصة ذه اأعدده6 


01 ]1022286132 عطا 106 قمقهقام موأذأععل [هلاأنعنوع5 .1976 آ. لآلا ,عمتاءعاك 
: [.أمعط .ل .أكية .220 أقتطععنا0) أقدعآ 500 10 005مم0غطئة نمام 
.265-14 


أساسيات التعيين الكمى فى المكاقحة المكاملة للقطن 


8" .005م31510 دمغامه 01 عمنتامصتدد [دتمتمصاق8 .1976 ..1آ. لآ ,رعص 1 لرعاد 
.59-60 : 39-40 ينزه أب .[107:107:0 


67126714ع 10ت أل ادوع :« دأعباعط «رمقاع ه171 14جه #جمقاعء 4 .1984 ..آ. لا ,ع معاد 
.مم 20 .8-1480 .أأناظ .ماد .معط .ع1رعم .عرء 1' 


.آ 12 ,ع8 1أ[متقة5 لقاأتعناوء5 .1981 .عاطوم .11 لمة عآ. للا ,عم معاد 
.ككلا/ا .عأموطل تنمآ وتتتنامء ك5 لترمتتعء وندتره اق أوم8 :م11من) ,(.0ع) 
.24-9 .مم .أمتاط كا .م00 


31 320 تلاأععاعل الإعلرنا5 .1978 .لأمعطنا .0 امه .هآ لآ ,رعس ذلرعاك 
٠‏ أآ#بعء 177 |أو8 ع1 ,(.لع) معنرة/18 .0 .لآ طأ ,ركل[مطدعغنطا 
.مم .228 تللظ معد .ج000 طتناهم5 .دعنوء ه31 تعره ع 1ه أ[ 

4-14 


11 ,11118م 5312 م10ماععل0 [13العناوء5 .1979 .ورعاعزط .8.2 لمة .8.1 ,عم 1 اءعاد 
[ه ع1 أصتنه3 تنه كلأمطدع 1 ع ممعم ,(.لم) عملامعاد5 .1 .نا 
اق «عط01) 471 ,انوع« 50 ,رمن ,تدم1لم0) ترجه وعلعء م5 كزجزام :]86 

85-0 .مم .231 .ااناظ رع3 .م000 .طأاده5 .كنممام 


.6 .0001502 .]1 لله ,صمكلتقطء 11 ./[آ.[ل ,عتطولء2 .1.8 ,.0آ.ل2 رعممامى 
.171 2700 .اننا [ناعاقع3 101 كمه لدع أاممة تاتعأذلزة أوعمعء لع1أممعع 11 
.هم نلآا بيهاكالا مسمعناظ ععلة.آ .وم«2 ندع عتعع 4 الامورم0)) رورم 

836-41 


71979 .1.1 لصة رقع26ة©0 .1.8 ,لزولاعجا ...ل .81 ,عالتمطعوطة1” 
40 132786 1056 01 211211015ع01© 11121[ناء120 5011 01 ععورعنا| مآ 
4أمء :كه دأددمةنماء:11 05 دعتهاهذ15 نز لع5نهء 5جماعدع] عموء 015 
: 69 ع0/0طلومم و2 .ملمطاعدر نإوذ5قة 5011 01 دممئ 1ه مصدمك ل0قه 
9714-7 


: 189 .7/4146 .22312 عطا 220 ععم ةئيهل ممع عنوعك 196١١‏ .1عما ,نمالا2 1 
7132-5 


١". 


أماسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


عط .1978 الإررعء .1.81 0مة ,0هسساه1/0 .12 لآ[ ,1ه10لا12 
01 لإألعمع عط لمة «مالتقطعط لدلغهم5 0 ععمعلمعمعل- نزا لمعل 
61 .383-406 : 47 .أمعظ .تسق .ل .ذوع متم ملصدء 


010 لقارعة 1ه ع5ئلآا .1981 .مقاتفط ,0.ل 320 ,طااممك .8.10 ,./لآش8 ,عله 1 
: 65 .1215 ننرواط .عكدع5ئلل ممك عله نالولاء 10 لإطأمهئمع0]0آم لم122 اما 
24 


22128611111 أ5ع6م 1126-م0 .1977 .وعمنزة8 .0.1آ لمة .آبخآ ,و21 تتصياآ 
.339-349 : 10::0[.6ا .0(1استورل . تماعاولاد 


/لا]1 ر.عم1آ ركده0اعق (ت7/11آ معطو .كأدراعهم أمأنمعيوء3 .1947 .كه ,177510 
.مم 212 1011 


لهكناتاعااع2 11 أتتهأ50 112010124 01 تاملغة انمه .1977 .1خ ,ل[مطماء/17 
بإو هام [لمعماجز2 .عتنتلعء10م ع المععععو ه لاط لعمتمنعاعل 15أه5 
.566-569 : 67 


2 210852117 712011011118 111231م0 هة 02 اأمعمرممماءلاء12 .1982 .1.آ ,رمه15 7لا 
.مم5 21:5نم:/86 لمقة كعالم عع10م5 ده ولكقطممرع : وممنام 
.45-50 : 27 2/12226 1110710 


170200طالة ]0 أعدمطةا لقة ععمقلصتاطة عط عمالةاسنلاوط .1983 .1..آ ,مهن1ا/لاآ 
ل .10 0ه لام على .151 ص1 ,كمرعاولزو 12184 مذ 5ع لممعمء [2 نهم 
علماع لد عط ,متجعادووذ 684[ عرز أم«غصمن) أموعنومأه:8 ,(.كلع) عمجرع1] 

3303-2 .مم .نآ ,بعلوصة011 .عم]آ رووعط 


1 مل ,لمغامء مز ك5ل[مطوععغطا عتم مومعع عمامماءلاء1 .1986 .1.آ ,روهؤ11/لا 
ادء8 معنم نوء اج[ 012814 ,(.ذلع) مهؤؤو5 !لخ ..آ.2 لسة عاطول[ 
قوع 1" . كتررع اكرى أمتناتاياء ع م لعو م هابا مزه أ[ “زه ندر عع 10ج أل[ 

308-344 .مم .8142-1616 .ماك .اط .عارعة 


01 102غناط15)11ل غقة1م-متطاز؟ .1980 .رعرع 00 .طخ لمة .1.آ ,رمو15ز11 
601 300 ع ماأمتةة 1ه كالاعط7طزمء : لمالمء مه 16015هلع1م 
3-1 : 48 متمبمواقظ .5عاعمعكء لا]ء 


أساسيات التعيين الكمى فى المكافحة المتكاملة للقطن 


لالللطة لاع 320 لإعمع زع لاء عالنداء: عط" .1982 .180012 .2.84 300 .1 .آ ,18/155 
00 21131أكناث 152 005م510طأنة 08 اأمصدة ,ه10 كلمطاعمم ععتطا 01 
21:175-181 ععم3 .أممماسط اميك .ل .كلاء1آ] 


لصة ألة؟ 01 25مع]]2م 118م1ن[0) .1983 .لم180 .2.31 300 .1 .آ ,دد18/115 
لتاملطة5 لقتصمتمصتط ه10 كمه20ء 1[مطا طغزنتا مملامء مز كل0م 221510 
5 - 50 : 12 .1211101101 .111017011 


5656 عع رعوع2 .1981 .أوع 113 .7 لصهة بطعاعنا .1.1 ,سآ ,صمنلا 
: 48712.35 كز[هن) .مامت 050 5ع1الكمعل عاتمر معل1م؟ 01 ع نزام تدك 
10 


غ220 أم-صتط 17 .1982 بععم2 .10.8 ل20ة ,جع1مع انان .طكث ,.'1.] ,نره11/115 
0 ((تعمصطتتاط) :م وأكعساممطء7171) تعمهه! ععدططقء آه ممناناط 15ل 
1 .5ع8عء 101 ضذام 1[28أمتصدةد 2 06 اأمعمرمماع باعل : ملام 

1111071101. 11 : 251-254. 


2 280 رعكة ]0215 .0) بأوعة11 .7 رطعاعنا .1.1 ,2ع700231) .10 ,1 .هآ ,118/1500 
كعأتم رعل1م5 01 تماغناطاءأكلل أصقام-متطازبت عط]1 .19834 .1اع60600 
251 ضع داع [ملطا عنامم1علاع0 2 : امنأك كزه (عهل اع لإمماع!' : أموعة) 


128-134 : 12 .]11011:0سا .ازم تر . القع 10م 0118 لمر 


01 75108عم115 .19838 .ع0تتاوظ .كة 300 ,ه10 .2.350 ,. 1 .سآ ,مهذ 1111 
0 كاععأآء : 5ل1ع11] صمنخام0ك طنز اتنا لصة كلتاط ععنناه!؟ ,كلمم0عطائج 
2062311117م 01 116 عطا ده وموقكوع5 لصة لإاأوصمعل 12105تاممم 

.129-134 : 22 .ع30 .أمناماظ .أكعك4 .ل .05 1أتاط لوال 


18م 531 78الأءللع2 ,1985 .أصقاظ .1.8 320 ,0223162 .(آ ,1سا ,رمهو1ا/8ا 
0 02 221165 عرع10م5 01 5]3]15 012مممعه 0ه لإعلرعنالوء 1 
0 [2110112]! ب كج«من) 5ع[ لمعط برمننم0) علأاسواء8 عمرم 

.168-170 .مم .]18 ,كلطمصعكل8 بوعاأرعصسخة كه اأعمنوت 


000 لاع اع قط ,.ع10 ,اله[آ-ععلوعء .ئز د نومضم أمء :1 اكاتعادمه:8 .1974 .11.[ ,كقه 
.رم 620 .811 ,011115 


1 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن : 
مللذثظ 5 اعلاع ٠‏ لاطلاللط!!ا 16 60للمىعط 
001101 028 515طط 0ك 05 لامد5عممم 


جامعة تكساس 11 © م 
كوربس كريستى - تكساس 


قسم علوم الاراضى والمحاصيل 
جامعة تكساس 16 © هم 
محطة الكلية - تكساس 


ندم الاضيل 


جامعة أركانسو م فايت قيل 0 أركانسو 


قسم علوم النيماتودا 
جامعة كاليفورنيا -- ريقرسيد - كاليفورنيا 


قسم الحشرات 
جامعة كاليفورنيا - ديفز - كاليفورنيا 


ان 126 رك 
521 امعمرامممعرظ ادنس انفايوة مويرء 1 


كملاع 1 ,اتأداكطت) كنام0© ,لإ)زورع لازنا الاعهم دوعرع 1" 


اد ن!| © 
كعتمع أت5 م00 لمد للود ,0 اأمعسم ادوع 


1 .5120108 عمع2011) الإأأورع الملا الاعهم ووعء 1" 


وتتتلاف ١٠12‏ 22 
(10173لممعم 1ه اللعلم1أوومع1]10 


كدكهوعاتم بعللتبعناعلزه ,كدمموعاعة 1ه (إ)زورع لاملا 


ا 1 | 
لاع ن[1ماتررعل8 )0 أمعلممدمع2آ] 


نص ا ,عل نواع 81 ,2امعم أله ]م لإإنزورع زولا 


11 .1 .1 
نإع821010010 01 أمعم مومع 


1 ,كأتدط بمامعه1زأاتك نه نإالوعلالولا 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآنات القفطن 


مفاهيم سامععمه 6 
المستوى الاقتصادى للإصابة [عنع .ا صدزمآ اتممممع8 
مكونات المستوى الاقتصادى للضرر أعلاعآ بصدازم! عتمتمممءظ عطا 6ه كلمعممم درمت 


العلاقة بين مستوى اللسضرر الاقتصادى والحد ال حرج ممه اعلاعآ لإعنازه[ عتستمومعظ8 عط زه ونتطدممنماعع 
الاقتصادى لامطوعنط) عتعرمومه8 
تصنيف المستويات الاقتصادية للضرر والحجدرد عتسيمووع8 لمة اعناعا بصسزما عتحسمممعع 8ه ممتأمعط أدكمك 
الاقتصادية الحرجة 4 وطوعطط) 
مستريات الضرر الاقتصادى والحدود الاقتصادية غمولط ,206 05[مطوعتط1 لمة 5أعناعنا بصسزها عتتمممعع 


الحرجة لمسبيات أمراض النبات ذمعع مطنوع 
المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة ولععء نلا ع5 قل[مطععيط]” لمة ذاعنع.] بصدزما عتسرمومع8 
1 ع8 ائشس 


طرق تقدير ضرر الحشائش - دالات الضرر رن بإونازه1 لعء/7ا علتمتسممعاءط« 6ه كلمطاعلق 
5ل عمسم 

تقدير الخسائر الناشثة عن التذاخل على مدى 6ممعععمعاما] موعدة5- للد درهء دعدوم.ا عمتتدملادع 

موسم كامل 

تقدير الخسائر الناشئة عن التداحل خلال أسابيع عأاععم5 :0] ععموععع عام[ سرهم وعودما ع8 لقص أاوط 

معينة بعد إنبات القطن 0010 بعاد ماع إلا 

الحسابات الفعلية للمستوى الاقتصادى للضرر كمه لعهان21"©) لآ لماعم 


مستويات الضرر الاقتصادى والحدود الحرحة للآفات علمندميعلة ع0 دلامطقعيط؟ لمه ولعلاعا تصنازما عتستمهمءظ 


النيماتودية واوعم 
تحديد دالات الضرر الذى تسببه النيماتودا كممتععمب ععمصدح علمنمدعلة عمتمتسممعيعم 
الحسابات الفعلية للمستوى الاقتصادى للضرر كمو 3د أنعله0 نلاظ لدساعة 


مستويات الضرر الاقتصادى والحدرد الحرجة لآفات ععلزم5 50© 5لامطوعوط؟ هه كاعناعنا لإمنازمآ عتسمموعظع 
الحلم العتكبى كادع" عاذايز 
مستويات الضرر الاقتصادى والحدود الحرجة للآفات اععدم!] ,م 5ل[مطوععط1 همه داعبع.] لإتنازهآ عتمرمومعظ 


الحشرية اوع2 


معقد دورة براعم الدخان ودودة اللوز زع مده سوط له 8 -وسوم د لن 8 مععوطه1” 

سوسة اللوز اتوم لا لام 

دورة اللوز القرنفلية صعهنداه8 عزوزط 

بق الليجس وقافزات القطن البرغوثية ؟أءمدمطدعا هه6ا20 200 ,ومة ازا 

آفات ثانوية قاوع8 عو ستل 
وجهة نظر وتوقعات قاعع مومع 0م دع تابرع 0 
المراجع وعممع رعقع 8 


بين 


المستريات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 

هناك سؤال عام يدور بين القائمين بمكافحة الآفات وهو : 
«أى مستوى من مستويات كثافة الآفة » الذى يلحق مستوى من الضرر (خسارة فى عائد 
المحصول أو نوعيته)4. يكفى لاستخدام مبيدات الآفات ؟ وعادة ما يستخدم القائمون بمكافحة 

آفات القطن مبيدات الآفات «كضمان ضد المغامرة بفقد المحصول بسبب الآفات ( 71088850 

عام ١91/5‏ . 1111818 و عام 191/9) »2 وذلك بسبب عدم قدرتهم على إدراك ما يلى : 

. صحة التنبوء بالعائد المحصولى أو الخسارة النوعية تبعاً لمستوى كثافة الآفة أو ضررها‎ - ١ 

؟ - مقدار الخسارة الاقتصادية التى تلحقها الآفة بالمحصول والفائدة الاقتصادية التى تتحقق 
فى حالة مكافحة الآفة . 

* - التحديد الواضح للدرجة المناسبة من الفائدة / التكلفة فى استراتيجية مكافحة الآفات . 
والغياب التام لمستلزمات إصدار القرار السليم » والذى يأخذ فى اعتباره التنبؤ «امتى 
تصبح الحاجة ماسة إلى إجراء المكافحة ؟ يعتبر هو السبب الرئيسى للاضطراب 
والخلط. عندما يتساءل (متى نجرى المعاملة وفى أى يوم ؟) ( طاء805 دعل همهلا 
بمستوى الضرر الاقتصادى ( م ض ق ) ( :811 ) والحد الاقتصادى والحرج ( ح ق ج ) 
262180 وتطور استخدامهما بكفاءة فى مكافحة آفات القطن 5 


مفاهيم 00101215 

إن مستوى الضرر الاقتصادى [علاع.آ '/(1لا[12 800820501 هو المدخل الأساسى والأداة 
فى إدارة مكافحة الآفات (مستوى الضرر الاقتصادى . « م ض ق 4 ,آ81 ) » وهو تعسبير 
يترجم ويتكامل مع مفهوم «ضرر الآفة أو كثافة الآفة وعلاقته بالفقد الاقتصادى فى عائد 
المحصول و / أو نوعيته» . ويعستبر م ض ق ,1211 هو العماد المركزى المرشد فى عمليات 
صناعة قرار السيطرة على الآفات » وكان أول من حدد م ض ق هو 5]658 وآخرون (عام 
8) ؛ حيث قال «الكثافة الدنيا للآفة التى تستطيع أن تحدث ضررً اقتصاديًا ». 

وحيث إن «الضرر الاقتصادى هو مقدار الضرر الذى توزن به تكلفة مقاييس المكافحة 
الصناعية ؛ ١ ٠‏ والمعايير الاقتصادية فإن م ض ق ,2811 هى النقطة الحرجة التى عندها 
تتساوى قيمة الدولار بالنسية لأى زيادة فى خسارة المحصول كمأ ونوعًا مع تكلفة طريقة 


١ 


المتويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


المكافحة ٠»‏ التى تؤدى إلى التخلص بنجاح من ضرر الآفة والخسارة فى المحصول ( 11620 

عامى 5لا9١‏ 2 ١91/7“‏ 2 و 0583350!! عام ١59/5‏ ؛ و 8]ع]5 عام )١91/9‏ . رمفهوم 

1 وآخرون سنة ١464‏ عن ( م ض ق ) كان حاسمًا ؛ لأنه كان بسيطًا للغاية ٠»‏ ولم 

يرد فى حساباته . 

. العوامل الديناميكية الإنتاجية للمحصول وتكلفتها‎ )١( 

(؟) العلاقات المتغيرة بين المحصول والآفة وظروف البيئة المحيطة والزمن . 

(*) العوامل الاجتماعية والورائية ». مثل : مقاومة الآفة للمبيدات ٠»‏ والظروف البيئية » 
وتأثيرات مبيدات الآفات على المحاصيل المجاورة » وصحة الإنسان ( 205601 وآخرون 
عام تد ا : 6 وآخرين عام كلا9أ١‏ ). 
وقد أسىء فهم مفهوم م ض ق أيضًا لأسباب عدة . منها : 

)١(‏ أدخلت المراجع | لعلمية عديدا من الاصطلاحات عند وصفها ( م ض ق ) » منها «الحد 
الحرج الفعاء ؟ «والمستوى الفعلى» «ومستوى الحد الفعلى؟ » و«الجل الحرج غير الفعل 0 
«والحد الحرج للمكافحة» . «والحد الحرج لضرر الحشرة» «والحد الحرج للعشيرة» . 

(") قام بعض المؤلفين بالخلط بين ( م ض ق ) . ( ح ق ج ) (-811 #* 281 ) . وهو الحد 
الاقتصادى الحرج ( /إ1162016 عام 199/7 ) . وعلى الرغم من صحة كثير من 
القرار لتخغطية بعض الإصطلاحات . 


مكونات المستوى الاقتصادى للضرر : 
أعلاعآ لاتنالهآ عتستمصمعظ عطا 1ه وأاسعصممصرم) 
إن الفائدة التى نحصل عليها من «م ض ق» هو التنبؤ المستقيلى بالخسارة فى المحصول 
(ضرر المحصول) ؛ ولمبنى على أساس كثافات الآفة الموجودة و / أو الضرر الذى لحن 
بالمحصول ٠١‏ ونقطة الضعف الرئيسية في التعريف الأصلى ( 35]6]15 وآخرون عام 1١958‏ ) 
هى نقص الطرق الرياضية اللازمة افيد الضرر الاقتصادى .» وهذا الضعف كان - دون 
شك - العقبة الرئيسية الخطيرة فى تطوير واستخدام « م ض ق © فى إدارة مكافحة الآفات » 


١ا/؟‎ 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآنات القطن 


وحديئًا جدًا تم معرفة عدة طرق تتعلق رياضيًا بالمكونات الأربعة التى تشكل « م ضص ق0 22 
وهى : 
)١(‏ الزيادة فى كثافة الآفة أو الضرر منسويًا إلى الآفة . 
(؟) ضرر المحصول (سواء كان فى الناتج أو النوعية) الناشىء عن كثافة الآفة » أو ضررها. 
القيمة التسويقية لمقدار الفقد فى المحصول . 
(:) تكلفة المكافحة مقارنة بقيمة الفقد فى المحصول ( نإ25]69016 عام )١91/7‏ . 

وقام كل من ( 025680 عام ٠ ١941‏ 260180 وآخرين عام ١9485‏ ) بتلخيص تطور 
نظرية ( م ض ق ) وتطبيقاتها على الآفات الحشرية . وحسابات ( م ض ق ) ليست عادية؛ 
من حيث إنها تضم كلا من الوظائف البيولوجية المعقدة (مثل تفاعلات الآفة مع النبات) » 
والمتغيرات الاقتصادية فى فهرس واحد 5 ويمكن استتخدام الفكرة وحساباتها مع بعض 
التعديلات على جميع كائنات الآفات ٠‏ ولتوضيح وتأكيد هذه المفاهيم .. فقد اخترنا أن نقر 
مايلى : 
)١(‏ أن التكتيك الذى اخترناه لمكافحة الآفات فعال بتسية ٠٠١‏ 7 . 
(؟) لم يحدث أى ضرر عند تطبيرٌ «ح ق ج !أو « 81 4 , والذى يطبق أثناء تنفيذ 

تكتيك المكافحة وبلوغ المكافحة أهدافها ؛ وحيث إن الضرر وناتج المحصول يرتبطان 

بعلاقة خطية . . فإن 2« م ض ق »© يكون عامًا : 

0/7 د لا8 

حيث إن « ,811 ؛ « م ض ق »' هو مستوى الضرر الاقتصادى 2 وهو يساوى رقم 

الضرر المكافىء لوحدة الإنتاج مثل عدد الحشرات بالنسبة للأكر . 

© - تكلفة النشاطات الإدارية بالنسبة لوحدة الإنتاج (مثل الدولارات بالنسبة للأكر) . 

/ا - القيمة التسويقية بالنسبة لوحدة العائد المحصولى (مثل الدولارات المقيم بها الرطل). 

1 - وحدات الضرر بالنسبة للآفة / بالنسبة لوحدة الإنتاج . 

مثل نسبة التعرية الورقية (الحشرة بالنسبة للأكر) . 
- التلف بالنسبة لوحدة الضرر مثل الخسارة (بالأرطال فى الأكر) / المنسوبة للتعرية 
الورقية . 


تفل 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


والمكونات البيولوجية السرئيسية التى يجب تأكيدها والمتعلقة بالطرق التجريبية الصارمة 
الدقة هى : 1 الضرر أو الكثافة بالنسبة للآفة » و (1 علاقة ذلك بالمحصول » والتى تقاس 
عادة يما يساوى الخسارة فى نوعية الناتج المحصولى و/ أو كميته . وكلا المككونين 
وتفاعلاتهما عبارة عن نوع الآفة » والمتخصص . والمعقد ١‏ ولمتعلق بكثير من العوامل . 
مثل : التربة (مستويات الخصوبة والرطوبة) . ودرجات الحرارة والمنئج وفينولوجيا المحصول 
والآفة (الفينولوجى هو علم يبحث العلاقة بين المناخ والظواهر الإحيائية الدورية) وشدة 
استغلال الآفة للمحصول أو التنافس ( 260180 وآخرون عام ١1985‏ ) . 


ويكون الماحنى العام المتعلق بالخسارة المحصولية منسوبة إلى كثافة الآفة أو ضررها أسيًا 
( يشبه حرف 5) على الرغم من وجود عديد من المتغيرات المرتبطة بالعلاقة الخاصة بين 
المحصول والآفة . 


العلاقة بين مسنوى الصرر الاقتصادى والحد الاقتصادى الحرج : 
عتتصمصمءع1 لصة أاعرع] إننالس1 عتسسمصمعظ عطا 01 «متطعصملنواء1 


لإمطوءع !1 


كان ( 5]658 وآخرون عام 1569 ) هم أول من قاموا بتحديد معنى الحد الاقتصادى 
الحرج ( '81 أو « ح قى ج ؛ ) وهوالمقياس المهم الآخر » ثم راجعه ( 205600 وآخرون 
عام 19817 ) ووضع معناه فى هذه العبارة « : هو الحد القاطع المختار الذى لا يدع أدنى 
احتمال لنظام الإدارة » لكى يغفل عن أى زيادة فى عشيرة الآفة عن 811 » ( ح ق ج ) . 
«وعلى الرغم من أن تمحديد ( ح ق ج ) فى وحدات من كثافة الآفة أو الفرر . . فإنه يمثل 
فعليًا الفترة الزمنية . التى ينبغى أن يطبق فيها تكتيك المكافحة لوقف أى زيادة فى عشيرة 
على عشائر الآفة على مدى الوقت » والنقص السابق فى الطرق الرياضية اللازمة لتحديد 
( ح ق ج ) ء فإنها كانت عرضة للاختبارات من قبل الإخصائيين . ولقد استخدمت طريقة 
الحاسب ( ح فى ج ) ( 81 ) » وطبقت على مكافحة آفات القطن فى سريلانكا 
( عاع ل اونطارععكظ عام 1984 ) . وفيها استخدمت الفترات ذات أدنى درجة من الثقة لميل 
خط الانحدار 06أمآ 8687655108 ء الذى يمثل كشافة الآفة / الضرر بالنبات » والمستخدم 
فى حسابات ( م ض ق ) ( ,8[[1 ) . 


١و‎ 


الممتويات الاقتصادية تلضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


وتوجد طريقة أخرى لحساب ( ح ق ج ) ( 21 ) . وهذه الطريقة وضحت ترابط 
التغيرات الموجودة فى دالات ( م ض ق ) ( 211 ) » وغيرها من العمليات البيولوجية 
الأخرى المتعلقة بها ( 264180 وآخرون عام 19857 ) مشل : مستوى الضرر المنسوب إلى 
طور الآفة » ومستويات أو درجات الوفيات الطبيعية للآفة » والضرر الذى يصيب النبات فى 
كاقة أطوار نموه . والطريقة الأخيرة هى أكثر الطرق تطبيقًا على أنواع الآفات ٠‏ التى تعيش 
حياتها الكاملة على نوع واحد من النبات (مثل سوسة لوز القطن) أكثر من تطبيقاتها على 
الآفات المتعددة العوائل » وهى الغالبية العظمى من الآفات (مثل بق التباتات) . 


تصنيف مسئودات الصرر ااقتصادى والحدود الاقتصادية الحرحة : 
202:1مع1 سه [عاعآ لإنازم1 عتدممسمعظط 01 كصمز1)ادمء121:و25ة01) 
105 
يمكن تصنيف برامج ( ح ق ج ) ( 81 ) » ( م ض ق ) ( ,811 ) المستخدمة فى 
السيطرة على الآفات إلى واحد من أربع طبقات ( 260180 وآخرن عام ٠ ١987‏ 20510 
وآخرون عام 1487 ) . والمستوى درن الحدية /[02]6801) 2101]1651014 هو المستوى 
الذى تكون فيه العلاقات بين الآفة والنبات بالصورة التى لا يمكن بها استعمال ( ح قى ج ) 
('81 ) , مثل تلك التى تكون الآفة فيها دائمًا حول أو فوق ( م ض ق ) ( ,811 ) ( ومن 
أمثلتها محاصيل الخضر التى لها قدرة احتمال صفر بالنسبة للآفات الحشرية) » أو حين 
يكون تعيين الآفات مستحيلاً أو غير عملى » أو حين يكون تكتيك المكافحة واجب التنفيذ 
فى زمن أو بطريقة » تعوق استعمال ( ح ق ج ) ( :81 ) ( مثل : الأنواع المقاومة أو عند 
استعمال المبيدات ) . ومن تسمية «مستوى الحد الاقتصادى الحرج"' يتبين لنا أن التسعيين 
وتكتيك المكافحة ينسجمان مع استعمال ( ح ق ج ) ('81 ) . وعلى أى حال «فإن 
العلاقات الكمية بين ضرر الآفة والنبات المصاب لم يتم تحديدها حتى الآن » وعليه فإن ( م 
ض ق) الحقيقية لا يمكن حسابهاء ومعظم ( ح ق ج ) الجارية الموجودة فى المراجع الإرشادية 
الزراعية للولاية تقع ضمن هذا المستوىء وأفضل التقديرات هى ما كانت مستندة إلى البحث 
والإرشاد وخبرة المنتج. وعلى الرغم من أنها تكون أحياناً غير دقيقة فإنها تقلل من الاعتماد 
على استخدام المبيدات » وعليه .. فإنها تمثل خطورة مهمة فى تطوير برامج مكافحة 
الآفات؛ وتشمل أبسط مستويات الحد الاقتصادى الحرج تقديرات للحد الحرج محسوبة من 


١ 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


(م ض ق ) ( -811 ) المستندة إلى ضرر الحشرة » وما يتعلق به من بيانات عن تأثيره على 
الناتج المحصولى . وعلى أى حال .. فإن ( م ض ق ) ( ,811 ) يجرى تحديدها عادة من 
متوسط الضرر » الذى يظهر على المنحنيات » ومن القيم التسويقية ومن نفقات المكافحة » 
وهى لهذا تكون عامة واستاتيكية . وقد لا يصف المنحنى المتوسط الاستاتيكى ديناميككية 
( م ض ق ) ( -511 )» والتى تظهر كنبات مرتبط بتغيرات الإصابة وعلاقتها بعمر النبات » 
والعمليات الزراعية » والطقس ., والتربة » والمخصبات . أو غيرها من العرامل . وعلى أى 
حال . فإن الحدود الاقتصادية الحرجة البسيطة عادة ما تفهم على أنها هى أفضل الخبرات 
العامة ( 20516011 وآخحرون عام ١9487‏ ) ء والطبقة الأخيرة هى الحد الاقتصادى الحخرج 
الشامل 1156520105 001321656715196 » وهو يشمل ( ح ق ج ) ( 81 ) المحسوبة » 
والتى نشأت من ديناميكية ( م ض ق ) ( .811 ) المستندة إلى البحث السليم » الذى يمثل 
التفاوت فى الاقتصاديات . وضرر الآفة ٠»‏ وتفاعلات المحصول مع الأحوال البيثية المحيطة 
طوال حياة المحصول . 


مستودات الضرر الاقتصادى . والحدود الاقتصادية الحرجة لمسسيات امراض النبات : 
5 + أتضقاط 10 0105[دعقط! لت داع هاع] لا"إتازصط عتسسمسمء ]1 
لم يبجر استعمال ( ح ق ج ) ( 81 ) أو ( م ض ق ) ( .811 ) بكثرة كمعيار 
لمسببات الأمراض النباتية » كما استعملت فى الحشرات والحلم والحشائش . وعلى أى 
حال .. فإنه يوجد من التكتيك والطرق الميسرة لاستعمالها فى التعيين من البيئة المحيطة 
( مثل مصائد الحراثيم أو التربة أو المادة النباتية ؛ من أجل تحديد عشائر مسبيات الأمراض » 
أو كثافة الملقحات الجسرثومية ( 81-2116 و 115155016 عام 1980 ) ١»‏ وقد عاقت التعقيدات 
التى تكتنف إنشاء ( م ض ق ) ( ,2811 ) لمسببات الأمراض النباتية تطورها واستعمالها . 
وعلى الرغم من هذه المشاكل .. فقد استخدمت الحدود الحرجة الاسمية التجريبية المستندة 
إلى المشاهدات والخبرة بنجاح فى كثير من برامج مكافحة الأمراض . ويعتبر التنبؤ بالأمراض 
( م ض ق ) ( .811 ) أدوات مصممة لتمكين المنتجين من الاستفادة من فاعلية وكفاءة 
مجهوداتهم فى مكافحة الأمراض ٠‏ والتنبؤات هى طرق يقصد بها الاستدلال على إمكانية 
حدوث الأمراض من عدمه أما ( م ض ق ) ( ,811 ) .. فهى مستويات من عشائر مسبيات 
الأمراض ٠»‏ التى تصبح نشاطات مكافحة الأمراض عندها مسموحا بها واقتصادية . 


ك/اا 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


وأصبحت طرق التحديد الكمى للعشائر 5014714 4ه11«م2ءمج81 (١‏ 0امطماء/178 عام 
/ا/اة ١‏ ) . .مم5 تتتاتطالاط ( طاعلؤعععت84 ر الديكل عام “ا/اذ١‏ ) . عطهل دسسااكء ممما 
13 ( 11610 معاغناظ ر لإدلاء2آ عام لالا9١ ٠‏ 1101512811 و طأتزه بادك عام 4لا95١‏ ) 
فى التربة الزراعية تستعمل لتحديد ( م ض ق ( م811 ) » ولتقييم الاختيارات الإدارية . وفى 
دراسة لتأثيرات كثافة الجرائيم المسببة للأمراض واللقاحات على مقاومة بادرات القطن بِيْن 
بيرد ( 8150 عام 1987 ) أن 5014714 .7 المعزول من التربة فى تكساس ٠‏ وفى حدود كثافة 
لقاح 4,4 . 598,5٠‏ »ء والذى تم إكثاره بمعدل "ه,” أوقية ( ٠٠١‏ جرام ) كان أقل 
فاعلية من 501311 .]1 المعزول نفسه من تربة كاليفورنيا » على مستوى الكثافة نفسها . ولقد 
تم إثيات وجود فروق معلنوية فى المقاومة بين النباتات . التى عوملت باللقاح المعدى المعزول 
من تربة تكساس . ولم يحدث مثل ذلك بالنسبة للمعزول من تربة كاليفورنيا . وفى حالة 
وصول كثافة اللقاح إلى ٠٠١١‏ مفرخ 2003811165 ٠.‏ لكل 55 , ٠‏ أوقية ( ١‏ جرام ) من 
التربة فى الحقل » 7١‏ مفرخ لكل ٠ , ١5‏ أوقية من تربةابيت«محمى ( صوبة زراعية ) . 
ب لْة 7 ع(آ وكخرون عام ١985‏ أن 111771//11/] :201/11 الشديد الفعالية » والذى تم 
عزله أعطى نسبة موت 5١‏ 1 للبادرات . 

وقرر ( عاز51-2 عام 1480 ) أن الخدة والسرعة التى تنتشر بها أعراض 4/1/1040 ,/آ 
تتوقف على النبات المنزرع ومظهر الإصابة بالمبب المرضى . وطور ثمو العائل . والحمولة 
الثمرية . ورطوبة التربة » ودرجة الحرارة » وتغذية العائل . ويمكن إجراء تقدير لكثافة 
الممرض وسميته فى أماكن خاصة من الحقول ؛ خاصة عندما يكون تاريخ مسبب المرض 
معلومًا . وعلد الأجسام الحجرية الدقيقة 51650018 111070 لمسبب المرض 44/1146 ,لآ 
يمكن تقديرها كميًا باستخدام التكتيك المتبع فى طريقة 80061501 المعدلة للتعيين 
( 81011114 و /إه/ا 126 عام ل/الا9١‏ ) أو طريقة المتحل الجاف ( 111011511188 
و511/01]1 عام 1917/4 ) ١‏ والتى يمكن أن تستعمل كفهرس لمستوى كثافة اللقاح 
( 72614ع])ناظ و /2/ 126 عام /ا/191 ) ويمكن أن تؤدى التركيزات المنخفضة من مفرخات 
46 "7 إلى الإصابة بما يقارب ٠١٠١‏ /ء مما يؤدى إلى تغير اللون الوعائى لنباتات 
القطن » تحت ظروف الحقل . وعلى أى حال يمكن ألا تبدى النباتات أى مظهر من مظاهر 
التعرية الورقية » إذا لم تكن الظروف الجوية مهيأة لانتشار المرض ( مثلاً عندما تكون 


درجات الحرارة نحو امانف) . 


١ /با/ا‎ 


المتويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


وعلى الرغم من تغير المؤشرات الدالة على كثافة اللقاح من منة إلى أخرى ٠‏ فمن 
المهم أن تؤخذ عينات التربة فى الوقت نفسه من كل عام . ويمكن أن تساعد العينات التى 
تؤخذ فى الربيع فى اختيار طريقة المكافحة خلال موسم النمو الجارى ٠‏ بينما يمكن أن تساعد 
العينات المأخوذة فى فصل الصيف فى الخيار بين مقاومة زراعة المحصول ٠‏ أو اتحتيار زراعة 
محصول جديد فى الموسم القادم » وتأثير الممرض 46711426 1 بكثافاته فى التربة على 
صورة لقاح معد على مظاهر مرض الأوراق » وتقدم المرض مع الزمن موجود فى شكل 
(6-1 ) ( علاضماط عام 1988 » ور صهم:[آن . و /إهلا ع1 عام 21987 . وبزيادة 
كثافة اللقاح من © إلى ٠‏ مفرخًا لكل ه”. ١,‏ أوقية . تزداد النسبة المسوية للسباتات 
المصابة كلما تقدم الموسم ؛ حيث ظهرت أعراض مرض الاوراق عند ه مفرخات لكل 
5*٠,ء‏ أوقية . و 40 / علد 5١‏ مفرخًا لكل ه”. ١,‏ أوقية ». وتزداد النبة المثوية 
للنباتات المصابة كلما تقدم الموسم ؛ حي ظهرت أعراض مرض الأوراق عند © مفرخات 
لكل «". ٠,‏ أوقية .» و45 1 عند ٠١‏ مفرخنًا لكل ٠ ,٠”5‏ أوقية . وكانت كثافة عشيرة 
الفطر التى أدت إلى إصابة 5٠‏ 7 من التباتات بالمرض نحو 7١‏ مفرخًا لكل 0": , ١‏ أوقية 
تقريبًا » وأيضا ظهرت الأعراض مبكرًا بنحو 5١‏ يومًا بعد الزراعة » عندما كانت كثافة 
المرض ٠١‏ مفرخًا لكل 5”: و٠‏ أوقية . مقارنة بنحو 4١‏ يومًا عندما كانت 0 مفرخات لكل 
ه”. , . أوقية (شكل 6-1 ) . 


904 2/0 5 سس . حب 
208/9014 سد - 
نم5 0/0 0ه 


أعراض مرضن الأوراق 


لام من الزراعة 


شكل ( 6-1 ) : العلاقة بين الكثافة الأولية للقاح لم اناا رعلا عند ه 2 ٠١ . ٠١ . ٠١‏ مفرخا 
لكل ١ , ١50‏ أوقية ( ١‏ جرام ) من الشربة » وبين أعراض إصابة أوراق القطن بذبول 
ناز|610101 ؛ مع مرور الزمن (عن الزق سنة )١54868‏ 


١/4 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات التطن 


وقد استخدم ( 51101]1) وآخرون عام 191/4 ) طريقة المدخل الجاف لتجريب كثافة 
اللقاح المستعمل فى صورة أجسام حجرية دقيقة لكل ١, ١70‏ أوقية من التربة » وفى تجربة 
تمت فى 5" حقلاً أصابت العدوى النباتات بنسبة ٠٠١‏ 1 ». عندما كانت منزرعة فى تربة 
تحتوى 0,” أو أكثر من الأجسام الحسجرية لكل ٠, ١75‏ أوقية من التربة » وظهرت علامات 
المرض على النباتات بنسبة ٠١‏ إلى 5١‏ 1 ». عندما كانت النباتات منزرعة فى تربة تحتوى 
على ٠,‏ إلى ١,١‏ من الأجسام الحجرية لكل :,٠7”8‏ أوقية من القربة . وعلى أى 
حال .. فإن التأثير الكمى لكثافة اللقاح على تساقط الأوراق والإنتاج المحصولى يختلف من 
سنة إلى أخرى بين الحقول المختلفة ( 581/01]12. وآخرون عام 1ل/ا9١‏ . و 0ةم1!1نا ٠‏ 
ولإعل/ا 126 عام 1485 ) . ويحتاج الأمر إلى مزيد من الدراسة ؛ لتحديد الحد الأدنى 
للمفرخات اللازمة لبداية العدوى الجهازية » وإحداث المرض والتقدير التوعى ل (:,1آ81 ) 
( م ض ق ) لمسببات أمراض القطن . وقد يختلف هذا الرقم باختلاف المظهر المعدى للفطرء 
والتاريخ المحصولى ٠‏ والنبات المنزرع » ورطوبة التربة » والأحوال البيئية المحيطة . 
المستودات ا قتصادية للاصاية والحدود الحرجة للا عشاب : 

5 701 1111851101:25 طالخ 153971815 11131019 52800131011160 

يعتبر القطن منافسًا فقيرا لمعظم الأعشاب الموسمية المبكرة ( ©1كث و 1131011]082 عام 
“/ا5١1‏ مقمقطاعنا8 , ر كهتتاظ عام 151/١‏ 2 و 5عم501 وآخرون عام 1947 ) والغطاء 
المفتوح الذى هو من خصائص القطن - فضلاً عن الخطوط ذات المساحات العريضة - تشجع 
جميعها على وجود الحشائش . وتزداد المنافسة أيضًا عندما يكون حجر القطن بسيطا فى 
الربيع المبكر . والذى يرجع إلى هبوط درجات الحرارة » دون الحد الأدنى لنمو القطن 
(انظر باب ١‏ ) وقد تم تحديد الخسارة المحتمل حدوثها بسيب وجود الحشائش بالنسبة لكثير 
من الأنواع جدول ( 6-1 ) ٠‏ وجدول ( 11-3 ) . ولتجنب حدوث مثل هذه الخسارة » فإنه 
من المفيد اللجوء إلى إحدى فكرتين واضحتين عن الحدود الحرجة ١‏ أولاهما هى الحد الخرج 
للتنافس (ورهى تمائل ( ح ق ج ) ( 81 ) ؛ حيث يكون لكثافة الأعشاب وطول فترة 
التداخل أثرها المعنوى فى نقص الناتج المحصولى ٠»‏ بما يوازى عادة من ٠١‏ إلى 7١‏ / 
بالنسبة للقطن ٠‏ والثانية هى ( م ض ق ) ( -811 ) » وفيها تتساوى قيمة الخسارة فى العائد 
المحصولى ؛ نتيجة لنافسة الحشائش مع نفقات المكافحة . وحيث إن الحشائش لا تضر 


يل 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


بالقطن بنفس مستوى ضرر الحشرات .. فإن ( م ض ق ) ( ,811 ) للحشائش يمكن اعتبار 
أنها هى المستوى الاقتصادى للتداخل؟ . 

وتنوقف الفترة الزمنية بين نمو الحشائش . ووصولها إلى ( م ض ق ) ( -آ51 ) على 
صنف القطن المتزرع ٠‏ ( لققة أعناظ و كمعلاظ عام 151/١‏ . و عع820[1© ر طااللعتهء3/1 
عام 19487 ) ونوع الحشائش ( 8100838827 وتحرون عام .21958١‏ لإأء/1010) 
و8116088 عام ١9108‏ ء و 65م521 وآخرون ) وكثافة الحشاتش ( 81000030327 وآخرون 
عام ١98٠-٠‏ . اع5)6 وآخرون عام 198١‏ ) , ودرجة نمو الحشائش ( 002201617) عام 
/الا9١‏ . عن1لصقط© و ع0[196 عام ١91/4‏ ) . والأحوال البيئية المحيطة ( 011765 وآخرون 
عام ١94١‏ )ء. وطبيعة الحقل ( 8106328 عام ١9541١‏ 3882 عنا8 ر متاطع تلةاء3/12 
عام 1١91/6‏ ) ومكافحة الحشرات والأمراض ( 131168388 عام 1١980١‏ ) . ويجب تقصير 
الفترة الزمنية التى تتداخل فيها الأعشاب بما مقداره ؟ إلى " أسابيع من بعد نموها ؛ وذلك 
لمنع الخسارة الاقتصادية فى الإنتاج ( جدول 6-2 ) . والحشائش التى تنمو بعد نمو القطن 
بمدة 4 إلى 8 أسابيع لا تستطيع منافسة القطن 6 بسبب تظليل المحصول النامى لها 
( تع1لصقط0 و عع0119 عام 1914 و لالدرذ . ر عقمعء15 عام )197١‏ . وعليه . 
فيجب على المنتجين أن يقوموا بمكافحة الحشائش مكافحة فعالة فى وقت مبكر »2 وفى فترة 
الأسابيع الثمانية الأولى التالية لإنبات القطن . 

وعندما تكون ( 191 ) ( ح.ق ج ) تساوى صفراً ١‏ يمكن حينئذ ضبط الحد اللاحرج ؛ 
لمنع تكون أنواع من الحشائش عالية المنافسة » والتى لم يسبق مشاهدتها فى حقل المنتج » 
وعندما يسمح بظهور حشيشة ذات مقاومة عالية .. فإن بذورها ذات الصفات الوراثية 
المشهورة بالقدرة على الكمون وطول البقاء سوف تؤكد وجود هذه الحشيشة لسنين كثيرة 
( لإعاعظ ر عع لل مقط عام ١97‏ )ء والبيانات العلمية التى أوردها ( 001320165 عام 
/ا/ا4 ا » 0820161 و 011961 عام ١90/4‏ ) عن حشيشة 2471000 372141760 قد استخدمت 
فى المناقشة التالية لإيجاد مثال عن كيفية حساب ( م ض ق ) ( ,11 ) . وبالإضافة إلى 
ذلك .. فإن هذه البيانات قد استخدمت لتقدير مؤشرات الخنسارة الاقتصادية المتسببة عن 
تداخل حشيشة 671004 321764 2 ولتحديد متى يجب إجراء مكافحة لعشيرة متخصصة 
من حشيشة 071006 32147764 ٠‏ وذلك باستخدام طرق مائلة لتلك التى استخدمها 
ع7نالء21ة8 و 0119765 عام /191/9 . وتستند البيانات التى قدمت على الكثافات المعلومة 


ليلا 


المتويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


لحشيشة 4704© 38145764 » والتى أسست بالخف اليدوى للحشائش ؛ حتى تصل إلى 
كثافات خاصة فى محيط 4 بوصات من حقل القطن 1 


جدول ( 6-1 ) : النسبة المئوية للنتقص فى إنتاج القطن ٠‏ والناشئ عن كثافات ممختلفة من الحشائش (*) 


النسبة المثوية لنقص الممحصول بسبب الشاطىء / ٠‏ قدم للخط 
مراجع 700010 نوع الحشيشة 


كلءه لا وو صولء أزلوء 121 


3 ..لة اء كمعهع 11 55 49 38 22 15 8 هومعد ععك]ام0 

:1982 ,.أه اء وعماوة 86 79 67 44 3 19 ؟ناطء أعاعمء مملررلومك 
ركلنا8 لقة متمداءنا8 
1971 

30ل مطعء نظ لمه نوع[ ورت 3 3 28 20 14 6 أوع اناا لمة عامط 

9718 بزو اعيم نه أسممر 

1981 ,.لة اء عم زا 5 49 44 32 24 12 لعن 215014 

بمفمقطعد8 لم32 نزءانومت 3 4 34 20 14 6 لززوازرع رمم لعااط 
1518 

:1972 ,ععغلة8 0م 199 318 24 12 5 3 1 ملك زاماععط 


:977 ,ععالسقطةه 
7 ,.لة اء مومقطعن8 
كنظ لمج مقمفطءيرظ 37 76 56 30 21 12 عع معام اممرلعجم 
© مقمقطءنا8 19715 
,.لة اء اعع51 :1980 ,.لة 
1981 
ب5 لالظ لمة مممقطءن8 78 10 55 33 22 12 مومع اعاء زه 
أء لقمقطء 8 :5إ 197 
له اء اععراذ5 1980 ..اة 


98 

977 ,ععللمقطهة 86 16 67 49 38 19 لق لع]إنامذ 
ع6 1ل0 لمهة ععالمدطة 
ًْ1ظ1 

ركسناظ لصة مقموءتر8 78 76 72 5 38 20 لاو اهعد تدرمصم اله" 


لهة لزعاسم0© :ه1972 
8 ,لممقطء 8 


4 .31 اء وقماطدسهم 55 48 383 18 10 4 لعع عام علطنونا]" 

ركع الصو لم دعولم8 57 61 54 40 33 17 امام مهنول 
لهة عءعرعء81 رق198 
1-0 #كرواانا 

77 ,0م60 52 170 58 38 22 10 كزع لاء جاء /ا 

7 ,عع الموط 6 0 0 0 0 0 0 نزو المم ععزمعءلا 

رةءالصقط2 همه و5عع 820 - 3-4 لا لد 36 18 له 1110 
جع19 

ولعء بلا كوبنومملءانزنوعورووق8 

بمعلاسط؟] لصح برعاعء»1 44 42 39 30 22 10 0150115 
84 ,105مملزع2 :1981 

رقع للنط] لمد برعاءع عا 17 10 6 3 3 1 ععلعوانام بنزولاء لآ 
,.لةاء ممسمعنوط 19757 
1230 


(*) تم حساب البيانات العلمية على أساس النسبة المنوية للنقص فى ناتج المحصول ؛ وقييست فوق الموقع » 
والنقص فى عائد ناتج المحصول ٠‏ كان فى حدود ٠١‏ / من النتائج المنشورة . 


اما 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الخرجة لآفات القطن 


جدول ( 6-2 ) : مستويات الإصابة الاقتصادية » والحدود الحرجة لآفات القطن . 


وقت ظهور الحشيشيه 
وعلاتتها لظهور القطن ( بالأسابيع ) 
زوعاععء بلا 
مراجع 0 ععألة 2 ممغا0© زازبلا نوع الخشيشة 
3 ,.لة اع دمنعم لا 6 2-4 3 ع 0171© 
7 ,.لة فع مقمخطعي8 4-6 7 دلو بإاما عط 
7 ,عع الموطه 5 
عع ال سقط :977! ,ععللمهطة 4-6 6 2 لع 11لام5 
8 ,لاالععع54 له 
010 لصة ععالسقطة 
979 
77 ,ععالمقطةه 4-6 35 أوعااع باء/ا 
5 ,مع اابط1” لص برعاعع يز - 4 عع لع5انام املاع لا 
بقتعناظ 0م مقممقطعي8 8 2-6 عع ب اناا 


لمة مقمقطعنا8 :1970 
1975 ,لللطع اماع11 
6 .1ت اء وععع 10 


طرق تقدير ضرر الحشائش - دلالات التلف : 
5ع عوقصسع1 وانازم1 - لعء]آ عمتسمتصسععاء1 01 ك5ل0طاء131 
استخدمت الطرق اللملائمة المستحدثة لإزالة ونزع النباتات لتحديد كثافة الحشائش » 
ودالات ما ينتج عنها عن تلف ( ([) ( 063820167 و 6غ0[1ع7ع84 عام 1987 ء 
و26]165501 وآخرون عام 198١‏ . و 521065 وآخرون عام 1987 ) . وعدلت هذه 
الطرق لتشمل القطع الأرضية المزدوجة ( 2361615011 وآخرون عام 198٠‏ . 0105م لإعك]1 
عام ١985‏ ء 2]أنادات5 و 811125108 عام 191/4 ) والمساحة المتأثرة به ذه 
الطرق ( 885601126 . و 0119765 عام 1١9109‏ ,او 80865 و عع[لصقطن عام ٠ ١944‏ 
و 171/63)86550032 ور وع2اع'قاط50 عام 191/١‏ ) واختيار طريقة لتحديد أضرار الحشائش 
ودالات التلف تنوقف على نوع الحشيشة التى يراد تقييمها » وبصرف النظر عن الطريقة 
المختارة . فإن الأبحاث التى أسست مستلزمات ( م ض ق ) ( 811 ) حققت انضباطًا فى 
الإدارة ودخلاً عاليًا للعمال . ولاختيار أفضل الطرق لدراسة تداخل الحشائش ٠»‏ فيجب أن 
يؤخذ فى الحسبان الخصائص الموجودة فى جدول ( 6-3 ) . 


م1 


المتويات الاقتصادية للفرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


تقدير الخسائر الناشئة كن التداخل على مدى موسم كامل : 
12161161211 ممدوعء5 - للناط تدمع و5ع1055 1501118188 
لتحديد الدالة المسئولة عن التلف ( (1[ ) . يتم قياس تأثير كثافات مخلقة من حشيشة 
0 100) 764 بطول موسم كامل . وتقاس كثافة الحشيشة كعدد من النباتات لكل ٠١‏ 
قدمًا من الخط » وتعد هذه أفضل دليل على النقص فى الناتج المحصولى ( 000800165 عام 
/ا/41١‏ , و 01320165) و 0111965 عام 1915 ) ومعادلة التراجع التى تصلح لتقدير النسبة 
المئوية للنقص فى ناتج بذور القطن ( لا ) الناتهة عن وجود كثافات معينة من حشيشة 

04 أء الاوك ( 16 )2 


جدول ( 6-3 ) : مميزات وعيوب طرق الإضافة فى تقدير ( م ضن ق ) . 


والنسبة المكوية للخسارة فى ناتج محصول بذرة القطن 43 والتى تم تحديدها بواسطة 
التحليل الرجعى كانت من ١5‏ إلى 7/5 1 وذلك بالنسبة لكثافة حشيشة 6770004 32147760 
مكونة من ؟ إلى 6" نبائًا لكل ٠١‏ قدمًا من الخط . 


١م1؟‎ 


المتويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


تقدير الخسائر الناحمة عن التداخل خلال أسابيح معينة بعد إنبات القطن : 
“211 وجاعء 1١1!‏ عازععم5 10 ععموع ع1 7عام] ددمه"*1 وع055 1 108 2ط دآ 


© 1113162 0013 ) 
أجريت الدراسات لتحديد تأثير تأخير مكافحة حشيشة 67:04 64««دادر35 من 4 إلى 
5 أسبوعا بعد ظهور القطن . ويبدأ تداخل الحشائش فى التأثير على الناتج المحصولى » 
بعد إنبات القطن » وكان النقص فى الناتج معنويًاً بعد 0 أسابيع ( جدول 6-4 ) 2 وبلغ 
النقص فى الناتج ذروته عندما استمر تداخل القطن مع حشيشة 211004 4« هاورى » طوال 
الموسم ١5(‏ أسبوعا ) . 
ويبدو النقص الناتج عن التداخل مع حشيشة 047:004 764«لاتر3 فى صورة دالة خطية 
للزمن ولوغاريتم دالة الكثافة لحخشيشة 7004© 301/764 » واستعملت معادلات التراجع 
لحساب النسبة المئوية للزيادة المتوقعة إذا ما تم مكافحة حشيشة 0672006 5201/1164 فى زمن 
معين بعد ظهور القطن ( جدول 6-4 ) . 
جدول ( 6-4 ) : النسبة المثوية المقدرة للفقد فى إنتاج بذرة القطن نتيجة للتأخير 


فى مكافحة حشيشة 1104ل 50164 » المدة من 4 إلى ١6‏ أسبوعا بعد ظهور القطن . 


النسبة المثوية للفقد فى المحصول بعد ظهور القطن ‏ »ع كثافة الحشيشة 

كلت الكائرتا (ناتاد / ” تدماً ٠‏ الخط 

16 12 8 6 4 اك د 

2 0 4 7 13 19 

4 1 7 13 25 38 

6 1 9 17 33 49 

9 2 0 2 40 60 

12 2 13 234 46 67 

24 2 16 30 58 86 

36 3 8 124 66 57 


(#) المسافات بين الخنطوط 


١85 


المتريات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 
الحسابات الفعلية للمستوى الاقتصادى للضرر م ض ف : 

1 نم1 ) ل1ئا لمتاعم4 
تتوقف ( م ض ق ) ( ,1811 ) على نوع الحشيشة » ونوعية التلف بالنسبة للحشيشة » 
وتاريخ ظهور الحشيشة مقارنة بتاريخ ظهور القطن . وسعر المحصول المحتمل لكل رطل من 
شعر القطن ٠‏ وفاعلية المكافحة وتكلفة المكافحة . وفى مثالنا هنا سوف تستخام معادلة 
التراجع لحشيشة 671006 3217764 » طوال موسم كامل من التداخل ( معادلة 6-2 ) 

02 5 

عوعة/468 5 - (اصذ! كه 0.60/16 5) غسصتاغه 16 780) - ع[ 

6 - م دولار / للأكر 


> - ( ١8ل‏ رطلاً من الشعر ) ( 5٠0‏ , دولار/ رطل من الشعر ) - 558 دولار / أكر 

ودالة التلف ليست دقيقة فى هذه الحالة ؛ لأن التلف الحقيقى الذى أصاب النبات نتيجة 
لتداخل الحشيشة لا يمكن ملاحظته ؛ مثل ما هو ملاحظ فى حالة الإصابة الحشرية . 

جدول ( 6-5 ) : النسبة المثوية المقدرة للزيادة فى ناتج محصول القطن 


والمتوقعة نتيجة مكافحة حشيشة ©2100 32111764 ٠2‏ فى وقت محدد بعد ظهور القطن . . 


لعأمعغممن عاءء للا رم عموعرعم1 لاعلا آه اوععرمم كثافة الحشيشة 
عع ما رط عع ألم 50 

16 12 8 6 0-4 ل ود 
0 6 12 15 19 2 

4 377 320 24 13 1 

6 48 40 32 16 1 

9 58 49 19 20 2 

12 65 54 43 21 2 

24 84 70 56 28 2 

36 94 79 63 31 3 


4 استخرجت البيانات من جدول ( 4 - 6 ) بطرح الخسارة التى حدثت فعلاً من الخسارة المتوقعة . 


6 كانت المسافات بين الخطوط 1١‏ بوصة . 


١م‎ 
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ولأن الخسارة المحصولية الموصوفة فى معادلة ( 6-2 ) ما هى إلا لوغاريتم لدالة كثافة 
الحشيشة ٠١‏ وليست دالة خطية ٠»‏ فإننا ندرك أنه من الدقة بمكان أن نحسب ( م ض ق ) 
( 811 ) بتحديد النسبة المئوية للخسارة المحصولية أولاً مستخدمين مكونات القيمة التسويقية 
(/ا) المساوية لتكلفة المكافحة لخشيشة 01044 724 #ءهادر3 » كما يلى : 


هم دولار / أ 
© لاسا ب مانام ٠‏ )- 0,ل! / خسارة محصولية 


ثم تستعمل معادلة التراجع ( 6-2 ) . وحل < ( حيث يتم ثيل ( 811 ) 
( م ض ق ) ككثافة الحشيشة لكل ٠١‏ قدمًا للصف ) . وفى المثال يتم حساب ( ,8[5 ) 
(م ض ق) كالاتى : 

6 7.5 ع 9ؤز ع10) 48.6 + 0.1 
ه101 01 ]1 20/ولعء1717 1.42 < ع2 
( 811 ) ( م ض ق ) لكل ١,47‏ حشيشة لكل ٠١‏ قدمًا من الخط هى النقطة » التى عندها 
تصبح تكلفة المكافحة مساوية لقيمة الفقد فى المحصول بالدولار » إذا لم تكافح الحشائش . 
مستودات الصرر الاقتصادى والحدود الحرحة للآفات النيماتودية : 
01 1111185101105 الله 111.5 1110137 )1001510138110 
5 111011 

وجهت الحهود البحثية فى مجال النيماترلوجى نحو استنباط البيانات العلمية المستندة 
إلى العلاقة بين الكثافة الأولية لعشيرة أنواع النيماتود المتطفلة على النباتات والناتج 
المحصولى» ونورد هنا مثالا لأحد الأماط الذى يصف هذه العلاقة كميًا . وتسمى هذه 
العلاقة عادة «دالة التلف» ء وهى موجودة فى شكل ( 6-2 ) بالنسبة لنيماتودا تعقد الجذور 
والنمط الوصفى الذى طوره 56170156 عام ١940‏ » عن نظرية 2122015017 عام 1١973‏ ؛ 
لتنافس العشيرة وهو كالصيغة التالية : 


(6-3) و1 - ملس - ل)عمس د لز 


85م 
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لا - متوسط الناتج المحصولى . 

- الحد الأدنى المحصولى على أعلى قيمة 2 . 

:2 - كثافة العشيرة الأولية للنيماتودا . 

- النسبة الدائمة التى تمثل المجموع الجذرى غير التالف ٠‏ والذى يتبقى بعد الإصابة 

لفرد واحد من النيماتودا : 

'1 > حد الاحتمال ٠‏ مستوى :2 فوق المستوى ٠‏ الذى يحدث عنده انخفاض فى الناتج 

ويمكن أن نقرر ببساطة أنه فى حالة حدوث تلف .. فإن الدالة المسئولة عن ذلك 
تعدل ؛ لتضم نوعًا خاصا من النيماتود! وصنف القطن الموجودين فى منطقة زراعية 
بالنيماتودا . ويمكن الإلمام بذلك من تحديد :1 فى عينات التربة » التى يتم جمعها من 
حقول القطن ٠»‏ قبل الزراعة وبعد ذلك توضع قيمة :1 فى معادلة دالة التلف . 


5000 نا 
عدد المبيض والصغار لكل /١‏ ؟ رطلاً من التربة 


شكل (6-2 ) : دالة التلف التى تسببها نيماتودا تعقد اخذرر 17208711144 46101408(716! للقطن صنف 
8 . المنزرع فى التربة الرملية فى وادى 102010113 5313 كاليفورنيا - والمتحنى 
الموجود فى الماحة الصندوقية مشروح تفصيليًا فى جدول ( 6-6 ) عن والتجنون وآخرين 
(44ولن). 


١ /امم‎ 
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وإذا كان النقص المتوقم فى النائج المحصولى معروقًا فإن مؤشرات القيم المتوقعة يمكن 
نسبتها إلى ناتج المحصول من القطن الشعر » وذلك لإمكان تحديد ما إذا كان العائد النقدى 
هو محصلة للزيادة فى الناتج المحصولى ٠‏ الراجع أصلاً إلى ممارسة أعمال المكافحة » مثل : 
تدحين التربة » وهل يساوى التكلفة التى أنفقت على هذه الأعمال : أم هو يفوق تلك 
التكلفة . والتبسيط الظاهر فى هذا النظام يمكن أن يتعقد من جراء عدد من العوامل الطبيعية 
والحيوية » التى يجب أخذها فى الاعتبار » عند حساب إنتاج القطن من الناحية التجارية . 
ويمكن أن تتواجد العشائر المتضاعفة لأنواع النيماتودا فى الحقل نفسه . وقد صممت طرق 
مختلفة ( 125115 عامى ١98٠‏ . 19487 ) لتشمل مزيدا من الأنواع الضارة فى .2 » التى 
تسمح بتقدير النقى. المتوقع فى الناتج المحصولى . وسوف يكون هذا مهما خصوصا إذا كان 
يضم نيهاتودا تعقد ا/للملذرور ( 871114 177:00 116ل( 74610140 ) » وذات الشكل الكلوى 
( 5زم جرع كا أ طعمرع ابام ]1 ) » واللاسم ( 5 هل ائهء0191[ كانتجرآكأمدماء8 ) ١.‏ 
أو الرمحى ( 8316815 .11 ,كلا /لاأمء 270210/217145 ) إذا كانت موجودة فى الحقل 

وتكون الأفات الآخرى مثل الحخشائش والحشرات والحلم والممرضات النباتية عادة تحت 
المستوى الاقتصادى فى التجارب . التى تجرى من أجل إنتاج دالات استجابة للضرر » ولكن 
إجراء أى منها أو هى متجمعة يمكنُ, أن .يؤثر على القيمة النسبية للداتج المحصولى . التى 
تدل عليها.2 . وهذه حقيقة خاصة فى حالة نيماتودا تعقد الجذور » وأمراض ذبول 
الفيوزاريم معًا . 

ولقد بينت التجارب الحقلية فى كاليفورنيا أن الضرر الذى يلحق بالقطن ٠‏ والذى 
يعزى إلى .2 ١‏ يبين أن قيمة نيماتود! تعقد الحذور 1108/1114 .44 ١‏ تكون أعظم فى 
وجود مسبب مرض ذبول الفيوزاريم » أكثر مما هى فى حالة غيابه ( 085565 وآخرون عام 
4 : 1006715 للثى .2 نتائج غير منشورة ) ١‏ ويؤثر تركيب التربة أيضًا على شدة 
المرض ٠»‏ الذى تسببه التيماتودا فمثلاً وجد أن 1808/1114 .14/ تكون أكثر ضرراً بالقطن فى 
التربة الرملية عنها فى التربة ذات النسبة العالية من الجير والتربة الطينية » ويجب أن تدرج 
فى الحسبان تركيب القربة عند حساب قيمة :7 » التى تختلف من تربة لأخرى ( 2115عآ1 
عام ١94٠‏ ) . ويجب أن نعرف درجة تحمل الصنف المنزرع لأضرار النيماتودا قبل الزراعة» 
وعلى سبيل المثال فإن صنف القطن أكالا 8068218 . الذى يزرع فى غرب الولايات المتحدة هو 
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أكثر تحملاً لأضرار النيماتودا 17260811414 .2/4 » عن أى صنف آخر من الأصناف » التى 
تزرع فى منطقة حزام القطن ٠‏ وأكثر من هذا .. فإن عوامل الطقس التى يتم التنبوء بها » 
والتربة » ودرجات الحرارة السائدة » والسحب التى تحجب الضوء يمكن أن تؤثر على العلاقة 
بين النيماتودا والنبات فى المنطقة التى يزرع بها القطن . 
ويبدو من ترتيب العوامل التى يمكن أن تؤثر على النيماتودا وعلاقتها بتلف المحصول 
أنها أكثر تعقيدًا . حتى أن معرقات حساب (م ض ق ) ( .811 ) . أو (ح ق ج) 
( 81 ) فى جميع مناطق إنتاج القطن تدعو للمساءلة . وعلى أى حال .. فإن هناك حاجة 
واضحة للكشف عن الدالات المسئولة عن التلف لنيماتودا خاصة . وصنففت خاص من القطن 
معًا فى مختلف المناطق الجغرافية والمناخية . وتطوير الدالة المتعلقة بالتلف . والتى تصف 
«متوسط ما؛ أو مجموعة المؤشرات (العامة والمحيطة) فى مناطق زراعة القطن ٠»‏ يمكن أن 
يؤدى إلى نجاح الإدارة فى مناطق شاسعة باستعمال ( م ض ق) ( ,[81 ) . و (ح ق ج) 
( 81 ) للنيماتودا . 
تحديد دالات الضرر الذى تسبيه أصرار السماتودا 
عاط ع1(32128آ1 ع00أقصعءا عستستصمعاعر] 
يوجد مثال واضح على تنفيذ ( م ض.ق ) ( ,811 ) على النيماتودا فى أوسع نطاق ء 
ألا وهو مكافحة نيماتودا تعقد الجذور . ( 1700871114 .14 ) على قطن صلف أكالا فى 
وادى 102401017 532 كاليفورنيا ( 18111081407 وآخحرون عام 11484 ) . وبسبب ثبات 
أحوال الطقس هناك © فضلاً عن نظام رى إنتاجى يحفظ الرطوبة الأرضية حول أو فى حدها 
الأقصى . موفرا إطارز عمل ثابثًا للتنبؤ بالضرر » الذى تسببه نيماتودا تعقد 
الجذور 17160871116 .384 للقطن صنف أكالا ذى المقدرة على تحمل الضرر فى التربة الرملية 
أو الرملية الخيرية أو الخيرية الرملية . وتساعد التقارير الحيدة المأخوذة من الحقول المصابة 
والبحث عن أعراض الإصابة بالأورام المرئية » التى تصيب المجموع الجذرى للقطن من 
منتصف الموسم حتى نهايته على تصنيف حقول القطن المصابة بنيماتودا تعقد الجذور . وكثير 
من الهكتارات فى وادى 103010111 3311 مصابة بعدد من سلالات تيماتودا 8711/4 17120 .1/1 


(” أو 4 )»ء التى تهاجم القطن . ٠‏ وهذا يعنى أنه عندما يوجد الطور الثانى من النيماتودا 
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(” أو 5 سلالات ) فى عينات التربة قبل الزراعة » يمكن اعتبارها ممرضات لنبات القطن فى 
التربة . 

ويبين الشكل ( 66-2 دالات الضرر المستخرجة من بسانات 2 تم جمعها من حقول 
تجارية ( 55 -'1 800 0.999 > 2 ,0.499 - 8 ) . وقد قسم كل حقل إلى وحدات من 
إلى ٠١‏ آكر . وفيها جمعت عيئات التربة ( 1811188601 وآخرون عام 19485 ) . وقد تم 
استخراج النيماتودا من وحلة وزلية من التربة الملأخوذة من هذه العينات 3 باستخدام أسلوب 
استخراج مثالى ( مثل قمع 836510871 » أو الطرد المركزى الطافى ) . وكانت النيماتودا 
التى تعد تضبط »؛ حتى تصل نسبة استخلاصها إلى ٠٠١‏ #من العدشضافاى يمكن 
استخلاصه تبعًا لكفاءة طريقة الاستخلاص المستعملة ( معظم الطرق لا.تعطى سوى 
”١ - ٠‏ 1 من الكفاءة ) . ويتم استخدام قيمة 2 المضبوطة فى تقدير الخسارة المحتملة فى 
الناتج المحصولى » تبعًا لدالات الضرر . 

وجدول ( 6-6 ) يوضح ذلك المكون من مكونات دالة الضرر 2 التى بعدها تتخذ معظم 
قرارات مكافحة نيماتودا تعقد الجذور » وهذه هى أسرع طريقة لربط كثافة عشيرة النيماتودا 
( 2 ) بالخسارة المتوقعة للناتج المحصولى . وعليه إذا استدل من العيئة أن ,8 نحو ٠٠١‏ 
فإن النائج المحصولى سوف يصل إلى لذن | من الناتج الطبيعى » فإذا كان محصول الشعر 
الطبيعى ٠٠٠١‏ رطل لآكر . . فإن الخسارة سوف تكون 7٠١‏ رطلاً للآكر . 

وقد استخدمت البيانات الموجودة فى جدول ( 6-6 ) فى تكوين المعادلة ( 6-4 ) ,2 
والتى تسمح بالتتبوء بالنسبة المئوية للخسارة فى الناتج المحصولى ( لا ) كدالة على كثافة 
النيماتودا ( 16 ) لكل 7,7١‏ رطلاً من التربة . 


(6.4) 3هر (5«»10-5) + ثم 0.001 - ع 0.097 - بر لا مزوعية 


سس حك 
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جدول ( 6-6 ) : تأثير عشيرة نيماتودا تعقد الجذور 1008/21/4 .1/4 


على إنتاج قطن صنف أكالا فى التربة الرملية فى وادى سان جاكوين - كاليفورنيا 


(أخذت العينات فى شهر مارس) .. 


0 5-220 نس وصغا 
النسبة المثوية للخسارة فى الانتاج ف 7 
لكل ؟, ا”رطلا من الترية » 
0 0-5 
2 100 
5 150 
7 200 
15 400 
22 600 
27 800 
322 1000 


(1984) .اق اء مماعمتلاع أمعميمى 


الحسادات الفعلية للمستوى ااقتصادى للضرر : 
15 ) طآآاظ لاوتاعة4 
تتوقف ( م ض ق ) ( ,1آ1 ) للنيماتودا على درجات الحرارة وطراز التربة والرطوية 
الأرضية والمحاصيل السابقة وتاريخ الزراعة ونوع القطن ٠‏ بالإضافة إلى العوامل البيولوجية 
والاقتصادية التى نوقشت من قبل . وسوف تستخادم المعادلة ( 6-4 ) لنيماتودا تعقد الجذور 
والدالات التالية كمثئال لطريقة حساب ( م ض ق ) ( ل[ ) : 
0701 اط 1ل-1,3 :105 عمعة/49 5 - 0 
0/2 5 - (1111| ه 0.65/15 ؟5) (أمزا ه 5[ 1000) ح /ا 
0 > 5: دولار / للأكر لكل ١,7“‏ داى كلوروبروبين 
٠٠٠١١ - 7‏ رطلاً من الشعر) (10 ٠,‏ دولار/ رطل من الشعر) - 560 دولار / أكر 
ودالة الضرر ليست مضبوطة . وذلك لأن الضرر لا يمكن مشاهدته مباشرة . وعليه . 
فإننا سوف تستعمل كثافة النيماتودا لكل 7,7 رطلا من التربة » والطريقة التى سبق ذكرها 
فى حالة الحشائش لحساب ( :811 ) ( م ض ق ) . ونبدأ أولاً بتحديد النسبة المئوية فى فاقد 


الطل 
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الملحصول المساوى لتكلفة مكافحة ( ) ) نيماتودا تعقد الحذور 3 وذلك بتناول ما يساويه من 
القيمة التسويقية ( /ا ) كما يلى : 


4 دولار / ] 
ال ا 0 
7ع 60 دولار / أكر 

اط ا 


57 5 


ويتناول معادلة ( 6-4 ) » وحل ١‏ ( التى هى ( ]851 )يب( م ض قاب) المعبرة عن كثافة 
النيماتودا لكل ١,”‏ رطلاً من التربة ) » والمثال ( ]81 ) يمكن حسايه كالآتى : 
5/ منوععة - 263 (10-3 عر 5) + 0.0001762 - 0.0977 
[نه5 01 5618310065/2.215 201 - 24 


و (-1آ81 ) ( م ض ق ) لكل ؟,؟ رطلاً من التربة هى النقطة . التى عندها تتساوى 
نفقات المكافحة » مع قيمة الفقد فى المحصول إذ لم تكافح النيماتودا . 

ومازالت الحاجة ماسة إلى إجراء ببحوث رائدة للتغلب على مشاكل الأضرار » والتى 
تصيب القطن من الإصابة بمرض ذبول القطن 10523111113 . ومن الضرورى البحث عن 
طريقة صارمة ؛ للكشف عن سبب إصابة الحقول بالفيوزاريوم فى حالة إصابتها بنيماتودا 
تعقد الجذور ٠‏ وتلازم الإصابتين فى الوقت نفسه ؟ حيث تعتبر الإصابة ضارة من الناحية 
الاقتصادية ٠‏ وهئاك مزيد من الحاجة للكشف أيضًا عن التزايد الديناميكى لعشائر نيماتودا 
تعقد الجذور ٠‏ خلال المواسم المتعاقبة تحت دورات زراعة القطن ؛ بحيث إنه يمكن استخدام 
حسابات العشائر فى بلاية موسم ما ء فى توقع الأضرار المستقبلية فى المواسم المتعاقبة 
( 0682نا(ط[ و 115رع"1 عام 1987 ) ١‏ وتحتاج إلى مزيد من النظم المشابهة فى جميع مناطق 
إنتاج القطن الرئيسية . 
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مستويات الصرر الاقتصادى والحدود الحرجة آفات الحلم العنكبى : 
5281211 701 11111851101:25 طللة 1157/1815 11111119 580013101131410 
5 11115 
ظهرت فى وادى سان جاكوين - كاليفورنيا طرق اقتصادية بسيطة لحساب الخدود 
الحرجة للحلم العدكبى ؛ حيث كان للحلم العنكبى أثره فى إنقاص المحصول بما مقداره 7 7 
540-٠0 (‏ يالة ) عن ( 81620 عام ١985‏ ) . ولقد طورت الحدود الاقتصادية فى الولايات 
الأخرى ( جدول 6-7 ) . وتوجد ثلاثة أنواع من الحلم العتكبى هى المسئولة عن الأضرار » 
التى تصيب القطن فى وادى سان جاكوين . وينقص اغتذاء هذه الحلم على القطن من الطاقة 
الإنتاجية للتخليق الضوئى للنبات » وذلك نظرً للفقد المباشر فى الكلوروفيل والسموم 
النباتية 21/007185 كالتى يحقنها الحلم فى النبات أثناء التغذية . ووجد 1/1315063170 عام 
٠‏ أن الأنواع الثلاثة من الحلم تختلف فى أضرارها المحتملة بالنبات ؛ فالحلم العتكبى 
للفراولة ( 6516711 /ها؛ 145:[ 761671 ) كان تقريبًا أكثرها فعالية فى إنقاص التخليق 
الضوئى ١‏ عندما كانت كثافته من ١‏ إلى ؟ حلمًا لكل ٠,155‏ بوصة مريعة » من سطح 
الورقة » وذلك بالمقارنة بالنوعين الآخرين . 
ومؤشرات كثافة عشيرة الحلم وتحديد الضرر الاقتصادى المحتمل من الأمور الصعبة » 
ويرجع هذا إلى صغر حجم الحلم وتوزيعه المتكتل للغاية . والكثافات النسبية العالية التى 
يمكن أن يتحملها النبات قبل وقوع الضرر الاقتصادى . وبين كل من 7115017 وآخرين عام 
048 + و18/11508 عام ١945‏ أن فى مقدور القطن تحمل أكثر من 8١‏ / من الأوراق 
المصابة فى معظم أجزاء النيات . قبل حدوث الخسارة الاقتصادية . وأقترحوا بأنه يمكن 
استعمال حد اقتصادى حرج (ح ق ج)(810), وحسابه إذا كانت 5٠‏ / من الأوراق 
مصابة . 


سما __ _ __سسسخس سسسب ببح | 


المسثريات الاقتصادية للضرر والحدود الحرسجة لآفات القطن 
آذآ لاا 


جدول ( 6-7 ) : الحدود الاقتصادية ١‏ لعن فات اللهثرية 
ود ادية الاسمية لمعظم الآفات الجشرية والحلم المنكبى على القطن فى الولايات المتحدة الأمريكية 
المسسنة إلى توصبات الخدمة التءاونية الإرشادية . 
الولديه سب 
37 جم ع5 7 2 علد اكلا اخ[ 0 8 مع تف 1م الآفه 
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1 الم 5 . 
0 1 1 3 كير كه 10 عبر مه لوس عيبو صب حب" التربس (عددالتريس/ تبات) 


)»") 00 1 ب ٠‏ اليةيج 5 8 
١‏ تكون الآنة موجودة؟ » و طلا تغير إلى «عندما تكون الآنة مدمرة للباتات؟ » 801 تشير إلى «لا يوجد حد حرج ة ]8 تشير إلى ذلا توجد 
ال : 1 اجنين 57 2 1 9 ل قل ب ع_ ور 7 كن 
ا أو تعتبر «لت بافةة ٠‏ ونتغير الحدود الحرجة فى هذا الحدول تبعًا للشركيب المظهرى للبات . وحالة الإثمار ومعاملات المدات السايقة . مجلس 
١ 1 1 | 4 9 5‏ 1 5 . . 3 . تتعيا 5 3 
لولاية الإرشادى لاصدار التوصيات عن الحدود الحرجة المحية ١‏ والظروف ء وطرق التعيين ٠‏ وتستخدم كاليغررنيا ونومكيكو نسبة بين الوسواس والبق أتحديد إذا 


كانت الحدود الحرجة قد زادت أم لا . روصة 1 5006 25 
م ١‏ . ررصف 09اه1 ااا وأخررن عام ١484‏ طريقة الحساب . ولا يمكن بها إجراء مقارئة ماش : بر النة للك 1 للد ا ال د 
المصابة ٠‏ أو عده البق فى كل ٠١ ١‏ ضربة كانية . 2 خخ بها إجراء مخارنة مبائصة نينر الدج الزية للدي الناعية 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات التطن 
وهذه القيمة منخفضة بدرجة لا تسمح بممارسة عمليات المكافحة قبل حدوث الضرر 
الاقتصادى . وهذه القيم مناسبة للفترة قبل تكوين الوسواس حتى الأطوار المبكرة من نضجح 
اللوز . وبعد هذا الوقت ٠‏ يصبح نبات القطن قادرا على تحمل كثافات الحلم المرتفعة لأقصى 
حد . مع عدم حدوث نقص ملحوظ فى الناتج المحصولى . هذا ولو أن نتائج التجارب 
المستفيضة عن الضرر . الذى تلحقه تجمعات الحلم بالقطن قبل تكوين الوسواس ليست 
متاحة ء فإن التجارب الحقلية التى أجريت فى المزارع الاقتصادية .» وحيث كان الناتج 
المحصولى يعامسل باستخدام 5٠‏ 81101 ) ( ح ق ج ) أو باستعمال ٠١‏ 128101 ) 
( ح ق ج) أظهرت عدم وجود فروق معنوية عند مقارنتها بالرش المبرمج ( [آع6000© 
وغ1ء1605 عام 1986 ) . وتعد ٠١‏ /(821 ) ( ح ق ج ) مناسبة من حيث إنها يمكن 
مقارنتها ب ( 81 ) ( ح ق ج ) الصورية أو الشكلية » والسابق استخدامها من قبل كثير من 
المتتجين فى وادى سان جاكوين . ويوجد تطور حديث من المحتمل أنه سيكون ذا قيمة كبيرة 
فى مكافحة الحلم العتكبى على القطن » ألا وهو استخدام تكتيك للتنبؤ . والحلم يتخذ 
مظاهر مرنة من نظم التجمع ١‏ وتبعًا لدرجة الحرارة اليومية ( 12" ) ( شكل 6-3 ) . وينشأ 
الضرر والتلف الذى يصيب النبات من التغذية الممتدة ولفترة طويلة لعشائر الحلم »؛ وتبعًا 
لذلك .. فإنه كلما بدأ المحصول حياته مبكرا تعاظمت الأضرار والنقص فى الناتج 
المحصولى ( شكل 6-4 ) . 


00 زلكه/ عو موق 


2000 500 000 500 0 
الزمن الفسيولوجيا 
شكل ( 6-3 ) : درجة ارتفاع الإصابة العتكبى » خلال المظهر الممتد » وعلاقته 
بعمر النبات المستند على (1" . عن ويلسون عام 1١945‏ 


ن حلا 
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وهذه الصور الموسمية المبكرة من الإصابة بالحلم تسمح بالافتراس ٠»‏ والذى قد يؤدى 
إلى تناقص عشيرة الحلم ٠‏ أو عدم تناقصها لتصل إلى المستويات الضارة . وقد تستخدم 
الدرجة التى تتزايد بها العشيرة أيضًا فى تحديد الزمن المناسب ٠‏ وتتبع أثر الزيادة ؛ 


وتفهم (م ضص ق )( .811 ). و( حق ج)( 81 ) قد يتطور فى المستقبل 
باستعمال الدالات المتعلقة بالضرر والمعلومات الاقتصادية الخاصة . وهذه المعلومات قد 
تستخدم أيضًا فى تحديد موعد إعادة التعيين . 
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بداية الأصاية بالعنكبوت الامر 
على درجة 17م من الزراعة ) 


شكل ( 6-4 ) : محصول القطن عند إصابته بالعتكبوت الأحمر على فترات مختلفة 
من نمو المحصول وفمًا لآ . بعد ويلسون عام كما ). 
مستويات الضرر الاقتصادى والحدود الحرجة للآفات الحشرية : 
5 115101 +101 111112851101105 راللخ 1.7815 /1211111617 580031013110 


أكثر من تطبيقها على الآفات الأخرى . وعلى أى حال .. فإن معظم ( 81 ) ( ح ق ج) 
للحشرات هى اسمية » ولم تنطور أبعد من الدالات الكمية المسكولة عن أضرار الحشرات - 
تلف النباتات . وتستنتد هذه الحدود الحرجة الاسمية ( جدول 6-7 ) إلى الزيادة فى الناتج 
المحصولى ٠‏ والراجع إلى تقييم فاعلية المبيدات الحشرية ٠١‏ مقارنة بنتائجح اختبارات الأجزاء . 


التى لم تعامل بالمبيدات ( 009228162 عام ١191/١‏ 2 و17/81165 وآخرون عام ١99/8‏ ) . 
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ومعظم هذه ال ( 81 ) ( ح ق ج ) قد تم تقديرها من نتائج التجارب الحقلية . التى 
تستخدم فيها مبيدات القطن المتطورة والجديدة ( 31065 .0) .1 اتصال شخصى ٠.‏ [51008 
و 0681265 عام 1957 ) وتبعًا لذلك .. فإن مستويات الضرر الذى تسببه الآفات الحشرية 
أو الكثافة التى تقرر بناء على هذه ال ( :81 ) ( ح ق ج ) تكون دائمًا عند النقطة التى تحقق 
عندها عمليات المكافحة باستخدام المبيدات الحشرية على الأقل بزيادة مقدارها 5٠‏ رطلاً أو 
أكثر من شعر القطن بالنسبة للأيكر ( 401155018 وآخرون عام ٠١ 4 ١95715‏ 8 ) ؛ وهذا 
لأن الفصل الاستاتيكى المعنوى بين الناتج المحصولى من قطيع الأرض غير المعاملة » 
والمعاملة - والمستندة إلى تحليل الاختلافات واختبارات دنكن 101186317 المتضاعفة المدى » أو 
أقل فرق معنوى ( 0.05 > 2 ) - لا يمكن الكشف عنها فى حالة وجود فروق أقل بين 
الناتج المحصولى ٠‏ ويرجع ذلك إلى : 
)١(‏ الاختلافات الجوهرية فى الناتج المحصولى بين أجزاء الحقل . 
(؟) القدر المحدود من المكررات فى معظم التجارب الحقلية . 
معقد دودة براحم الدخان - دودة اللوز : 
تعأمدمهن) نصعه801155 - نعو جتلناظ مععتط10' 
من أعظم المجهودات التى بذلت لتطوير ( م ض ق ) ( .811 ) . (ح ق ج ) (:81 ) 
بالنسبة للحشرات هى تلك التى شملت حشرتى (0600016) 262 دتطامناء8 2 
(كنائعأءطةط) ددرععدوء:1ل 28761101[:15 ١‏ وذلك يسبب وضعههما الرئيسى بين غالبية الحشرات 
الاقتصادية التى تصيب القطن ٠‏ (116802 عام ١1986‏ ) . ومن المراجع التى تتناول تطوير 
(م ض ق )( ,8211 ) . (ح ق ج )( 81 ) هى تلك التى ظهرت لكل من 01014165562 
وآخحرين عام ١940‏ 2 5ص!!1[لط8 وآخرين عام 191/9 . و 21066 وآخرين عام 1١91/94‏ »؛ 
و 067اعقطء5 وآخرين عام ١19485‏ 2 و 2[167/لا وآخرين عام ١91/9‏ . 
وتعد الطرق التى تستخدم فيها حصيلة مصائد الفرومونات من يافعات م58 116110515 
كدليل على الإصابة المحيطة ٠‏ وما يتبعها من الضرر بالمحصول غير كافية (280115501/ 
وآخرون عام ١955‏ 8). وعلى الرغم من إمكانية التنبوء بالوفرة النسبية » عن طريق حصيلة 
المصائد من الفراشات ( 100285018 عام 198 ) .. فإن نتائج الأبحاث قد أثبتت أن 
الكثافة الحقيقية للبيض وحياة البيض واليرقات والإضرار بالمحصول تتفاوت كثيراً كنتيجة 


١ا/‎ 
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لصنف القطن المنزرع والطقس ووفرة الأعداء الحيوية وعمر المحصول (انظر الأبواب © ١‏ لا ء 
٠‏ - 40115508 وآخرون عام ١9585‏ 8) . 

وقد قام 78/2117 وآخرون عام 1918 بمراجعة خلفية » ( '81 ) ( ح ق ج ) لبيض 
ويرقات حشرات .مم5 2876110115 ؛ والضرر التى تسببه للقطن فى تكساس من سنة 
حتى سئة 191/8 . والآن تحتوى التوصيات الإرشادية فى تكساس على استاتيكية 
810 )2ح قق ج ) لحشرات 176110115 ١‏ وحل لمشاكل القطن التى لم تحل 
سابقًا ٠‏ وتتناول ١١5‏ إلى 755 1 من الضرر الذى تلحقه الدودة بوسواس القطن ( جدولى 
735 ) 1228985 عام 1986 ) . وظهرت فى كثير من الولايات الأخرى توصصسيات 
استاتيكية إرشادية ماثلة عن .5872 11611017115 » على الرغم من اختلاف طرق أخحذها 
للعينات الحقلية » وقد درست الاضرار التى تنشأ عن مستويات مختلفة من كثافات العشيرة 
اليرقية »ء مع ربطها بمظهر المحصول وظروفه البيئية » والصنف المتزرع » والنظام 
المحصولى ( مثل الدحل المرتفع فى الأراضى المروية ورعكسه من الدخخل المدخفض فى 
الأراضى الحافة) ووفرة الأعداء الحيوية ( 401155015 وآخرون عام 21١934‏ . يدر 
التسصطء5 عام ١546‏ » و 50861061 وآخرون عام 1985 ء و 51]6:[188 عام 
14 »ع و11501/اا و م81580 عام 1947 ء و1!503/الآ رآخررون عام ١947‏ ) . 

ووجدت بعض هذه الأبحاث أنه تحت ظروف معينة . . يكون القطن قادرا على تعويض 
الضرر الذى يعانيه من .مم5 286/1101/::5 . وغيرها من الآفات . وذلك فى حالة زراعة 
بعض أصنافه المشهورة بمقاومة الإصابة ( مثل 116(لا5]026 213 . و2 -.[5- 18[دعة 2 
و16 106180126 ) التى تمت الدراسة عليها » تحت ظروف نظم الرى ذات المستويات العالية 
من النيتروجين وموسم نمو طويل ( أكثر من ١5١‏ يومًا ) . وتشير نتائج هذه الدراسات إلى 
أن القطن الذى يروى طوال الموسم كان أكثرها احتمالا لتلف الثمار قبيل الإزهار » وكان 
أقل احتمالاً خلال الإزهار » وأقل احتمالاً خلال نضج اللوز ( الثمار ) . وهذه النتائج قد تم 
أخذها من التجارب على الحقل المفتوح » والتجارب على الأقفاص الحقلية والدراسات على 
ضرر الثمار ( مثل إزالتها باليد ) ( 810040 و 11/115058 عام ١91/48‏ » و 1120206 وآخرون 
عام 191/٠‏ 2 و 111502 عام ١94857‏ ء. و1/11507 ر 815208 عام 19487 ) وعلى أى حال 
فقد اكتشفوا أن طول فترة حياة .528 7761101115 قد نقصت كثيرا فى الموسم المتأخر » 
وخلال مرحلة نضج لوز القطن » وعليه فمن النادر أن تسبب ضررا فى نهاية الموسم 
١54‏ 


المستويات الاقتصادية للفرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


( 17/1150 و عغنة/18 عام ١9487‏ . 2111111130 عام 1984 ) ويبدو أن هذا النقص فى طول 
بقاء اليرقات راجع جزئيًا إلى فعل الأعداء الحيوية ( 51088 عام ١987‏ ) ء وعدم مقدرة 
الأطوار المبكرة ( من ١‏ إلى ” ) من .2م52 261101815 أن تعيش على الأنسجة الخنضرية أو 
أنسجة اللوز لأكثر من ٠١‏ أيام من عمرها . 

وحديئًا قام ( 15101195 وآخرون عام 1987 ) بدراسة العلاقة بين نسبة التلف المثوية 
لقمم النباتات عند ظهور الأربعة ورقات الحقيقية إلى أن يصل القطن أطوار وسواس رأس 
الدبوس . والناشىء عن الإصابة بالعمر اليرقى الأول لحشرة .مم5 861101115 2 ووجدوا 
أنه توجد علاقة معنوية منحدرة بين النسبة المتوية للقمم التالفة . والناتج المحصولى ١‏ 
واستخرجوا ( 811 ) ( م ض ق ) فى حدود 0,١‏ / لتكلفة المكافحة ٠»‏ بما يقدر بنحو ١54‏ 
دولار بالنسبة للأيكر (نفقات التطبيق والمبيدات ) » وعلى أى حال .. فلم تقدر ( 81 ) 
(ح ق ج ) فى هذه الحالة . وبمناسبة انخفاض ( .2811 ) ( م ض ق ) يقترح أن ( 811 ) 
(م ض ق ) نفسها هى التى تكون حدود الثقة المدخفضة » ويمكن استخدامها كما تستخدم 
1810 )(ح ق ج). 

وبحث 211111170 عام ١984‏ الدالات المسئولة عن ضرر النببات الناشىء عن حشرة 
١ 1161101115 4‏ على صنف من القطن قصير الموسم » والذى يزرع فى الأراضى الجحافة 
بأقل قدر من المخصبات ٠‏ وعليه .. فليس لديه أى فرصة لتعويض تلف المحصول . ووجد 
هذا الباحث أن الناتج المحصولى يتأشر بدرجة كبيرة من الإصابة بحشرة 264 .1 » إذا 
أصابت القطن فى فترة تكوين الوسواس »ء التى تسبق تكوين البراعم الزهرية بأسبوعين ٠‏ 
وكان ضررها أقل حيئما أصابت القطن أثناء التزهير أو فى مراحل نضج اللوز ٠»‏ ويعتقد أن 
الحساسية للأضرار التى 'تصيب الوسواس قبل الإزهار يرجع سببها إلى نظام التزهير المبكر ء 
وتكوين الثمار ٠‏ الذى تتميز بهما المناطق الجحافة فى جنوب تكساس . وفى نظام الإنتاج 
هذاء :يتم جمع معظم المحصول فى غضون 5١‏ يومًا بعد التزهير » وتسقط غالبية الأزهار 
والثمار التى تتكون بعد ذلك . سواء أصابتها هذه الحشرة أم لا ( 288111 وآخخرون عام 
) . ويبلغ متوسط الناتج المحصولى فى نظام الأراضى المروية ؟ بالة للايكر . 
وأحيانًا يصل إلى 4 بالات ٠‏ بينما يصل متوسط الناتج المحصولى فى نظام الموسم القصير 
فى الأراضى الحافة نحو بالة واحدة للأيكر » ومن غير المألوف أن يصل إلى ” بالة . 
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وتختلف أصناف القطن فى مقاومتها لدودة اللوز » ولكل منها علاقة مختلفة بالأضرار 
التى تنشىء كثافات مختلفة من اليرقات » وما يتبعها من اختلاف فى ( م ض فق ) (.1آ81 ) 
( 7111311110 عام 1985 ) . وأبعد من هذا . تتغير العلاقات الناشئة عن الأضرار » التى 
تسببها كثافة اليرقات بتغير نظم الإنتاج » حيث إنها تكون فى نظام الموسم القصير فى 
الأراضى الجاقة » عكس ما تكون فى نظام الموسم الكامل فى الأراضى المروية » واستخدم 
كل من ( 111111230 عام ١984‏ . و 1111501 عام ١985‏ ) العلاقة المنحدرة بين النسبة 
المثوية للأضرار النى تسببها الحشرة للوسواس ٠‏ والسنسبة المثوية للفقد فى الناتج المحصرّلق » 
ومكونات المعادلة (6-1) فى تكوين جداول ( م ض ق ) ( .811 ) ( مثل جدول 6-8 ) ؛ 
لحساب متوسط تكلفة المكافحة لثلاثة أعمار من المحصول ٠»‏ وأربعة أصناف من القطن فى 
جنوب تكساس . وكانت حسابات ( م ض ق ) ( .811 ) مشابهة للمثل السابق عن 
الحشائش ٠‏ واستخدمنا هذه العلاقات بين أضرار الآفة أيضًا فى تكوين حاسب آلى صغير » 
سهل فى الاستعمال : يساعد فى عمل نمط إصدار القرار يستخدمه مديرو مكافحة الآفات 
والجهات الإرشادية فى إدارة مكافحة .م58 7861101115 على القطن فى جنئوب تكساس 
( اام لاععةآ .آ و أع1لعمرع8 .ل اتصال شخصى ) وتم تصميم أغاط تسمح بتناول 
الافتراس ونمو نبات القطن . وحشرات .508 2861101215 من حيث فو العشائر والضرر 
الذى تحدنه ». والناتج المحصولى والعاتد الصافى ( 81000 و 18711501 عام ١978‏ 2 
و010]161162 وآخرون عام 1١98١‏ 2 و 116351 وآخرون عام ١194١‏ ». و 1765 وآخرون عام 
6 .0 انظر البابين * ٠»‏ 5 ) وهذه الأنماط يمكن استخدامها فى حساب ( م ض ق ) 
( 511 ) الخاصة بدقة بالنسبة لحشرات :- 
سوسة اللوز : اذمعء 11 [ام] 

يعد التقدم الذى حدث بالنسبة لأبحاث العلاقات بين الأضرار التى تسببها سوسة اللوز 
415 4711/107101715 للنبات والناتج المحصولى النهائى أبطأ من ذلك » الذى تم على 
حشرات .مم5 5ة:[186]]01 . ولقد قام كل من 05055) عام 151/7 ١‏ /[01015) وآخرين عام 
ء و 18211655 عام 191/8 ) بدراسة سلوك وبيولوجى سوسة اللوز » وقد أمكنهم 
الكشف عن أضرار هذه الحشرة والتلف الذى تسببه للقطن . 
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جدرل ( 6-8 ) : مستويات الضرر الاقتصادى لديدان اللوز 


محسوبة كنبة مئوية لتلف قطن 0811110-18 ٠‏ أثناء الأسبوع الثانى من التزهير لقيم تسويقية 


مختلفة 8/8 , 
النسبة الثوية آلف الوسواس 006 
معتمة بالدولار بالنسبة للأيكر 0 
400 300 200 00 دولار / أيكر 
3 4 6 1 2 
4 6 8 16 3 
6 7 1 2 4 
7 9 14 26 5 
3١ 16 1 8‏ 6 
10 13 19 35 7 
01 14 21 40 8 
12 16 24 44 9 
14 18 26 48 10 
المرجع زعو :م ١‏ 2 
6 
(*) هى النبة المثوية للفقد فى المحصول المساوى لتكلفة المكافحة فى الايكر ( 006 ٠‏ )ع كاهى النبة 
المنوية للوسواس التالف 


وقام ( 5]621108 و «أأهمعلاءآ عام ١0‏ ) بمراجعة ١9‏ من المتغيرات الأساسية التى 
يعتقد أن لها أهميتها فى تكوين ( ئآ81 ) ( م ض ق )ء (ح ق ج )( 21 ) لسوسة 
اللوز. وكما هو معروف فى حالة حشرات .مم5 286/104/215 . . فإن العدد الأكبر من 
المتغيرات كالتى تؤثر فى النمو الموسمى والقدرة على حمل ضرر سومة اللوز ؛ قد شجعت 
على تطوير أتماط ديناميكية تصورية وشكل 9إ0011) وآخرون عام ١98٠‏ نظما لتفاعلات 
سومة اللوز » احتوى على العرامل التى ذكرها 51671188 و 18امع10.آ عام 1917 فضلاً 
عن كثير من المكتشفات اللخاصة باغتذاء سومة اللوز » ووضعها للبيض ٠‏ وسلوكها فى 
هجرتها . ويمكن استعمال فط 001011 وآخرون لتفهم أعم لكل من ( م ض ق ) ( .811 ) 
(ح ق ج )(81 ) . وكون 010161562 وآخرون عام 198١‏ نمطا لتزهير النبات له ميزة 
تعرف الفقد فى الثمار » والناشىء عن الإصابة بسوسة اللوز » وبذلك مكّن العلماء من 
تطوير حساباتهم عن ( م ض ق ) ( ,1آ[8 ) للقطن فى نيجيريا . وفى الوقت الحالى لا 
تستعمل الحدود الحرجة الاسمية فى الإنتاج التجارى ( جدول 6-7 ) . 


المستويات الاقتصادية تلفرر والحدود اخرجة لافات القطن 


وحدينًا استعمل نظام للاستدلال عن طريق المصائد للتنبؤ بالحاجة لمعاملة يافعات سوسة 
اللوز فى فصل الشتاء ٠‏ وقبل ظهور الوسواس المناسب لوضعها للبيض . والنظام الذى 
تستخدم فيه مصائد فرمونات سوسة اللوز » كمؤشر على هجرتها خلال فصل الشتاء وبيان 
كثافتها » قد سمح بالتنبؤ عن وضع البيض فيما بعد وضرره بالتسبة للوسواس 
( أه1لعدع8 وآخرون عام ١986‏ 8 ء و 1810115061 وآخرون عام 198٠‏ ) . وتم وضم 
حدود حرجة اسمية لنظام الاستدلال بالمصائد » واستعملت فى جنوب تكساس ( 1286260101 
وآخرون عام ١1980‏ ) ء وغرب تكساس ( [161111106 وآخرون عام 19480 ) . 

ووجد كل من ( 11115088 و 5]611188 عام ١9486‏ حقول قطن فى أماكن معينة مى 
شرق تكساس » كان فيها المفترس الرئيسى للسوسة اللوز هو نمل النار المستورد 5[كى50167:0, 
4 .: وكون هذان العالمان ما يسمى بمستويات التفاعل الذاتى'( مثلاً لا تستعمل مبيدات 
الآفات ) المستندة إلى كثافة مقدارها ؛ رنملة لكل نبات . وطالما ظلت الكثافات عند هذا 
المستوى أو تجاورته كثير .. فإن النملة سوف تحفظ ضرر السوسة دون المستمويات 
الاقتصادية . 
دودة اللوز القرنفلية : مضه جلاوظ علصتط 

يعتبر(ح ق ج)( 81 ) لدردة اللوز القرنفلية 21/14 80559 1070أمزم1لع 126 
(5311110655) اسميًا 20001831 . ويتراوح ما بين 5 إلى ١١5‏ 1 من اللوز المصاب ( جدول 
7) . وقد تم توثيق التلف الذى يتسبب عن أضرار الإصابة بدودة اللور القرنفلية فى 
الحقل » وتشكلت أتماط تصورية له ( 8582261 و 081265 عام 1557 ) انظقر البابين 
(5 6 4)» وأجريت دراسات مكثفة فى استخدام درجات الحرارة اليومية وحصيلة 
مصائد الفرمونات للتنبوء بنمو النبات ودودة اللوز القرنفلية ( 2611©1[187/ا5 و 11-.]81 عام 
١947‏ .و 1050330 وآخرون عام 191/4 2 و [7/65]518 وآخرون عام ”191 ) وشكل 
0 ومعاوئره أتماطًا تصورية للنبات-الآفة ( 5]086 و عع انا © عام 81943 ؛ ا 
و 56086 وآخخرون عام 1187 ) وقيموا فوائد عديد من سيناريوهات مكافحة دودة اللوز 
القرنفلية باستخدام الفورمونات للتشويش على عممليات التزاوج » بالإضافة إلى استعمال 
المبيدات الحشرية على مستويات متعددة من الحدود الحرجة ( 7 إلى ١6‏ / لوز مصاب ) » 
وأقادت تصوارتهم أن الاستخدام المبكر للفورمون مقترئًا باستعمال المبيدات الحشرية ؛ بحيث 
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تستخدم فى حدود حرجة منخفضة كانت له فائدة كبيرة وخصوصا إذا كانت كثافة عشيرة 
دودة اللوز القرنفلية منخفضة . 
بق الليجس وقافزات القطن البرغوثية : 
اعم0م1162120 044011) 3220 .رمد 5ناع زرآ1 

درست العلاقة بين الناتج المحصولى والإصابة ببق الليجس 8105ل1 ء وقافزات القطن 
البرغوثية (1]65اع15) 5615126115 15[ع25611026017056 (انظر باب ٠١‏ والأشكال 10-2 إلى 
10-4 رو 10-5) ( ع/مهن) و 2ع010]161 عام 1987 2 و 00100161562 وآحرون عام 
/ا/1ذ١‏ . والإع1128 ر 5ع20ع11اظ عام /ا/91١1‏ » و [اع/8ا1108 وآخرورن عام اا19اء 
رعوء1 ر 5أععط5 عام 1955 ) . 


وقد وضع الحد الاقتصادى الخرج عند مستوى ٠١‏ من بق الليجس 5غا7657©7 .آ لكل 
5 ضربة كانسة فى كاليفورنيا عام 191/4 ( 51610 وآخرون عام 1١949‏ » ور 7562]غ نان 
وآخرون عام 19817 ) . متضمنًا الدراسات التى تمسنت عن الأضرار الناشئة عن الإصابة 
بالحشرة ٠‏ وأثرها على الناتج المحصولى فى وادى سان جاكوين - كاليفورنيا ؛ لأن ( 81 ) 
( ح ق ج ) الناتج من ٠١‏ بقات لكل 0٠‏ ضربة كانسة لم يكن دائمًا صحيحًا . 
ويبدو أن ( ح ق ج ) ( '1813) يجب أن يتغير بتغير فينولوجى النبات ٠‏ ودرجة إنتاج 
الثمار وقد اتضح أن الناتج النهائى لكل من الحقول المعاملة وغير المعاملة يرتبط بمعدل درجة 
إنتاج القطن للثمار » ومعدل تلف الوسواس ٠‏ وأوصى النمط أن قدرة محصول القطن على 
تعريض الفقد فى الوسواس يزداد ٠‏ عندما يهبط المعدل إلى ما دون ” ( أى أعلى من ”3# / 
من معدل الخسارة فى الوسواس ) . ولسوء الحظ .. فإنه ليس من السهل تقدير التساقط 
نتيجة للإصابة ببق الليجس فى الحقل ؛ حيث إن الضرر يكون راجعًا إلى الإصابة بكل من 
دودة اللوز القرنفلية وسوسة اللوز . وذكر 011161562 وآخرون عام ١91‏ أن التنميط 
التصورى قد يكون مفيدا » عند تقدير تأثير بق الليجس فى الناتج النهائى للمحصول . 
وقد تم وضع طرق حساب ( 8:1 ) ( ح قٌ ج ) ( المستندة إلى معدلات البق إلى 
الوسواس ) فى كاليفورنيا وأريزونا ونيسومكسيكو لكل من بق الليجس وقافزات القطن 
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البرغوثية ( 1511108600 وآخرون عام 1944 ) . وعلى أى حال . . فإن هذه ( 81 ) 
( ح ق ج ) هى أيضًا اسمية [281001038 ؛ حيث إنها ليست مستندة إلى ( م ض ق ) خاصة 
( 11 ) ء وعليه فليس لها أى أساس اقتصادى ولجميع الولايات الأخرى حدود حرجة 
اسمية ( جدول 6-7 ) . وحديئًا شكل 8680106 ومعاونوه (بيانات علمية غير منشورة ) 
دالات لأضرار القافزات البرغوثية ومسئوليتها عن المحصول الناتج على 0 مواسم قصيرة ١‏ 
لأصناف قطن تزرع فى الأراضى الجحافة باستعمالهم لأعداد القافزات البرغوئية الموجودة » 
أكثر من استعمالهم للوسواس التالف وصمموا جدول عن ( ,811 ) ( م ضأق ) يمكن 
استعمالها كمادة اقتصادية لإصدار القرارات فى مجال السيطرة على الآفات ٠»‏ وبيئوا أنه عندما 
تستعمل كثافة القافزة البرغوثية مع كثافة مستمرة للعشيرة .. فإن ( م ضى ق ) ( ,8[[1 ) 
تستعمل مثلما تستعمل ( ح ق ج ) ( 81 ) . 

آفات ثانوة : ماوع :111201 


لم تلق الآفات الصغرى للقطن اهتمامًا بحثيًا يذكر » كالذى نالته الآفات الكبرى . هذا 
على الرغم من تطور الاضرار الحشرية - والعناصر المسئولة عنها » والتى يؤسس عليها 
( 11[ ) ( م ض ق ) . وآفات القطن الصغرى المقصودة هنا هى المن والتربس والبق 
اللاسم . وكما هو متوقم .. فإن الافكار التى تدور حول ضررها الاقتصادى المحتمل ٠»‏ هى 
قمة الجدل بين علماء الحشرات :6 وعليه .. فإن الحدود الحرجة الاسمية لبعض هذه الحشرات 
تختلف فيما بين الولايات » أو هى غير موجودة ( جدول 6-7 ) وعلى أى حال . . فإنه فى 
حالة البق اللاسع كماى 01152767 1115ىط1أءكدائا و ]1]7/لا 1704[ء7/070) . قام 0الهء105' 
و5658 عام 191/5 بتكوين علاقة خطية بين كثافات البق اللاسم والناتج المحصولى 
والنسارة النوعية لقطن آكالا فى وادى سان جوكوين . ولقد وجدوا أنه فى حالة تزايد كثافة 
البق اللاسع .. فإن محصول الشعر ونوعيه البذور تتناقص معنويًا . وكثير من منتجى 
القطن فى الولايات المتحدة يستخدمون المبيدات الحشرية فى مكافحة التربس والمن وغيرها من 
الآفات . التى تظهر فى بداية الموسم . وذلك نظرا لعدم وجود طرقًا لاخذ العينات من هذه 
الآفات قبل الزراعة أو بعدها . هذا .. ولقد حددت الحدود الحرجة الاسمية للمكافحة خلال 
فصل كامل فى ( جدول 6-7 ) . 
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وجهة نظر وتوقعات : 5 41/1١‏ 017111711117 

تعتبر التوقعات المستقبلية للتطور المستمر واستعمال المعيار ( 21 ) ( ح قى ج ) البسيط 
والمفهوم لآفات القطن أمرا رائعًا . ولأول مرة فى تاريخ السيطرة على الآفات ٠»‏ توجد فكرة 
واضحة جليه عن الطرق المعهودة . التى تستخدم المكونات الكمية لكل من ( :811 ) 
( م ض ق ) ». و (:81 ) (ح ق ج ) »2 وأصبحت هذه الطرق شائعة المعرفة ومطبقة فى 
كافة أنظمة الآفات . وكما نرى فى هذه المقدمة القصيرة .. فإنه لا توجد طريقة منفردة 
لتكوين ( 811 ) ( م ض ق ) ء أو حساب ( 81 ) ( ح ق ج ) . والأبحاث المستقبلية 
التى تحدد مفهوم ( 81 ) ( ح قى ج ) سوف تمكن العلماء من وضع مكونات أكبر لتطوير 
الدالات المسئولة عن الآفة - ضرر المحصول - التلف » وهذه توضح ضرورة الاهتمام 
بالأبحاث الخاصة بالآفة والتفاعلات الفسيولوجية للعائل والسلوك » ونحن نعتقد أن هناك 
أفكار خلاقة تتجه نحو إيجاد طرق حديثة متطورة للأوضاع الخاصة بالآفة والعائل . 


ومن الممكن أن تكون الحاجة العظمى الآن هى فى تطوير ( م ض ق ) ( :1آ81 ) » 
( ح ق ج ) (81 ) بشكل واضح . تحقن حالات الهجوم المزدوج للآفة » وعلى سبيل 
المثال يوجد داخمل نطاق حزام القطن نوعان أو أكثر من الآفات التالية بصفة شبه دائمة فى 
حقول القطن » وهى : 

.550 176110115 بنوعيتها وبق النباتات وسوسة اللوز ودودة اللوز القرنفلية . وإذا 
أضفنا الضرر الذى تحدثه كل آفة منهاء يمكن استخدام فهرس مبسط للضررء أو معادلة 
نموذجية للضرر يمكن استعمالها فى حساب ( '81 ) ( ح ق ج ) إلى ( 511 ) ( م ض ق ) 
واضح للآفات المترابطة . ولقد قام كل من ( 260180 وآخرين عام 1١945‏ )2 
و( 0]161162ا © وآخرون عام 118١‏ ) بتطوير حسابات ( 87 ) ( م ق ج ) لآفات متعددة 
فى نيكارجوا ٠‏ مع اعتبار دودة اللوز وسوسة اللوز كمفترسات للثمار تضاف إلى أضرارها . 
ولقد قرنت هذه الأبحاث بين الفقد فى الثمار ٠‏ الناشىء من كل هذه الأبحاث » واستعملت 
غطا لإثمار النبات لتقدير الفقد فى الثمار الراجع لمجموع أضرار هذه الآفات ٠‏ وما يترتب 
عليه من نقص فى محصول الشعر ٠‏ وتعد الأنظمة المتخصصة التى تم تطويرها باستخدام 
الدالات المحققة للآفة - ضرر المحصول قيمة وتساعد فى إصدار القرارات الخاصة بمكافحة 
الآفات المتراكبة ( 2112100 عام ١485‏ انظر البابين ” » 1 ) . وبالنظر إلى تطبيقات 
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أنماط الحاسوب عن ( ح ق ج ) ( 1871 ) .. فإننا سوف نهتم بقبول أنماط اتخاذ القرار المبنية 
اقتصاديًا على أساس من ( 2812 ) ( ح ق ج)ء و (م ض ق)(.[1آ81 ) ٠‏ ومشل نمط 
26 للسيطرة على آفات القطن فى أستراليا ( 1768 وآخرون عام ١945‏ » 
و1163111 وآخرون عام 194١‏ ) » والتى صممت لإدارة المزارع . 

والفرصة الرئيسية والتحدى الذى يواجهنا » هو : 
١‏ - توظيف البيانات العلمية المتجمعة عن مسئولية ضرر الآفة عن تلف النبات . 
؟ -- ضرورة إنشاء علاقات جديدة عن مسئولية ضرر الآفة عن تلف النبات . 
*' - تطوير فهم واضح صحيح عن ( م ض ق ) ( م[آ8]1 ) » (ح ق ج) ( 81 ) . 
5 - النقل الفعال لأسلوب السيطرة على هذه الآفات إلى الاستعمال العام . 

ونحن على ثقة بأنه كلما زاد فهمنا لمسئولية ضرر الآفة تلف العائل ٠‏ وزاد تفهمنا أيضًا 
ل( ,511 ) ( م ضص ق)ء ( 81 ) ( ح ق ج ) ؛ وتطور هذا الفهم لوصفه فى مجال 
التطبيق فإن درجة الموضوعية فى السيطرة على الآفات » سوف تزداد » كسما سوف تتناقص 
درجة المخاطرة فى الزراعة . 
شكر : 1017م 
و5ع]ء16 .6 لتقديمهم المراجع القيمة فى هذا الباب ٠‏ ونهدى تقديرنا أيضًا للمساعدة 
الدؤوبة لكل من 113810612/ا 82/ا[2:0) » و لإعوع11 1411 للمجهود الذى بيذلوه فى عدة 
أوجه من هذا الياب » ومئها صياعة الكلمات وتصويبها ونسدى شكرا خاصا المستتحتيكن 
أل1قطء5 )5ك ؛ لتحضيرها للمدونات والمراجم البحثية » وإللى 5185019 و 121198 


و ]8605010 لإ[اع؟1 لمحبتهم وتشجيعهم » وتم نشر هذا الباب كبند تكنولوجى 
برقم 21537 لمحطة التجارب الزراعية فى تكساس . 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


يك له نلك 4 لذ إل له في ١‏ 


عطا 01 عغعم ]81 .19644 .ممصمط .1.1 امه بلإعللدظ .0.8 ,لظ ,مموول]لم 
.012]أ0» 01 لإاأللقيق لصة لاعللا مه رموءج كغطنمزاء8 ,متره الام 
448-450 : 57 . أواممنطا .ارمع 


عطا 05 5عغهتستاوط .19645 .لزء1ل0.1.82) 210 مقمسصقط .آ.ظ .آل ,مموول الم 
6 تأعطا لق اماامء دز عاعة كعم عه 32[ كقطنام :اع ]0 5رع تتام 
01 نط .7#معط .ل .أقمط عط 01 لاعالزا لله عاعلزء عستاتنامة عط ما 

57 : 6657-3 


-/101013 اه 05ع16 301031 01 أعهع811 .1973 .لممغ !سقط .1.00 لمدة 8.15 رعاعمف 
21:325-7 .ع3 لمعع17/7! .مماام»ء لعاوع اا 


2 .معع0601 .تلث 2250 لمعلء اماع11 .0.10 .1ل ...سآ ,طارمنتطوم 
معء تاعط متطكمه لداع عحكتلهغتاصقدن عط : ميقومطك صن ة[اةع معلا 
: 62 نإومأمنوجمماجز .امكامء 01 مملتاأععكنا لمة اأكمعل لانااباعم0م1 

901-03. 


بكأعناعط فأمطدء :1 ,دمغ اع صةممن) .1977 .0|171 .1ل لمة .آ.لالآ ,عمل معسوظ 
.101 .عذتكعط .دناللا .دمدءطروم3 مأ «لاطعااءعم0) زه أمطومن) 6:0 
83.7 .اناق بطعع1 .ماك يىر8 عاموة كدومدكاءث 320 .ماك .وا8 
20 

,تعاعةط .(1.آ1 ,ممدمعلهة .[.(آ ,د5تععء5 .1.0 ,.8.[ ,أء1العمع8 
46+ إن 1756 .19856 .كنلامم8 .17ا.5 320 ,لزع اكصماج18 
علا هرهم [أبوععء77! أأو8 لععع نور سدع د0) إن لمعته ومتداا ع[ ١‏ درره 1 
1115 .51 بوعرظ عاعوط .1 .دمبدء 1 زه أكهم) رأها0) «ء06ا10 
.مم 11 .1576 .اطنط 


6501 .[.(آ روقععء5 .0.[ عق1ءع60 .]10.1[ ,مقطءنا .1.0 ,.11.[ باءالعمعظ 
كا م00 معط .19855 .1010لا .0.16 لطة ,تعارمط لاع1/ة .0.1/1 
.[اباعع18 لامط لعتعام ا و01 01 العررعع 3 تقحط عه1 كل[مطوعءوطا 

196-171 :71100.78 .معلل 


ا 
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كستتلعة ععنلع: 0غ امعتاعع 2 مقط لصة اللعتاء!0 تتا عتأعمع0 .1983 .5 نآ ,رلعلظ 
001 .دع .معط برملامن) علاصواء8 .عموعم .وعووو! عووء015 
28-31 .م .ل] ركلطمصسعكة بدعتتعصك ذه اتعسناه© مم0 ل2مملنهلا 


أ65م/م50ه© 2 01 7211021098 لامعا .1987 .دمهؤ1ز/7؟ .1.آ لمة .2.88 ,لمما8 
و17أاءع 7400 :مش1لهوأه :5 صا ,اأعلمطم علانام 1رعوع0 امعراعع 21202 
100 لتتلستك. 5113/1510-78 .ع0ء8 .««مللمء]أممم4 لابه د5عناني 162/111 
91-94 .مم مقعاعط2 مه ,لالصلا أفمم هلظ موزلم تاكيك ,ععمع ع 1م00 


5 الزن للاأأمط 0 كاعع له ع5]' .1956 .03105 0.[ 310 .1:1 ,أعدجورظ 
: 49 .أمنررم نال .ارمع .ل .مامه 1ه لإاأألهنو لمه لاعثلز مه 
8552-4 

داه أن لمهة لخداعذ[أباء12 .1984 .0320161 .1.354 لمه .12.0 ,وععل1ع8 
: 37.عم3 اعق 2عءل/17 .[اياو3 عوعظ .موكامء طكامة مض 1الاعم درم 
312 

لألعا 0.2 ص1 ,رصمغامك مزل 5لععللا 01 العمرعع 2 مك34 . ! 198 .م0 ,مممماعياظ 
الأاء 1 هل :17 ]تلت 71زعع7447:6 أدمم زه عأممطلجه8 0780 ,(.0ع) 
215-42 .مم ملظ ,ممنهظا د80 ,.عم] رووع:2 0190 .111 .آملا 

23 11011] 00126 لعع زا 01 ععرع تألم[ .1970 حعصصعتاظ .8.1 لمهة .ث0 ,للقمخطعناظ 
149-154 : 18 .أع5 لمء17! .مملامى 


.20]101 182 قلاعم تمك لععء/لا .19714 .كمتناظ .+81 00د .ف ,مممقطعنظ 
576-579 : 19 .ع3 4ع6 17 .لإز0أعع متمممص [أها لمه لمعل ه51 


11[ .صمغامء أ ملاع مصنم لعء/17 .19718 .كصعناظ .8.1 امه .ث0 بلمممماعم8 
5380-2 : 19 :ع3 لععء/1 .لعع دعام أممجلع؟ لصة عتاطء [عاء0) 


211086120 01 101106266 .1975 .لللااع سهآء]3 .1.8 لمد .ث0 ,مممقاعن8 
324-38 : 31.23 2عء/17 .لماأمك 10 مهتاناعم مرق لمعا 


7 .8[117اة[ء381 .8.182 لدة ,لزع اسمع0 .8.11 ,.ذ.6 ,مممقلاعتاظ 
6 : 25 ع3 هءء/117 .0متامء لكات 5102 نإلعاءلدم كه ممنا ناعم مده 
10 - 
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.0 .يع11ناناء51 لث.ل 0مة ,امعد .8.ل ,نزء081ن) .1.18 ,.لذ.نا ,لةمقاعناظ 
001ك0ع1 له (تأمراكةطه وأددكه)) لممعاعلء 51 1ه مملاناعم مه 
أ 5 05 20)) 011011 طاآبة (كبيعردء 7170/1 15 :47121211 ) 0عع71817 

258-62 : 31.28 4عء77 . (ادلا ات 11 


1 2552(5 [501 01 الع اعووعوقة .1977 .نإو /اع10 .8.[ لمة .ل.8 ,1210 1ع 1اناظ 
1072-8 : 67 نرومام لمممانج[2 .عمتطهل صب ]انع ةارع/] 


ع01ها ع1 لاع1] كمارعم,ع7ز كنونها .1983 .جعتاع]ننات. طلخ 0ه .1.10 ,ع0 
02 .(8111:1036 : معام مرعاع11) 12112[ لمة ممغكامك مز 500165 
649-654 : 15 1[ [710م 11 


لالكلع1م ,كلقعلاء ا[ ,22008 0ع11ئام5 01 ته 1اأتاعم زه .1977 .81.[ ,نعالمقطمة 
.151-18 : 25.ع5 0معء177 .لمأأمك مز بكاو [[أهم ععامع7 لممة ,5103 


0 ععتطا 5ه كلاع2 .1983 .ل بطاتلععع834 .177.1 لمه .354.ل ,عع للمفطة 
لعتتتنامد نزط لععلع ناما كة كته تاتالتكء (تصللاياكى اط بجي امناو دوم 6) 
3303-7 : 31.هء3 ه4عء177 .01 اناف لهك (ملهاداىء ملمضصم) 00م 


أمتندعاه2 4 ١:‏ هو0منم لعرتيروي .1979 .0110761 .خ1.آ لمة .1.54 ,عع المهقطة 
.وم 19 .2 5- كلذ كلذ/داذنا .ومممن) تدع طاياه3 ,1 مءء 117 

اأناعع/23 اأآمط طا آه مهللدء أل2يع مه ,أمتاممك ,لزعه1أ810 .1973 .177.8 ,ووه 
17-46 : 18 .أمستمتسطا .نامعل .و4 

1لا10 065 2ن1اأاع م00 .1978 .7لةلقلأعناظ اثلا له .1.18 ,للء1[ ه00 
010 طأألتا 5عاععم5 (.ممدى معمبرمم[) /[101[ع8 1201128 
484-488 : 26 .أع3 لع 77 . (للاانات 111[ 1لا وى 6 6) 

.0 2ع031) .1.1 ل0مة بعاعطء اماع17 .10.1717 ,عمعقطذ .2.1.8 ,سآن الإنرلات 
أاناعع17 01[1ط-02غ])مه عطا 06 اع1200 العراع5232228 2 5ل3ه 1' 
.187-223 : 11 .220486( .اتماص .[ .ماعاولاومعء 


لالطالا 01 م1801 .982] .7ومعط)513 .1 لمة ,تعطتة0 .2.18 ,.8.ل ,بزولاعن[ 
11 11 ملام 01 عع أممرمه عقدع15ل ع لتالعء5 عط جز وعاععمة 
151-154 : 1015.66 غهام 
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كمعد 1 اقم 2214 تأننام3 1( داع 17156 10(1أمء /0 677116711 712716 .1985 .8.81 روعع101 
.مم 20 .1204 .1اناخا األاظ عاروط رع 1 .دعأنانام) 


01 77720271114 1ع 40 01[ء74 ]0 كاعع]81 .1983 .كارع .81 لم .ناآ ,مدع ناما 
لمع«ط برمنامن) علأسؤاء8 .عم .20121028 مز ممعم /لامه 300 01]]م0 
,5 لطمتاع]/1 رو لتعتتكة 01 اأعمناه 0 ممغا00 8130021 0607 .دمر 

.22-6 .مم .121 


5 2165 قلع56 لمعه 01 اناعم مآ .1983 كع لمق .1.854 لمة .0.11 ,لإعاعط 
.ع3 2عء/11 . لاد لعع5-لعاعتاط عوعل!50-9 ع1[الاعم5])0 عط مز وتقعلز 
2264-0 :31 


.8.8 رع54001 ا الإطموعك الل. ]1 رمعمصرع؟ .2.31 ,عع ع0 .لذ ,.ل ,رماع م1اط 
24 1984 .(.00:05ع لاععا) 7711505 .'1.[آ مه ,عمالإة 1 
عة إه ورمتوع1] بربعدادوء !1 186 1ن #رمقامن) مل 267716711 7/1271 زوم 
أطناظ رنامقع] غولأ .عتمعطة .لازنا .اللة0 .الملا .دعنعا3 :دنا 
.مم 144 .3305 


أسه[2 .9ماامء ]0 116 تدز لزعتاء؟ 01 [معمامء لعاأدرععام]آ .1985 .1.31 اما 
2 - 1025 : 69 .1215 


71128111612 رمك ل0مأوععء121آ .1985 .علطولءظ .8.18 لمهة .1.81 مدا 
4 0100 ,(لع) .8 .]خآ ,12202103 صا ,أمعرصامء أكعم 101 قتتتعاولاد 
,7م186 .1 .01 لا .كلمطنء للا ٠‏ عوعلاعناوعءظ أوسرتولة 0# أممط 
مآ تاماه خآ ه80 عم[ ,ووعرط عكل )0‏ برمملمعء1ء12 هاه عع 1لع مط 
21-112 .مم 


اهمع 1أع12م : 5أاععم105م 220 5315 -لاع 2010 يعلط .1980 .8 رولعررعط 
.ل .لاع 561226010 ها قعطاءع1702مجة 2]176] اطع نان 01 210 ] للعتاء أمتدرا 
164-10 :12.أمنموسررع8 


0 عل 105565 ومكه 01 ا2ع23ه255655 عط ما وعطعة0رممة .1982 .11 ,معط 
1611 آ! ررم .كع .لمعط برمنامن) علأسواء8 .عمعط .وعله2 جاعم 
.16-19 .مم .120 ركتطمسعل8 روءمعصسخم 02 اأعمنا00 مم60 


51 
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لع: عط م10 و5اإعلاع1 ممناعهم1 .19835 .عملاعءعا5 .7.1لا لمة .خ.نآ ,ممستللاط 
ه : (ع03تعتممه1آ : .جلنإ1[) ماعاناجة كواكوجرم م501 ,امه ع1 لعأ0ملما 
: .001)) 047:15 27 20771145م7عدق4 ,اأاعع ند [أم6 عط آه «مغهلع:م 

93-0 : 13 .:نو«انتارط عل .اورودوء8 رعق .(عقلادهالتععنة0 


معلا .آ.ث لمقة ,طأاتددذ .5 ,لمومعع101 شآط ..1].18 ,عءط:ةن0 

.0225207111 171لا 7كن ا 01 5أعلاع1 3101 اتام0م 01 102اع 2ر121 

[ .0]]01» 01 4اأمرعو م12 ع تابرع م4 نوأء71 30 اتتلالء :11 5 هنا 
7--11:133.أمنمسرءلز 


15 121311286111611 أوعم 1015 53515 2 35 285 [أمكة5 .1970 .(0آ ,0012316 
عع هتدارا امنتطهس8 أمعطدمن) .تدكا بأوعط كإودمن) عط 1 [[1 عمرم 
2:83-101 


/ع1656272م 32 01 212]101ع10ع1م 12 .1985 .5أرعط10] .8 لمة .2.8 ,1اع66060 
.220 .]ام مز ععاتمر ععل1مة 108 لعطاعم عض[ امتصدة ععمعوطة 
اأعمنن0) 0م0010 لهمممتلة!! كوربم .وء18 لورط ورمزامن) عل أمزاء 8 

170-171 .مم .11" ركتطمسعكل8 رمع ضعممظم 1ه 


كأةل ل علذث .1977 .030 .1 لمة ,عمة7 .لا بطعاعا .1.1 ,.طلى ,رمع نان 
كنا © رمكى26 كلاعلاط : 00211101018 15 دض1]ءعتال10م مم1امء 01 
.170101110 .71 .113]1011[هلك لله - دازم (عه10تل/8 : ورعاممععاء1]) 

109 : 131753-86, 


01 ]05 1011]ع121612 عط" .1979 .103:1 .16 320 ,رعمة8 .11.لا ,طم رجعناء انان 
أه لإ0داد 2 - (ع2ل0ه1[ناععنن) : وععاممك16ه00)) [أاععهة [[ه6 لصة 
.357-66 : 111 .آ1:0نمقتط .:7هن) .100)ام 0-203 


1 .221207 .خآ 0مة ,00351 ورمع[ .0) ,1.1021 ,طم ,جرعريء انا 

2 ام أء2 ,حطكم 8 [[آه6 عه 5ل[م0طذععطا 11م رمعه 111311118أو8 

238 .طامط كأكقججمتع كعستجممجدم مق ,ازباعء/؟ [آمطا له ,(ع80001) 

741017071 .عل 11لا اها 12175 4111 أ جم 005572 ,1013أ0ء لوناع1]12128 ل[ 
,1375-6 : 109 .11107101 
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ط)ا38 عط 04 عع!)لمتطام 1055 أعه125 لمغامء عط 01 أرممع1 .1985 .1.8 ,لدع1 
عمط .امامق لصة طعتقعوع1 أعع105 لملا0ء مه ععمعععأمق اأقناممة 
[أعصنا020) ده200) لهممتنة ١]‏ , كإورم0) .ىء1 لمعرط «رمغامن0) علامطاء8 

.120 . م .]11 ,كلام ع8 بدءأقعممم 01 


1812010121 قز ,لامطؤعقط عتممهضمعه عطا عمامقع<ةا .1972 .0.ل ,لاءالدع1] 
16 16[ نمك دوعتو علع ]3 أمعنورمن) عدوم ,(لع) [أعمنامن) اععوعوع ]1 
.مم .100 ,صضماع متطعة11 روعءمعلء5 06 لإممعلدعث 21ده )دلا 

100-08 


الدعه31 .هآآ هل العطاع28 مقط أوعم 01 2010165مع6 عط1 .1973 .ل.ل ,نز [لهوء1 
خووط أعع 5[ 0 انملأعيال170دط ,(.كلع) مقدناءنارا .18/8 لمد 
رم عاممل؟ا بععاظ ,.عمة ,كموذ يك نزء| 17/1 قمطول .ننع بمعع 716 اق 

69-99. 


.1 .آ 200 ,15011125018 .[.]ا رلصمهن] .2.34 روع؟!1 .231 ,.ظم رضدء1]1 
1م 1[ 50203861212211 أوعم لم0أأ0ء .لعكقط- ىع ]ماده .1981 
4:321-32 ىع[ وورممن) 0أ16] 


3 .ع1 1ناناء11 اذث.ل لله ,[أعلتاعائط/18 .1 ,معلا .8.21 ,.801.[ ,وماعع 1 
ع3 لعء/7 .تاوق بعوع2 .حماامء طنز ععمعقت11 ]اا قصمعة عع0011) 
1 : 36.ع50 


لقكنااةه لقة ناعم 1أ0دعطم رمىء دعع تاعط مم 1أعورعام1] .1986 .10.8 ,رعوع10] 

01 8211011115 01 510 3 لمع عمعمعلإلاء : دوع لماعم 

لاتقطمرع 811 .8.10 لم3 اعطاعوظ .[.0آ مزل ,مماامء مه كع الصهقملال 

مضه كلأمنادونو ننه ععسمتمزععء] بمواط كزه ممملزعومء ]1 ,(.ذلع) 

011لا بلاع]1 ,.عمة ,كمهت ع ن(ت711لا ماهمل .كتععكس] زه ورمزمولممم 
.6---22.98 

[علا1 10119 عتطامممع8 .1982 .وعم2 3[ ./17 لهة ,ع1هه]5 .2.1 ,.لآ.ث ,رومكام10] 

كقعا-عنما-1011 عط 10 1315م 09]أم» 001 عد لتقا .مم5 تام ةاء8 101 


-328 : 1101710]1.75نأ .071ع2ا .ل .ع8 510 ع131ا50-لنعطمام 0 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


01 255565521621 0103116131196 .1974 طلأممتطدث .لآ لمة .0.0 ,لقلإكاتاط 
عأةناأكطناك ل0ة لمعنالععمعرظ : كاتمك لاع مذ سععممطله اقلا ةدعلا 
.1043-1044 : 64 تجومام ممم 2 . كامعصوع 10م ك1 


.]8 ,8000/لو8 .0) ,تعسلوط. 117.8 ,لانن .2.0 ,مس115 .1.آ ,علاط روعء 1 
ع5 10ع11 .1984 .7115002 .آ.نا.ث 200 ,ندع .8.ذث ,كلمل 1' 
1112861110 غ765 61-02560]لام0117» 211211 تأدناثت لد : لعذ 1 خخ511 01 

1-1 :6 .أوعط أم:2 .ممنلامك 101 للاعاولاد 


0 1011ماع متتمه 350 [معاممء 5103 لإاعاء1ءظ .1972 .زععلة8 .1.5 لمه .2.017 ,نم1 
.137-19 : 20 .ع3 لءء/1! .1مخامء 


لمعه /ال0تاط مععصط0) تععطاعط ملط120025ع1 .1983 0.60.2[ ,0012150121ل 
051185 اعاللا وعطعادء (عول0نناء810 : ومع امه0ل10أمعطا) 
: 716 .1721011:0|1 .12071 .ل .0]]011© 11 5]للامت ععء 2310 5م22 

182-03 


ع08ع15ا الأو[اعلا 01 عع7للاكء1211 .1975 .تلعلاسط1 .1.1 لمهة 8ط ,لزعاعء»] 
: 23 .اع 4عمعء/17 .011601 0م21ع 1111019-11 011 101ألأع متم 
.171-15 


01 62655 لأتاعم تمه 01 أمعامهن) .1981 .معأاانسط1 .5.1 لمهة .8ط ,لإعاءنك] 
1 ]م055 7)) 011011 ل (ءكتتممءأه1آ سزع 7 30) 81355 1مققطهز 
356-359 : 29قع53 ممع ]11 . (اسناهاك 11 


وم .0105 اذعقط] ع270101م0عع 17 ععلعرع م1 لقاع نل11 .1984 .0.1) ,عطع ستعتطاءعع] 
,85-0 : 6 .أ20ر] 


017 اعع]81 .1970 .لء8222 .1.[ لمة ,نتعأكة[ .[.ل/ة ,1.1 ,علوعماك] 
0 عع3تتهقل 1:5 01:[ء8 لعأ2النلساد 05 5أعلاع1 كناماعةلا 01 10ع1ا 
.613-55 : 63 .أمتبمناتط .معي .ل .ولهط لمة 5عتدناود 


02 210 101أناط اال عطا عصتاعع؟]2 ورماعةط .1980 .8.16.77 ,رمموع 12لا 
عط 220 دنماغأمك 2ه كعأامر ععلأم؟ كط عجمممء1 ]0 و5عاععم5 3 01 
00/15 220 1101 1أم25ةغا زه عمف صقل علعطا آه امعل]ء 
خذن) ,عل أذاء117آ رقلمعم]1ل2 0 ]0 لإأأومرع0119ل] ,لملغهارع155ل لأهئماء120 

.زم 142 


المتويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


5 عم معع لأاعاما أقأعللاقة .1985 ا.لأمتتلوع.[ .1 لصة .80.[ رممتملعء 84 
عل 1تااء8 م10 ومرتعاولاة لعقوط-ععلع1[/نامم! 2 78أمم1ع/اع0 01] 
)© 3160221[ ,0001© .و18 .عم .ممناء7001م ممكك ملام 

7 .2 .]11 ركتطمصعكة بمعتعمسة كه [أع مم0 


علط عماء15اتتعل ]0 عمعمععع معام[ .1984 .لإوسضبكلا .10.5 00ة .آ.ا ,تعمععاق3 
11 : 37.عم5 أع3 ومع 77 .1/1ناه5 عمع2 .ااام 


علاناعءاء5 5ناملعة/ 01 لإعمعك ]8 .1973 ألما .1ؤ.ل لمه .5.31 .طعامعه1ق/13 
أمامممع طق .للهد مذ مه00ة تامهم ايانط ع للمتممعاعل ما دتلعج 
151-61 :50 .أآممش .أمعءراز 


أمع] .تلضف .ل .025ة1تاممم لقتمتهة 01 ععمقلق6 عط .1933 .ل.ث ,دهكامطءال] 
2:132-8 


آل 68[ بأقزع 113113861 أ3عم 200 660110117125 1016812111185 .1976 .1.8 ,2210ع18ه0ل 
.6771684 ع 010 أ[ ادع 4ع21جعع72:16 ,(.كلع) لالد .14:1 لمح عاممة .هآ 
233-54 .مم ارملا بلاعل8 .ووع]ظ لانامء اط 


01 1211062 .1981 .للمقطعتاظ8 .خخ لقة جنء للصقط © .1.154 .سآ ,م0116 
(4171ا 514771011 1474 1(6) 1151501117660[ 01 1681011 عتطمةرعمع8 
5 .لءء77 .نامك 276 .17مأاه0» لتنة كممدعطنز50 ل مم0 اناعم 1م 
.260 : 34 .ع0لى 
660011 320 كأعلاع1 6000011-11 01 31101[نكلجن) .1987 .10.137 ,لهقاوم0 


: 80 .71107:01ط .71معظ .ل .2032386116111 أكعم 101 كل [مطمعتطا 
299-03 

عط .1980 .لزعغ11ن14 .1.1 لمه ,وع11لة .ث0 ,تعالة7ا .1.1 .8.10 ,رعطلموط 
أأ80 عا مجم عممءدط فته ارماكمن) رز '"إعع 1[ :60507 59/[1071-5'" 
.مم 45 .1315 ,1أناظ .تناك صدط نمع ك4 مره 1 .اأباءع//]آ 


.980 الث [تنهعن) .1.11 0قة باعع5 .ل ,المتقاعنا8 .لخ .0 ,84.0 ,مموععكوط 
1 7/111 1011 أتاء م0111 (كناقدزءأياع ده ديمع ورم) ) ع8لع15تاد بناه[اء لا 
327-329 :28 أع3 ألمعء/17 .فلات 817 ايا و زوده 2 ) 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


نالا عللتمضوعظ .1986 .لإع81 111 ...نآ 220 بكمتطعاسط .5.8 ,.ظ.آ ,مقتلعط 
: 31 .أمترمتمظ لاع[ .مانام .ععتاعةهم لطة لارمعطا ما وأعتع1 
.341-68 


9 .لاط .1.1 له ,كمااممط .خ].ة راع ه01 .0.1آ ,1.1 ,وم 1لاتمط 
1 لمتقعاع 10 نه دعاععم؟ اماع82 1ه كل1[مطوعتطا علمامومعظ 
.44-59 : 231 .أأفاظ .ع3 .م0م0) .[1ئز30 .115م0]ام 


5 20201711 ,1979 .7[مع رآ .0.0 310 ,84151 .[./8ا ,.ل2.1 ,عواطم 
رطقةع50[8 ,0113© ,اماامء نه 5عأععم5 2101215 0 عصتامتتدة لله 
.12-30 : 231 .أأما8 ع3 .و0006 .3 .كاصدام أذمط “تعطأه 300 


10101 عللتمموعط .1983 بطعاء/18 .5.384 لم ,معللء2 .ظ.آ رآ ,ممأومط 
: 29 .تتش .50 .أم نط .أأما8ظ .لاتلدءأعدهم لصة لااألاهعء : واعنع[ 
.49-3 


8/11 13لا[ اأعلامع7 ]0 للع 121010ع10م8 .1982 .لقو لاع12 ...ل 200 .0.5) ,تقلط لانط 
لمة لاإأأ5مع0 عأناعةم10م وعء تاع6 مأطكمم لهاع 2 : نمغامك 1ه 


.549-554 : 2[ نجوه أمطلهمم 1و2 .اماؤووععع 10م عهقوء015 


11 23 258 5اأاوع2 .1976 .زعلع1 .0 200 ,01161162 .طلة .لا ,لأعوع] 
.1نامع 1الاعء 8 2122112 01 (5010 عكقه 3 : عع 1تامدع1 لإأزعم 10م 
.186-199 : 58 .71معط عأروم .ل 


لع 1611 (عكترعمء |8224 مصاع 50) 1015011851255 .1984 .2.8آ ,ول[مملزع] 
041 71لاى 05 7)) أا0وغأ0ت 210 (نهم مراع[ 2)) 5تدعطلا50 لاجد 
بع[ الاعناء لوط رمدكمة عارك ]0 لإاأواعالن ل] .كتكعطا كعاكدهآ/! .(71لالهاى 1[ 

هم 112 .لم 


01 عع2رع ناكم[ .1976 .لمققطه1 .0./ل1ا 200 ,لقمقطعن8 .0.3 ,آلآ ,ويععه] 
: 24 .أع3 لوعه 17 .اماأ0ك طالاط ملعم تمه لعع/8 1ه عماعهم5 108 
410-03 


516 


المستريات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


1980 أتسعط .5 © امه ,لأمسة0 .5.0 رعاتط/7ا .1.1 ,.1.آ ,اعتمصسصتجز 
عه؟ 0عع0 عمأإعللع:م 108 لتعاؤلاد باعل12 صرق عمملرمععطط 
: 73 .أمتنمنسطظ .معط .آأمعاصمء [أباععم [[مط لعمع ام ] بطع 0 

806-60. 


علطصن .1984 .لعلقطععلا .34.آ 3200 ,لإن1نكل8 .10.5 ,./ل0.1كآ ,عمتأطون] 
ع5 2عه/7 .إاياه5 عمم2 .زماا0ء طلذلا عمموععع أرعام1 لعع وام 
.38-9 : 300.36 


هه (ع1ل800) معءج متطامةاء8 ]0 نزوالتقطع6 ومتلععء .1985 .آل ,ال 1صاع5د 
العم كدلاء1 .5ز5عطا 1/135)65 .17215أ[آلكء 1مأأمه ل0عاععو[ع5 


.مم 108 .12 ,م0 2اك5 ععع1 001 ,لإألومع امنا 


11.1 ,ىل بطانلعمع34 .77.8 ,ل[آننه0 .1 ,باع للعمع8 .1.11 ...ل رمعل إعمطعك 
85 ]0 101]ع121612 .1986 .0لقللزتات .0.12) 300 ,كعأقتاطع5ك 
.ل 320 عملا .0) .ظ مممكقطه1 .ل .5 م1 ,كأاموام أدمط 115 طأابو 
ممنأةناممم 15زامناء8 ]0 ذ5علاعها لله لالتمعط1 ,(.كلع) 'إع201ع8 

112112821112111. 3041/1: 316.]]يا8 .ع3 .م200)‎ : 3-٠ 


4 ,0011261101 ,1011أناط اواج[ .1979 .2ل[كصمتاظ .0.0 لمة .84.8 ,اناعد 
حل (47 0711141 ةلاع مصر4ق) عمقطعه0 «ملطعط 5ه نإع10م معطم 
.5365-0 : 27 .أ30 4ءء/17 .مه اق ةرطعلا 


لااأتقدع0 7222004 دمع لطاع «اتطكههداءء ع1 .965] ./77.ل بأدعمطماء5 
137-154 :11 مع تةومامامس 8 .كامدام ما ععدصسحل 


وممعن) منمنامن) مر عابط 35/14 4 .1983 .11-211 .1.831 لمة .لا ,ممتعطعو ع5 
ه650 ع ذموظ . لكألا .أتلهت .اكلطنا عع ومتماطة اعء: دآ 010و 


.مم 21361.13 .اقوعآ 


1ع 711م11من) 718 أأه نم0 «م هنا .1942 .وعدنج0 ...ل لمق .© ,[قل510 
مم 4 .0-182 الارع5 ألا .علرعة ع1 


ادا 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


5 ل1عألاز لم3 أمعتتمه1علاع0 001003) .1970 .عدعو]1' .8.ل] لصة .01آ بلغتتصرك 
لمن .ع0ع2 .لاتدمعل (رد داتع نمتنةق) لعع وام ها لعاهاء: 
01 [1أع2نا0ن) صه ]00 أقدماعد لآ ,كزممن) ممعم 1امزء12 .أوتادورام 

7.م .]11 رولطمطلطع]/8 بومعلنرعممم 


082 اع][1ناناه7/1 .ث.ل 300 ,أعع ناك .1.8 ,لقلقطعنا8 .ث.0 ,.ظ.ن) روعم الرد 
(11701 هن أ ركع« امياة نم ]ز) اناطع اعاع0ت امتتتتدمه 01 101 ماءم 010 ن) 
553-56 : 30 بأع5 لعء 17[ .(71تاالاى رأ تلا أ جرنزسىىم2)) تاماأ0ك طالبد 


كلت 1" طتاء 7ع ع متنوأة أوعط :زز كإعندام[ علطاعم رآ ننه «مزاعق .1984 .7لا بعص 1 ارعاد 
.مم 20 .1840 .1لنا8 .داك بوعاط .علوم 


6000111 200 2ه[أععاع0 ,لزعلازناك .1978 .لواأعمتنآا .) لمة .نلا ,مص رغاد 
85-0 : 228 .أأناظ ع5 .وممن) طغعيرو3 .ك10مطاوععطا 


: 13 .أمتممضط ببرعظ .عق .دل امطوعغطا عالسمومعط .1973 .7.830 ,مرعام 
.259-28 

عط .1959 .مععقط .5.كا لصة بطعقو8 دعل صقل .خآ ,طالطرك .1.1 .80 /ا ,معام 
81-10: 29 .منلبوع |8 .أمععم0 أمتامم» لعتمروع اما 

10 [0تأاطم0ك تكتزو بتا[امط علوزط .19866 .جعلع )0 .طث لمة .10لظ ,عرواك 
01 0ه لعأمع011 لاع21آ ذ .1 .200011 الإعوعل الارعاوء خط ا نامة 
1-24 : 54 مونل مع !8 .اعل1200 

ل أ0اممكء 1ع0[180ط5 علمزط .19868 .جع2ع1)نا0 .طخ لمه .آل ,عممؤاك 
.آع1200 الع ماع38 لقا عاععلةتاد ذ .11 .جمأام0» اأتتعذعل لرعاوع 501 
.1-4 : 54 مالرمع 8:1 

علماط .1986 التقدع :ه810 .غ1 له ,جاء0 .81 /7ا ,مع 1نم انان .ظث ,.ل[.لا رعوماد 
511815 .1آآ .01100 ارعدعل لاتعاوع 5010 مز أمتاممء مصعم جا [امط 


: 54 وتلمع |8 .لإلتتاة مم1اة التطاد عتلزمممعع مد : أمتاتمء 101 
42-6 


المستريات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


10 746 لخ[ امه لزع[ زه .1.11 ,مفمقمطعنا8 .0 .ل بأععماد 
0 دعن أومعل (ارنا1هاىأط ‏ تناع نزو 05 )) امأأمه 01 ععلع المآ 
لومعلاء51 لطة (.مم؟ عننطاسه مسف ) لمع بلع أم 01 5دعمع 17لا لاء م011 

3 :29 خأع53 لعء 177 .(ه اأماتكساطم وأكدهن)) 


3280 165153066 رمك : ذقناط 5تاع لان[ 1977 .تعط1ع1![(ط .لق .8 له .1/7.84 ,لامع 110 
30 .أممم د .أأ8 .لإتنازها عمتلعع1 [ه عتدلهه لدوأع 16م 1دلاام 
41:77 


5 2/1147 نان لطة ل1اعآلا ممغا0ن .1976 .مرعاذ .84./ا ل0مه ...ل ,ممدعده 1 
0ع .كل .1 0تأهاوعآ1مز عناط علصتاة 01 واعلاع1 كناملهيةلا لإ6 لع5تلوء 
,53-6 : 69 .111107101 


8.1 300 برمهةائعطعو2ع5 .7 بع الاللامععاذ مه ...1 ,.0.للل ,مموعءوه 1 
لهام عط 01 دعاعلاء م215 [نامم0م عمتأءتلعءط .1979 .5ل1مملاع]1 
: 72 .1711001 .6071 .123)]1012طاتاة لقستععغطا لاط معمس![امط 

144-147 


.6 .كم11ائط .1.16 200 ,5ة0118[ .شاظ ,.]ة ,عمنسهلا .5.0 ,.2 ,اإعبوعن]”' 
لجرلا 1 ,11722 :زم هادع ر::[ [0 17120110471 * :01]امن) (١‏ كولا8 انوا 
.2110 ) 22 كائ م2 17/14 زه ععتنهء 31:11 271:0 ,يدا «مغام2) 0 

24 .227 .ع5 .مع] .أذ .ملاظ .ممعم كودمه لم 


م0 101 5021 1303861216216 [0113م : غ1300تاعم! أعع105 .1977 .1.1 ,رامنا 
181-184 : 23 عتتبشف .عمد .أمممنوط .لاا .ذواععوما 


22 الآ رقتم اد .11. لا ,ممعلوظ .فعا بطواعآا .1.1 ,1 بطعومظ ورعل مور 
1168126 01 01081311 ع لأرماع ع0 غ1 .1971 .دمعع 12 .1.5 لد 
ب(لع) تاععله ]انط .8 .ن) صا هتمه ]تله مز كاوعم لاملامك 01 أمناممء 

.377-394 .مم عاتملا عا رووعرظ متتسعاط .أمعنيسمن) أمعخوم81:01 


8 ف .197/8 .81165 .ذخ .© لله رعاطمرءط 1.18 .ل ,معللة787 
بأأعاظ .كوناع'1' 11 01005 امكوع5-ئ0طة مأ كعقطام:آء8 : ء الأأععم5اءم 
3538-1 : 24 .«اع 1ك .30 .11:10:01 


المستويات الاقتصادية للضرر والحدود الحرجة لآفات القطن 


دوأاععم3 كتطاوتاء27 .1979 .دوع زلا .ث.0 لمهة رعتطدت1 .1.8 .آل ,مععلاة 13/7 
231 .1اناظ .51 .م000 .طانا50 .كمعزء 1 :ا 201/07:5) 45011 5/1011-5 
.31-43 .مم 


501 .512169125 1ع 7ع ع2 ه71 ٠:‏ أأناعء717! [أ80 776 .1978 .0.آ ,معسة /3آ 
.رم 228.130 .1أناظ توعد .م0006 


العع ماع 101اناءم م0 .[97] .لع2 اع ططء5 .8.8 لهة .0.8آ ,رممممدعطنوء/18 
: 19 .ع3 معع1 .قتطعمعا 01 5ع1اأومعل 2197 220 5اعءط2دع ناد 
.125-128 


كنا [ناءارع3 طلز 50111 17120101164 01 2101 أنامه2 .1977 .15.ى ,ل[مطماء/117 
[6 برو مام طنوممنن(/2 .عتتالعع0]م عمتمعععع؟ خ لاطا لمعم تمرعاعل 50115 
.566-569 : 


م منابوك-ء:2 0] نونال:[ عنا8 كلاعتتطة .1964 .كأععط5 :/لا.عآ لمة .0.2 رعرع 18 
.مم 166.26 .الناظ عع 1 .ماد حا .عاروط .تائط .رمام 


عده50 .1979 .11 ,عع][ناظ .0.10 2200 ,2ع11ع1انات .طث ,.0.1آ رلقطئؤوعء؟ 
11 2مغامء 320 جعمئ[[هط علمام عط 01 5ممل6غعوععامر 
.177-190 : 47 مأل ممع اا .5ع :ناا ء تاد 


1 .16 18 ,لامك قز 0105 طكعقطا عترمضمعع علأم10ء1067 .1986 .1.[ ,11/1155 
12716867712111[ ادءط 214 7وع121 ,(.قلع) 15501 الث ..آ.2 لمة عتطدم] 
اذ بجعا .علكوه بزع 1 .كوتعاكوى أوحننأايء ةجوم «مزه11 1ر0 
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المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 
0 0011258201 اذا 810106 
6015 1الام0ه وعم 


نوتيك 7 كينا 


قسم الحشرات لاعهأمنتمامظ ,ه أمعستبومعط 
جامعة تكساس 1 ع م كقلاع7” ,مولاد3 عمعم1 201 ,لإكتورعنازمنا العم دديرء1” 
محطة الكلية - تكساس 


0 كن ا 
قسم علوم الأراضى والمحاصيل وععمء ع5 ترمعكت لمه 501 غه أمعم عورم 
جامعة تكساس ا ع م كهلاء1' ,ممناواة ععث 1|أه00 ,لإاتووعناتولا قالهم مميرع1' 
محطة الكلية - تكساس 

ل فثة لم 24| 
قسم الحشر ات . لإعهامستماحظ 01 امعمتمومء12 
جامعة كاليفورنيا - ديفز - كاليفورنيا هتوم ألمت .كلسو .دتميمكتلكت زه بواتوعناتوت] 
المكافحة الطبيعية لآفات مفصليات الأرجل كاوع لمممعطكرة 5ه أمفممت لدسمولم 
العمليات المارية لتنظيم تعداد مفصليات الأجل فى العطاءع مدال لورمعطامة وماامكت ها دعن عمط امعاارنك 
حقول القطن عناعه1 د كه ممتامع دع )سملم 
عدم التدخل كتكيك 

المفترسات الرئيسية فكر 
مستويات عدم التأثير يف الي 
المكافحة الطبيعية لبعض آفات مفصلية الأرجل المختارة كلع لمدم نام لعامعاء5 إن أمسرره 6 أاستاولقل 
سوسة اللور أأنع هلا اام 8 
دودة اللوز الاأمريكية 7ك 5أ[امناءع ]1 
نطاط القطن البرغوثى “لعجت ماوع !ا مالم 
أنواع بق الليجس 5 كاابإلاة 
دودة اللوز القرنفلية ب« مالم 8 باع 
الاكاروسات وان معلادرى 


الم 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


فات اخرى عاوعم ععرزر0 
مكافحة مفصليات الأرجل با ميكروبات وامتطم 841 طاأتد أمسنممك لمموعطاءم 
المكافحة الطبيعية لمسببات الأمراض النباتية عع مط)ة8 نسحا2 كه امتندمك لدعندلة 

المفاهيم والتقنيات كتمكتممطءه1 1 لسمد وامععوه0 


وسائل المكافحة الحيوية للمسببات المرضية للقطن 001008 /ن أوعنهصم© أوعءلعمامز8 0 تعطعدممممم 
20 
الموقف الحالى للمكافحة الحيوية لمسببات الأمراض اهداء 6ه [مععممك لدءاعهاوا8 5ه قناماك امعىعرت 


الناتية دامع وطا) دم 
المكافحة الطبيعية للحشائش ولع نذا أن امعادمت اأمدعسخدلم 
نحو مكافحة حيوية تقليدية امعتهمك ادعنعماهذ8 امعتركداكت لعوبوه]” 
إكثار أو زيادة الأعداء الحيوية 5عتارع18 امهل أن صمناتامعل عنام 
تجديد البيئة لإعمامك8 مملغوممفوعه 
المكافحة البيولوجية التقليدية لمعاوه0© لدعتعهامز8 لمعتوومةات 
الخائمة تزه أكساع ته 6 
المر اجع ش وعممدع عاع ]1 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


فى هذا الفصل عرفت المكافحة الحيوية بأنها المكافحة الطبيعية التطبيقية 71160م88 
005101 830121 » وعليه .. فإن أى طريقة يستخدمها الإنسان لتحين كفاءة الأعداء 
الحيوية لأنواع الآفات سواء بالإدخال 10)50010161101» أو الصيانة والحفظ 2000561720101 
أو الإكثار 181026012]108الى جميعها يندرج تحت المكافحة الحيوية أو البيولوجية . وقمم 
00 »6 أو المحافظة ع143101611800 أو تنظيم 1681112108 الكائنات الحية 
بالأعداء الحيوية أو البيئة الطبيعية 171/1150111016106© [211/5102 ؛ فى غياب تدتخخل الإنسان 
لتنظيم أعداد هذه الكائنات » تكوان المكافحة الطبيعية [02]0© 018[1]ة[2 . 


ويغطى هذا الفصل المكافحة الحيوية أو البيولوجية لمفصليات الأرجل . ومسببات 
الأمراض والحشائش . وفى الجزء الخاص بمفصليات الأرجل . . تم التركيز على المفترسات 
التى تفترس مفصليات الأرجل ٠‏ دون التركيز على الطفيليات أو مسببات الأمراض أو الموت 
الطبيعى . ولو أن الدراسات فى القطن قليلة ٠»‏ إلا أنه تم تحديد أهمية الأعداء الحيوية فى 
التأثير على تنظيم الآفات المرضية والحشائشية . 
المكائحة الطسعية لآنات مفصليات الرجل 

55 (111110201خ 01 - 00171711501 م41 لماح 

يلعب المعقد الكامل للأعداء الطبيعية المفترسات 276081015 . والطفيليات 
115 .»,. ومسببات الأمراض 23008605 دور مهما فى منع قدرة معظم آفات مفصليات 
الأرجل على إحداث ضرر اقتصادى معظم مناطق زراعية القطن بالولايات المتحدة الأمريكية . 
ودائمًا هنا تسود الأعداء الحيوية المستوطنة ديناميكية معظم الآفات . وعليه .. فإن التدخل 
لتنظيم التعدادا تادر ما يكون أمرًا ضروريًا لمنع الفقد أو الضرر الاقتصادى . وتتضمن 
الاستئناءات بعض الآفات الرئيسية أو العرضية » والتى تتفادى مؤقنًا عملية المكافحة أو 
الآفات المؤشرة فى النظم البيئية الزراعية باستمرار إحداث خلل باستخدام الكيميائيات 
الزراعية. وسوسة اللوز ودودة اللوز القرنفلية » والتى تتعرض لبعض تأثيرات الأعداء 
الطبيعية فى بعض مناطق الولايات المتحدة الأمريكية قد تكون استثئناء فى النظم البيثية 
الزراعية للقطن . 

وقد تأكدت بعض الإيضاحات الأولية » والتى تدعم الحقيقة السابقة ببعض الأمثلة عن 
الخلل . الذى يحدث للأعداء الطبيعيين نتيجة لإستخدام المبيدات الحشرية . وعلى سبيل 


وففى 
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المخال فى وادى سان جواكوين بكاليفورنيا » فإن معاملة بقة الليجس بالمبيدات الحشرية 
الفوسفورية العضوية كانت لها تأثير ضار على الأعداء الطبيعيين ٠»‏ التى تحفظ فى العادة 
تعداد حشرات دودة اللوز الأمريكية .مم5 7876110115 . وديدان البنجر المسلحة » وديدان 
الكرنب فى المقارنة ( 1881007 وآخرون عام ١/ا9١‏ ع و 80508 0678 38لا و 113867 عام 
7 ) . وفى غياب الأعداء الطبيعيين يزداد تعدادها بسرعة فائقة » ونخلال أواخخر 
الستينيات وأوائل السبعينات » تم رش قطن وادى سان جواكوين بحوالى ١5-1‏ رشة فى 
الموسم » وكانت معظم هذه المعاملات موجهة لديدان اللوز . 

وتكرر هذا السيناريو فى بيرو ( 51111]8 و 80561 1067 7/38 عام 1951 ) . وفى 
غرب استراليا ( 51611108 ١1984‏ ) ء وجنوب تكساس ( 40!15508 عام 191١‏ ) »2 وفى 
مصر والمكسيك وجنوب ووسط أمريكا ( 80561 1067 3 عام 19148 ) 2١‏ وقد يتكرر فى 
أى مكان تستخدم فيه المبيدات الحشرية منفردة كعلاج عام . 

فى الماضى .. أدت المعاملات بالمبيدات الحشرية لمكافحة سوس اللوز ونطاطات القطن 
إلى القضاء على الغالبية العظمى من الأعداء الطبيعية لديدان اللوز » وديدان براعم الدخان ؟ 
ما نتجح عنه ظهور موجات وبائية واضحة لهذه الآفات فى تكساس ( 0115508م عام 
917 ) . وحينما يتم تجنب استخدام المكافحة باستخدام المبيدات الحشرية لسوس اللوز أو 
نطاطات القطن فى بداية أو منتصف الموسم . . فإنه من النادر أن يحدث ظهور موجات 
وبائية لديدان اللوز » أو ديدان البراعم » والتى قد تتحول من آفات رئيسية إلى افات 
ثانوية . 


العمليات الجارية لتنظيم تعداد مقفصليات الرجل فى حقول القطن : 

1 00موعطعة امن 1[ وععناعوعظ أرععنت 

الأعداء الطبيعية المحلية وغيرها من العوامل الطبيعسية هى عوامل أساسية مسئولة عن 
مكافحة آفات القطن الحشرية فى تكساس وفى كاليفورنيا » ومن المحتمل فى معظم مناطق 
زراعة القطن » والتى لا تتعرض للمعاملات المتكررة بالمبيدات الحشرية واسعة التأثير . وعلى 
سبيل المشال - ومع استخدام أحدث النتائج المتاحة - فإن 17 / أو 5,78 مليون أكر من 
القطن فى تكساس لم يعامل بأى مبيدات حشرية على المجموع الخضرى فى عام ١9487‏ 
( 208ى عام 1985 ) . كما عومل ١,١7‏ مليرن أكر من القطن بحوالى 7,؟ معاملة على 


:5 ؟؟ 
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المجموع الخضرى » ١,١59‏ مليون أكر تعرض لمعاملة واحدة للبذور فى عام ١98”‏ . 
والتداخل بين المساحات المعاملة على المجموع الخضرى أو البذور غير معروفة » ومع اقتراض 
أن كل معاملة بمبيد حشرى لها بعض الأثر الباقى لمدة لا أيام .. فإن المساحات المعاملة على 
المجموع النضرى يتم حمايتها بالمبيدات الحشرية لمدة 1١8‏ يومًا ٠‏ خلال موسم النمو . كما 
يفترض أن معاملة البذرة تعطى بعض الحماية من الآفات الحشرية لمدة ١4‏ يومًا بعد الإنبات. 
وبناء على هذه النتائج والافتراضات . يمكن حساب أن 40 / من وقت نمو القطسن فى 
تكساس يكون بعيدًا عن المبيدات الحشرية ٠‏ وبالتالى يسمح بعمل الأعداء الطبيعيين للآفات 
( جدول /ا-١‏ ) . وهناك إحصائيات مشابهة متاحة فى كاليفورنيا ؛ وحيث أن متوسط 
المعاملات سنويًا هى ما بين -١‏ ” رشة »ء بالإضافة إلى أن 5٠١‏ 1 مساحة القطن ( 0,9 - 
١."‏ مليون أكر ) تتعرض لعأملات البذرة الوقائية » باستخدام المبيدات الحشرية . وعليه . 
فإن غياب الآفات فى حقول القطن قد يرجم - بالدرجة الأولى - إلى المكافحة الطبيعية 
للآفات على العوامل النباتية . 

وتعتمد النتائج الموجودة بجدول ( ١-9‏ ) على التقديرات الجيدة لبعض خبراء الإرشاد 
من مختلف مناطق ولاية تكساس . ويبدو أنه من الطبيعى استخلاص أن معظم القطن فى 
تكساس وكاليفورنيا ينمو مع استخذام نظام التكلفة المنخفضة امام12 10190 ؟ حيث من النادر 
أن تستخدم المبيدات الحشرية الكيميائية . وقد لا تستخدم على الإطلاق » وعلى العكس من 
ذلك يختار بعض المزارعين نظام التكلفة العالية الام12 111811 ؛ حيث قد يستخدمون ١٠6‏ 
معاملة بالمبيدات الحشرية » أو أكثر خلال موسم النمو . ويستند المزارعون الذين يلجأون 
إلى الرش المتكرر بالمبيدات الكيميائية ضد آفات القطن الحشرية إلى أن ذلك يقلل من مخاطر 
ضرر الحشرات ٠‏ مع استخدام المبيدات بدرجة أكثر من الاعتماد على المكافحة الطبيعية . 
وهناك نوعية أخرى من المزارعين » تستخدم كميات محذودة أو لا تستخدم مبيدات حشرية 
على الإطلاق . وهم فى ذلك لديهم قناعة كاملة بأهمية الاعتماد على المكافحة الطبيعية . 
ومن الأرجح أن الاعتماد الوحيد على كل من المبيدات الحشرية أو الأعداء الطبيعيين ليس هو 
الحل المثالى لجميع مشاكل الآفات . وأحيانًا قد تكون بعض الأعداء الطبيعيين القليلة كافية 
للقضاء على موجات وبائية من الآفات . وعلى العكس من ذلك .. فإن استخدام المبيدات 
الحشرية فى وقت غير مطلوب استخدامها ليس أمراً مقبولاً . وسوف يلجأ المزارعون الذين 
يميلون إلى استخدام المبيدات الحشرية إلى الرش » ولو ساورهم الشك فى فاعليته ٠‏ بينما 


تنا 
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يحجم المزارعون أثناء استخدام المكافحة الطبيعية عن الرش » عندما يساورهم الشك فى 
جدواه . ومن المحتمل أن يتخذ كل من مجموعتى المزارعين بعض القرارات الاقتصادية 
والبيئية الخاطئة فى بعض الأحيان . 
جدول ( ١-9‏ ) : مقارئة بين موسم نمو القطن ( ١98‏ ) ء عند حماية المحصول بالكمياويات ( 1811© ) 
مقارنة بحماية الحصول بطرق المكافحة الطبيعية ( 247 ) . 


متوسط 


نسبة مئوية ١‏ أياما 
و مم0 أكر المجمع المعايلات أكرر المعاميلات 
مب صمي ا لي يت ا ا رتت ال لل 251 
88 141 19 2.08 2.6 زعا خطرى 
9 146 14 1.2 1.0 1.12 بذرة 
100 160 0 28 0.0 208 ا 
2952 غير معامل 


والمطلوب هو إيجاد وسائل لزيادة الثقة فى القرارات الصادرة » بصرف النظر عن ميل 
المزارعين لاختيار استراتيجية معينة دون الأخخرى . وقبل اتخاذ المزارعين للقرارات الموثوق بها 
.. فإن كفاءة وتأثير الأعداء الطبيعيين يجب أن يتم التنبؤ به وتوقعه بدرجة كبيرة .. ولكى 
تكون قادرين على التنبؤ بهذا التأثير .. فمن الضرورى معرفة أى من الأعداء الطبيعيين أكثر 
أهمية » وما العدد المطلوب للسيطرة على تعداد الآفات . 
عدم التدخل كتكنك : علاعه'! 2 35 ممتاصء رعاستد ملح 

من المناقشة السابقة » أصبح من الواضح أنه إذا لم يتم حماية القطن بالكيمائيات خلال 
1 [ من موسم النمو » فإن القرار السائد الذى يصدر من المزارعين ؛ هو عدم التدخل 
مباشرة باستخدام أعداء طبيعيين خارجية فى حقول القطن . 

وغالبًا .. فإن أفضل قرار يمكن أن يتخذه المزارعون هو ألا يفعلوا شيئًا تجاه الآفة » 
ويترك للأعداء الطبيعيين أداء العمل 3 


والقرار الرئيسى أو الأساسى هو تقدير ما إذا كان هناك مبرر اقتصادى أو بيئى لإدخال 
المنترسات والطفيليات » أو مسببات الأمراض لكافحة الآفات . 


5؟ 
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المفترسات الرئيسسية : 0 وآ 


إذا أمكن الحصول على أقصى ميزة أو فائدة من أنواع الأعداء الطبيعيين كوسائل 
للمكافحة .. فإن هذه الأنواع المؤثرة يجب أن تعرف » ولابد من وجود سبل للقياس الكمى 
لكفاءة هذه الأنراع ( أعه1]0 واخرون عام 5 ). وسوف تساعد هذه المعلومات كثيراً فى 
بقيمة عن التنبؤ باتجاه تعداد الفرائس فى المستقبل ٠»‏ والقادر على إمدادنا بالموت الحتمى 
1م011 ع261ع126مع115 ١‏ تقود إلى السيطرة على أعداد الضحية ٠»‏ قل تعتبر فريسة 
رئيسية 28203401 لإعكا ( ع188ادع:5 عام 1984 ) . والموت الحتمى 2616ءع2ارع12آ1 
0311407 - وهو جزء من موت الجيل الكلى - يرجع إلى نوع واحد من الأعذاء الخيوية 
.. فإن حياة الآفة (الضحية) سوف تزداد معنويًا إذا أزيلت أنواع الأعداء الحيوية من النظام 
البيئى . ومثال الموت الحتمى ( 7401]2[1](9 ء21عع193[مء:12 ) ( شكل ١-0‏ ) يظهر فى 
النمول ( 314114 50161027515 ) ٠.‏ وهو مفترس رئيسى لسوسة اللوز .» وحينما اختفى 
النمل باستخداء المبيد الحشرى الميركس . زادت أعداء سوسة اللوز بشدة فى ستوات ١917/5‏ 
و4لا9١‏ . 

وإزالة المفترس الثانوى من المحتمل أن تحدث تأثيرا ضعيفًا على تعداد الضحايا . ومن 
ضمن أكثر ٠٠١‏ نوع من المفترسات التابعة لمفصلية الأرجل ٠‏ والتى توجد فى حقول القطن 
( طدروعازط/اا و 1اع8 عام 1954 ) ؛ فمن البديهى أن معظمها لا يحقق الموت الحتمى 
لأى ضحية . وهناك عجز كبير فى تحديد أقسام المفترسات الرئيسية . التى توجد فى النظام 
البيئى الزراعى بحقول القطن . ولو أنه اعتمادًا على النتائج المتاحة . . فإن التقديرات توضح 
أن هذه المفترسات من المحتمل أن يوجد بها فريسة رئيسية ( 10182501 وآخرون عام 219485 
و لعتمةآ علا ر ومتاءعاذ5 عام 5ا9١1‏ و 219485 و لإه/نا15108 ر عع 10ءآ عام 
؟/91١‏ ء. و 50651188 وآخرون عام ع 1/1150 رو 161162نا0) عام 0 .)1١98‏ 

ولا يمكن تحديد المعاملة ببعض مفترسات مفصليات الأرجل إذا كانت متساوية فى التأثير 
أكثر من توقع وجود عدة أنواع من الآفات لها تأثير متساو على محصول القطن . ولكل نوع 
وأى طور له أفضلية معينة تجاه الضحية ومعدل البحث والاستجابة لكثافة الضحية ومعدل 
التغذية . ولو أنه يوجد بعض التأكيدات المبالغ فيها «انخفاض المعلومات عن العدو الخيوى 


يفف 
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للوحدة العامة ( رونفال » و ل135028' وآخرون عام ١91/5‏ 2 و 111508 عام ١9486‏ ) فإن 
قيمة التنبؤ لأى وحدة محدودة بدرجة إدراك فى الوزن النسبى لكل نوع من الفترة ومرتبته 
العمرية ( ع113:15]861 و 5]65[[285 عامى ١9485‏ و1988 ) والأعداء الحيوية .. فقد اقترح 
ع[113115]8 وآخرون عام 1916 أنه يكن تعريف المفترسات الرئيسية » ثم المعاملة بها 
كوحدات مستقلة فى تماذج التنبِؤ بالحاسب الآلى . وسوف يناقش هذا المفهرم فى هذا 
الفصل . 
مسنويات عدم التاثير : واء؟عآ دمل)اع2دم1آ1 
يطلق على كثافة الأعداء الحيوية الكافية لجعل الآفات تحت مستوى التأثير ( مستويات 
الضرر الاقتصادى ) بأنها فى مستوى عدم التأثير [6/٠6آ‏ 100]عةم1 ( مقسلا ر ع متامعات 
عام 1986 2 و 51671188 عام 1984 ) . وقد اقترح أن تحديد مستويات عدم التأثير للأعداء 
الحيوية يعتبر واحدة من أولى الخطوات لاتخاذ القرارات المناسبة فى السيطرة على الآفة ؛ 
حيث تؤخذ فى الاعتبار محصلة عوامل الموت التى تحدث للآفة » وقرارات السيطرة ٠‏ والتى 
تعتمد فقط على مستوى انتشار الآفات ٠‏ قد تؤدى إلى تكلفة عالية للمبيدات وآثار ضارة 
للبيئة . وإذا كانت أعداء الأعداء الحيوية متوفرة بصورة ملموسة لمكافحة الآفات .. فإن 
قرارات استخدام كل من البيدات الحشرية أو إطلاق مسيبات الموت الحيوية قد لا تكون ذات 
تكلفة عالية . ٠‏ 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


تأثير إزإلة النمل 


4 
1 
ا 
150 
170 


- 
أ 
4 


إنيذا للينلا 10 160 150 140 


اليوم آر السنة (161/1م) اليوم أو السنة (1810/8م) 


شكل ( ا-١‏ ) : عائد النمل على عشائر سومة اللوز 
( بعد 10265 و ىم تارء:5 (9/ا9١)‏ و عمتاءعاذ5 (19484) . 
المكافحة الطبيعية لبعض آفات مفصليات الاجل المختارة : 
كاأودء2 00«ووعطاعة ل0عاءع1ء5 1ه [أمعنادهن) لو ةلا 
-١‏ سوسة اللوز 1زمعء؟7 1]011 
ولو أن لسوسة عديدًا من الأعداء الحيوية ( 111005 عام /ا9-01١ ٠»‏ 11102167 و عمرواط 
عام 19377 ) .. فإن عائد هذه الأعداء على ديناميكية سوس اللوز عمومًا غير معرورف . 
وئمة حالة واحدة شاذة هى عائد النمل النارى المستورد » وقدرت مستويات عدم التأثير 
النارى المستورد » والكافية الجعل تعداد سوسة اللوز فى صورة محدودة » تحت ظروف غرب 
تكساس . وتبين أن الكثافة التى تقدر بحوالى ؛ , ٠‏ ثملة لكل قمة نباتية سوف تحقق مكافحة 
لسوس اللوز فى حدود 4١‏ / من الوقت ( 1"111088 و 51651188 عام 1986 ) . وتعطينا 
معدلات الموت المتوقع فوق مدى كثافة النمل استمرارية لمستويات ضعيفة من تأثير الآفة » 
حينما تتوافر عرامل الموت الأخرى ؛ يمكن أن يقوم النمل النارى المستورد كمفترس رئيسسى 
( جدول /ا-؟ ) لسوسة اللوز ( 8قصط!|11 و 128ألرع]5 عام 1987 ) . 


اما 
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الاسبوع 
شكل ( /ا-7 ) : عائد عوامل الموت الأربعة لسوسة اللوز 


وقد استعرض /لاع82ك و 1188رّع)5 عام )١9841(‏ مقصر از . و 211988ع]5 عام 
*«1947ء و ملتائع]5 عام 8/ا9١‏ . و 50115 و 5]6211185 عام ١9857‏ بعض الطرق المفيدة فى 
تقدير معدلات موت سوسة اللوز » التى تحدث فى البراعم الزهسرية والميزة الرئيسية لهذه 
الطرق أن الأطوار النامية لسوسة اللوز فى البراعم الزهرية الذابلة أو اللوز الأخضر المتحلل 
لايتم إتلانها » ولا تزال من مساكنها الطبيعية ؛ حتى يمكن لجميع عوامل الموت تحقيق 
تأثيراتها على سوس اللوز » قبل التحول إلى الحشرة الكاملة . وباستخدام مفهوم الموت 
المرتبط بالتخصص العمرى 19(ل7205]3 506661116 - 86ى ؛ والراجع إلى الأسباب الحيوية 
والطبيعية » يمكن الوثوق بهذا الإتجاه عدا أنه لا يمكن قياس موت الحشرات الكاملة الحية . 
ولو أنه أمكن تحديد 94 / من الموت الموسمى خلال عام ١981‏ باستخدام هذه الطرق 
( قالط و ع118ئّع)5 عام 1947 ) . وفى المتوسط يبقى ؟ 1 فقط من كل جيل حي » 
ويتحول إلى حشرات كاملة . وقد أعطى 30651198 وآخرون عام ١984‏ إيضاحا لتعضيد 
ناير الأعداة الفيزية +"متامة الندل قن تطيم تعداد سوس اللوو ."وق احقرل قطن عرب 
تكساس . . فإن المكافحة الطبيعية لسوس اللوز تؤدى إلى زيادة إنتاجية المحصول عن استخدام . 


خرف 
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المكافحة الكيميائية بالمبيدات . فى خلال الفترة من /ا1-١١‏ عام ٠»‏ ويرجع ذلك أساسًا إلى 
الموت الناتج من تأثير النمل شكل ( لا-” ) . 


مقارنة بين تكتيكات المكافحة 
الكيبائية لآ 52 35 
الطبيعية 


المحصول بالبالات / 11/4 


ير شر فيضي رصي فد 


شكل ( لا-" ) : مقارنة بين المكافحة الكيميائية والطبيعية لسوسة اللوز 


خلال ١١‏ عاما ففى غرب تكساس (بعد 5151108 وآخرين عام )١984‏ . 


ويمكن أن يعرقل الموت الحديث ]11016211 0121160115م0071612) ( 28/101215 تاؤلرعم 
عام ١955‏ » 150/2122 عام 1181 ) تحديد الموت لعامل واحد . وامثال الملاحظ عن الموت 
الحديث فى سوسة اللوز تعرضها للتطفل بدبور البراكون 716!!1107 876071 وتعرضها 
للافتراس بواسطة النمل النارى الأحمر المستورد . ويشوش اتجاه الموت الحديث ». عندما 
يختفى التطفل باسطة النمل المفترس . ويمثل وجود طفيل الشرنقة فى العذراء المتقدمة فى 
العمر لسوسة اللوز إيضاحًا مقبولا للتطفل . ولو أنه عند إزالة النمل لسوس اللوز غير 
البالغ ... فإنه قد يؤدى إلى اختفاء طفيل سُرنقة العذراء . وعليه .. فإن حدوث التطفل 
قد يكون غالبًا أقل من التقديرات » عند استخدام طرق إيضاح جامدة . ولكن مجموع الموت 
الكلى للجيل قد لا يكون أقل من التقديرات » إذ وجد الموت الحديث . وهذا مثال للموت 
الحتمى لا720112!16 160126068016 ؛ حيث إن موت سوسة اللوز الراجع إلى أى من الطفيل 
أو المفترس هو أمر حتمى ء وطلما أن سوسة اللوز لم تقتل بالنمل ٠‏ فإنها تقتل بالطفيل 
والعكس صحيح . 


خرف 
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وبالطبع فإن كلاً من النمل والطفيليات تقتل بعض سوس اللوز » الذى قد يكون حيّا » 
وعليه .. فإن كل واحد منهم له القدرة على إحداث الموت الحتمى . والنمل المفترس والذى 
يقتل الطفيليات عند تغذيته على السوس يعتبر وسيلة تهديد خطيرة لكل من الطفيليات 
المحلية والمستوردة ( 02]6) عام 6 ) . ومنذ ذلك الحين لم يتأقلم وينتشر أى عدو 
حيوى ء تم استيراده ضد سوسة اللوز بالولايات المتحدة الأمريكية ( 2]6) عام 1986 ) . 
وبالتالى .. فإن قدرة المكافحة البيولوجية التقليدية للآفات التى تصيب المحاصيل السنوية 
منخفضة ( 8180100805 عام ٠ ) ١954‏ رعليه .. يمكن اعتبار أن خطورة النمل على 
الطفيليات أمر نظرى أكثر منه واقع عملى . 

وعمومًا .. يظن أن البعد عن الأمان فى الدراسات الأكاديمية لإيجاد الطرق لتقييم 
أسباب الموت هو أكثر من الاعتماد الكلى على ربط النتائج المبينة على عينات قياس تعداد 
الأعداء الحيوية والآفة . وعليه .. فإنه يمكن الارتفاع بمستوى ثقة بيانات الموت ٠»‏ إذا ثم 
تقديرها من خلال الملاحظة أكثر من توقعها . من خلال دراسات كثافة التعداد . 

وفى مخاطرة الوفرة 1860112023726 . . «فإن المشل الذى يقول إن الارتياط ليس هو 
السبب» مازال هو الفكر المناسب . ولكننا ضيف أن الوضوح المرتبط للسبب يمكن أن يزيد 
من الثقة فى الموت الملاحظ للحيوانات . وباستخدام كل من الطريقتين يمكن الوصول إلى 
إيضاح محدد فى هذا الاتجاه عن استخدام طريقة واحدة » إذا قادتنا إلى الاستنتاج نفسه . 
ديدان اللوز ال"مريكية / 12 

بخصوص غياب الأعداء الحيوية المسببة للموت فقط . فقد سجل 1765 و 37/711507 
(نتائج غير منشورة) حوالى 7١ - ٠١‏ 1 من موت ديدان اللوز الأمريكية ٠‏ قبل الوصول إلى 
أضرار أكثر للعمرين اليرقيين الرابع والخامس » وهذا المستوى من الموت غير كاف لمنع 
الوصول إلى مستويات الضرر . ولوحظ أن الأعداء الحيوية مع العوامل الطبيعية المسببة 
للموت تحقق ما يعادل ٠٠١‏ / موئًا للبيض والأعمار اليرقية الأولى والثانية » تحت الظروف 
الحقلية ( 103111 84 و 11188ع]5 عام 19487 ) . ويكون الفقد فى القطن من الضرر 
الناجم عن ديدان اللوز الأمريكية منخفضًا؛ حينما تلاحظ هذه المستويات المرتفعة من الموت . 
وفى الحقيقة عند هذا المستوى من الموت », لا يمكن أن تعيش يرقات ديدان اللوز الأمريكية 
عند المستويات البديلة 5[علامآ 1266126121مع1 ( 1 > 110 ) »2 وقد لوحظت مستويات عالية 


ضع 
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مشابهة من الموت بواسطة علماء آخرين ( 126103 و 5]عاء2 عام 191/7 2 و كعطعاء11 
و120115' عام 1947 . و طلء805 مع 30لا وآخرين عام 1954 ) . 

وتحت الظروف المعملية .. فإن أنثى 715 تضع ما بين ١لالا‏ إللى ١775‏ 
بيضة » ويتوقف عدد البيض على النوع والظروف الحرارية السائدة ( علا1 و 808 1846 عام 
7 ) . وبافتراض أن متوسط ٠٠١١‏ بيضة ينتج من الأنشى الواحدة تحت الظروف 
الحقلية » وأن معظم الموت الحادث يتم قبل أو بعد الفترة التناسلية .. فإن 494,9 / من 
الموت ضرورى للحفاظ على التعداد فى مستوى أقل من المستوى البديل 1776116عع218زع ]1 
أا6آ » وقد قرر 18/11501 وآخرون عام ( 1948٠‏ ) فى التجارب الحقلية أن مستويات الموت 
قبل طور الحشرة الكاملة '[]1020118[1 286801016 . تصل إلى 423٠٠١‏ ء خلال فترة نضج 
اللوز ( جدول 5-7 ) . وقبل هذه الفترة - وحينما تكون مستويات الموت أقل فى بعض 
الحالات .. فإن الطبيعية التعويضية 134101156 /[001261252]01) للقطن تتييح للمستويات 
العالية مسن الضرر إنتاج محصول غير متآثر كما ونوعًا ( 1711808 و م81500 عام 
417ؤذا ). 

أوضحت الدراسات أن زيادة تجميع 51112]2]1017 لالم المفترسات قللت من تعداد دودة 
اللوز الأمريكية معدل يتراوح ما بين د 5 [( 108168[ وآخرون عام ١958‏ »2 
و1.0262 وآخرون عام 191/5 » و /إ21081/3 و 1065 عام 1974 ) . وهذه الإحصائيات 
توضح قدرة الأعداء الحيوية فى مكافحة .2م58 1861101715 . وتمدنا الدراسات اللاأخرى 
بتقديرات منخفضة عن كفاءة العدو الحيوى ؛: ولكن هذه الدراسات عمومًا أقل من تقديرات 
الموت الكلى للجيل ؛ لأنه لم يتم قياس موت أعمار الضحية - كل على حدة - وعلى سبيل 
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جدول ( 9-> ) : نسية الموت المتجمعة لدودة اللوز غير اليافعة 


تح :نياية كل طون + 
العمر 
5 5 4 3 2 1 التاريخ 

6174| 87.6 570 055 .84 675 6/18-8 
2965 808 891 83.6 670 807 7/8-11 
2675 063 96 9260 9.0 9و9 7/26-9 
2058 100 1 100 98ت 95 8/18-21 
1669 00 100 100 100 299 [9/6-1 


المصدر ٠‏ ويكسن وآخرون (1980), 

المصدر : ويلون واخرون )١988-0(‏ 

وخلال فترة 5 سنوات حينما لوحظ موت طور البيضة ( 65طاعا16آ و 1105035" عام 
“4 ) . وقد استنتج ([18/3ا1108 و 188667[ عام 191/7 بعد استعراض ما نشر عن 
المكافحة الطبيعية لطورى البيضة واليرقة » أنه يمكن توقع نسبة موت من إلى ير 
كل جيل متوسط 6لا / . ولو أن قيم المتوسط المنحفضة هذه لا تساعد كثيرا فى اتخاذ 
قرارات السيطرة باستخدام هذه الوسيلة حيث إن أى مستوى مكافحة طبيعية فى حقل القطن 
قد يتراوح من صفر إلى ٠١ ١‏ / لتعداد آفة ما . 


ويمكن اعتبار مفترمسات 8161104[115 مفترسًا رئيسيًا ( عن 1012501 وآخرين عام ٠‏ 


كموا ) تتضمن : 

+« البق القرصانى . (.مم5 عب0) وقناط علحستط عز] * 
* البق ذو الأعين الكبيرة . (.مجة عترمعمء0 ) قوباط لعنرك - وزع * 
*# النمل النارى . (.578 كأددرمزرعام5) كامح عرزم + 
* أسد المن الأخحضر : (.مم5 لرمكطزما/0) ووداوععها معمرن * 
* نطاطات القطن البو غوئية (ك/اقة|«ع5 كأأعن موا لناعتط) ذرعمممطوعا ممكوت + 
د العناكب القافزة السوداء والبيضاء (تدلنة كسمم ألتطط) كععلام5 عمتمصسس[ عاتؤلا لمه عاعواق * 
د العناكب البرية . .مم5 كرمع سعتئ8) ومعلزم5 طوت * 
* العناكب الشتوية . (ا7للاكبتأع أ ااانه و عنل) مععلامك ععامبنا * 
*# عتاكب السئور المخططة . (كناء فى كعم هبز 0) ععلام5 عرولا لعممز5 * 
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وقد عززت هذه القائمة بالدراسات » التى قام بها كل من ( 1/]11160106 عام /1951 2 
طستمء ]نطلا ر 1اع8 عام 1554 ء و 111508 و 010061162 عام 1548١‏ ء ر 1502 لكلا 
وآخرون عام 1980 ) » كما قام بدراسات الترقيم الإشعاعى ( 03816[ 1/10 ر 51611128 
عام ١91/4‏ و ١9487‏ » و [0316[ 216 وآخرون عام 118١‏ ) ودراسات الأقفاص ( 1.0062 
وآخرون عام ١91/5‏ ) . وتشمل المفترسات الى أثبتت أنها مفترسات رئيسية فى مناطق 
أخرى 51611188 عام 1987 ) كلاً من : 


* البق الرعاش . .مم5 كمةلا0 ,(.ممد دنطعل8) ذووناط أعختيهحز * 
* البق الأسيوى . (.مم5 وعندتذى لصة مباع2) ذقتناط مأكموو5م * 
* أبى العيد . (.وم5 ماأنوء جم 1م) لصة متتبمفمدماط) 5عااءءط /إ120 * 
* الناسجات ذات النخم . (علسأاعاد وأمعمع امع 4) كرعدوء << ره لع نااعط عو]اك * 
* العناكب المبقعة الخضراء . (5ف!اأعمجع وطعجف) ورعلام؟ لعنمل ع0 * 
* التاسجات ذات الفك الطويل . (126021053 28 عممات1) 5تعنتوعءت لزه لع32[ 38م ] * 
0 


العناكب البرية ذات السطح غير الحاد (كعمادم تمر دعل اماع ناكئألط) 5علنمد مص لععمعععلم * 


وقد يكون التركيب العمرى للمفترس والضحية عاملاً محددا فى تقدير أى من 
المفترسات السابقة يمكن أن يندرج تحت قسم المفترس الرئيسى 8502]01 لإعك1 . وقد اقترح 
]3 و 011611[ عام ١9486‏ معادلات 7عأو10 00 ؛ لمعرفة التغيرات العمرية مم 
عامل الزمن . ومعظم مفترسات البيض. واليرقات الصغيرة لحشرة 1161101/115 هى عبارة عن 
مفترسات صغيرة مثل النمل ورقيقة مثل البق 81185 21536 ٠»‏ والبق ذى الاعين اللسكبيرة 
و#ناط 0علإع-818 » ونطاطات القطن البرغوثية 116310615 200101013 ٠»‏ والأطوار غير 
الكاملة من العناكب مثل العناكب القافزة السوداء والبيضاء 11122118[ ع[لط/ل/ا ع علع812 
5 »ء: والعناكب الشتوية 5210615 :7/166 ١‏ والمفترسات الكبسيرة » أو 500181 
5 المفترسات الاجتماعية ٠‏ ضرورية للتغلب على النظم الدفاعية البق الاسيوى القاطرة 
الدولى ليرقات 2161100115 . والأطوار الكاملة لمفترسات 21185 255253512 61مم20 631[ » 
والنمل النارى 35865 1156 . والعنساكب الشتوية الكبسيرة 15ع10م5 1261لا 3186[ ؛ 
وعناكب 106155م5 ط068) مع[ع0) ء والعناكب المبقعة الخضراء 10615م5 00060 01 » 
والعناكب القافزة السوداء والبيضاء 510655 08أمناناز عالط1 © 81201 » وبعض أنواع 
الرعاشات جميعها يمكن أن تحقق نجاحا قى مهاجمة وقتل الأطوار اليرقية الكاملة النمو 
من 81101715 . 
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وفى دراسة افتراس ال 7876140185 بواسطة أربعة مفترسات 108365 .18 .1 وآخرين 
( نتائج غير متشورة ) .. وجد أن كل مفترس يختلف فى استجابته للحرارة وتوفر الضحية 
وكثافة الضحية . ويظهر مفترس 06000515) - على سبيل المثال - حساسية مرتفعة مع 
الحرارة العالية » وتحدث قمة النشاط له على درجة 75 م . أولاً .. قد يبدو ذلك مثير ؛ 
بحيث يوجد مفترس البق ذو الأعين الكبيرة 01085 0علإ6 - 818 على نبات القطن » خلال 
حرارة السيوم. ويوضح الفحص الدقيق أن كثيراً من مفترس 06000515 يتحرك أسفل 
النبات» أو عند التربة خلال الساعات الحارة من اليسوم . وعلى عكس من ذلك يبدو 
8 غير حساس للحرارة المرتفعصة ؛ حيث يصل أقصى نشاط له طُنِيوة م . ولو 
أن المفترسات الأربعة التى تتصف بالعمومية تتغذى على أى ضحية متاحة ليست كبيرة 
سريعة أو مزودة بنظم دفاعية كافية ؛ فمفترس بق القرصان الدقيق 0118 ]18م 811006 ,2 
ومفترس 001025[5008) يتمتعان بالقدرة على التكيف . مع التغير فى عدد وأنواع وتوزيع 
الفرائس (الضحايا) . ويوضح هذين المفترسين قدرة ععالية على تكيف توزيعهما بما يوائم 
توزيع الفرائس المتاحة » بينما يستمر مفترس 0011985) و 06000115 فى تمضيته معظم 
الرقت فى التغذية على السطح السفلى للاوراق ؛ حتى عندما تضع أنثى 876]101/115 بيضها 
بالتساوى على كلا السطحين العلوى والسقلى . ويختلف كل من المفترسين فى توزيعهما 
التركيبى والراسى 17/115078 .و 0011165562 عام 198٠‏ » وكذا التوزيع الموسمى . كما 
يختلفان فى التأثر بالعوامل السابقة . ومن هذه الدراسات .. يمكن استنتاج أن المفترس 
يكون أكثر تأثيرا عند أخذ الموسم ككل ٠.‏ أكثر من شراهة النوع الذى يعمل منفرذا . 

تتضمن المستويات غير الموثرة 169/615 10206108 المقترحة لمكافحة حشرة 1[101215][ 
ما أشار إليه 103211 84 ر 35]61[1108 عام )١987(‏ . والذى افترض فيه أن نسبة بيضة 
واحدة من مفترس رئيسى إلى يسضة حشرة 27612017115 كافية لمكافحة الآفة . وقد اقترح 
11315131 وآخرون عام ( 191/5 ) نسبة واحد مفترس طبيعى مؤثر لكل 7 بيضة من 
110/15 . وافترضت مستويات غير مؤثرة بواسطة 4138811688 11677612 عام 
(560ه19) والذى استنتتج أنه إذا أصيب 7٠١ - ١١‏ 7 من القمة النامية للقطن بحشرة 
.50 1271:6106 . . فإن معدل افتراس يرقات 187611017115 يصل تقريبًا لخوالى 8١‏ - 
٠‏ 4. وفى أركانسو ينصح المزارعون بالاعتماد على الأعداء الحيوية إذا كانت الحشرات 
النافعة موجودة بمعدل 7١‏ أو أكثر لكل 51 قدم صف من القطن ( 835065 وآخخرون عام 
1911 ) . وقد اقترح علا عام ( 1414 ) أن 736٠٠٠١‏ إلى 5٠0٠٠٠١‏ مفترس لكل أكر 
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كاف للتخلص من 8161101135 يوميًا » وتحتاج جميع هذه التقديرات إلى دراسة أكثر . ومع 
توفر إيضاحات جديدة تتضمن تعريف المفترسات الرئيسية 26081055 لإع 21 والعلاقة بين 
التركيب العمرى للمفترس والضحية 5]506©]101568 - 386 - لإعرم - 608ه0ع12 
9995 وغيرها من العوامل الأخرى . . فإن التنبؤ بكفاءة العدو الحيوى سوف 
يكون رقيقًا بدرجة كافية » تسمح له باستخدامه فى براميج السيطرة على الآفة . 


جدول ( 37-9 ) مجاميع وكفاءة بعضي المفترسات المعروفة بافتراسها لنطاط القطن البرغوثى . 


دليل مقياشس (معيار ) الكفاءة ُ 


م التوع أو المجموعة 
0 عتاكب السئور المخططة 
1.0 العناكب القافزة 
1.0 العناكب البرية 
07 عناكب السقور الخضراء 
07 الناسجات ذات النجم 
013 أبو العيد المنفط 
03 البق ذو الأعين الكبيرة 
نطاط الفطن البر غوثى تع درممطوع1'1 صما)غه) 


لوحظ كثير من المفترسات التى تفترس نطاط القطن البرغوثى » وسجلت بعض أنواع 
العناكب التى تفترس نطاط القطن البرغوثى ( 106872 وآخرون عام /ا44١‏ » 1161821350 عام 
175 0 و 11/116026 و أاء8 عام 14954 ) وسجلت معدلات التطفل أعلى من 56 / 
( 108بلا8 و 02383/1010) عام 84 ) وقد حصل ]1011556 وآخرون عام )١91/4(‏ على 
وجود ارتباط ( 0.62 > 7 ) بين وفرة معقد المفترسات ء ووفرة نطاط القطن البرغوئى . 
موضحًا أن نطاط القطن البرغوثى يفسر حوالى 78 7 من اختلاف تعداد المفترس » وهذه 
النتائج تفسر أن نطاط القطن البرغوثى يعتبر مصدر طاقة جاذبًا لبتعض مفترسات مفصليات 
الأرجل . 

للتنبؤ بفعل مجاميع المفترسات على نطاط القطن البرغوئى .. فإن الطائفة أو المجتمع 
يقسم إلى سبع مجاميع . ويحدد وزن ( ,018 ) لكل مجموعة ٠‏ تبعا لكفاءتها ( جدول 
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/ا-” ) ( عزعة)تة]8 و 8م1لرع]5 عام 5 و1988 ) . ويعتبر مفترس 072065 
45 من أكثر المفترسات كفاءة على نطاط القطن البرغوثى ويأخذ معامل الكفاءة )١(‏ . 
وتقارن كفاءة المفترسات الأخرى بمفترس 07/0865 وتأخذ كفاءتها معامل أقل من ٠ )١(‏ 
ويقدر المعامل الكلى لكفاءة 07/065 لوحدة المساحة ( ]01 ) . بالمعادلة ( لا-١)‏ ؟ حيث 
يمثل بلا عدد أفراد نوع كل ممجموعة (1) لوحدة المساحة (لكل هتكار) » ويمثل ,015 معامل 
وزن كفاءة لأفراد النوع فى كل مجموعة (1) . 
)0-1 (:0185 - ,]8 ) 08 
)02 [(5وم08) / 08 0.693 -] مه - 1 ع رآ 

ويقدر معدل أو نسبة الموت يوميًا لنطاط القطن البرغوثى ( 2 ) بالمعادلة رقم ( /ا-؟) ؛ 
حيث ( 0.693 - ) هو معامل التصحيح لتحديد المنحنى الرياضى . عند 7 - ( 0.5 ) 
وتمثل ( 08 ) الكافية لقتل 5٠‏ 1 من أفراد نطاط القطن البرغوثى ٠‏ و 5 هى منطقة 
البحث ( تتراوح بين ١‏ إلى لا » ويعتمد ذلك على حجم النبات ) . 
بق اللسجس 5 "(ناع لآ 

يعتبر بق الليجس مثالا آخر للآفة» والتى تعتبر أيشمًا آكلة للحشرات 2]01110721128115© 
65 وقد استعرض 7ع1ع17/16 عام (191/5) ملاحظاته على اتجساه سلوك الافتراس لبق 
ديذان البنجر الخياشة (4ها18ع1© 527004024670) 2112/0111 أعع6 1186 فى كاليفورنيا 
2/665 وآخرون عام “191 ) بواسطة بق الليجس 16527675 5لاهلاءة يوضح أن أفراد 
نفس الجنس قد تتغذى على بيض آفات أخرى ٠‏ مثل : .358 86/104115 ؛ ودودة اللوز 
القرنفلية . وتقارير بق الليجس كأعداء حيوية مهمة فى حقول القطن ليست واضحة ماما . 

ويعتقد أن بق الليجس يعتبر آفة مهمة . أكثر منها مفترس لغيرها من الآفات ؛ ولذا 
قيمت الأعداء الحيوية لهذا الجنس . ويقوم المعقد الافتراس الطبيعى فى حقول القطن فى 
كاليفورنيا الجنوبية بمكافحة 7ه - 58لا / من بق الليجس 5غا65267/ .ط فى طورى البيضة 
والحورية ( 88أعنآ و .60123162 عام ١9177‏ ) . ويعتبر مفترس 74116785 6©600715) فعالا 
جدا » بينما يعتبر مفترس كلا4176710/7 8/2815 فعالاً فى أقفاص شاش» ولكنه لا يكون 
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فعالاً فى الأقفاص الكبيرة . تكون الأعمار الأولى من 61177124445 8/6545 قادرة على افتراس 
الأعمار الثلاثة الأولى لبقع 165 مآ ينجاح ٠»‏ بيلما تكون حوريات 411677121115 .ل( 
الكبيرة قادرة على مهاجمة وقتل كل أعمار بقلة الليجس ( 2611115 و 78/315011 عام 
١‏ . ويعتبر مفترس 0(716©6© 1715090[© غير فعال ضد بقة كها(©# 82652 مل . 


وتعتبر حشرات كلا1ه|:00:/1[61) ,4722/6 ,112110/ا50 116 وديور البراكون 
115 1010714[ لاط طفيليات سائدة فى كاليقورنيا ( لا01820) و ع2!610 عام 
5 ) . وفى حقول البرسيم .. فإن متوسط معدل التطفل ٠‏ كان حوالى 51,5 / فى 
أكثر من ١4‏ حصرًا فى كاليفورنيا . بينما يمكن أن يكون لمفترس 011[672/2/15 .لى ضرراً » 
كما أن له نفعًا ؟ حيث يتطفل على بيض كلا(67167120/6 8/435 .. ويوضح ذلك الحاجة 
للحرص البالغ عند استيراد طفيليات آفات ال 750114 ٠‏ والتى قد تتطفل على الأعداء الحيوية 
المحلية . 


دودة اللوز القرنفلية تسعه|8201 علدنتم 


تتعرض دودة اللوز القرنفلية 8655(216]/4 26110/:076 للمفترسات فقط . خلال 
طور البيضة . وجزء من العمر الأول والعمر اليرقى الأخير » وطور الحشرة الكاملة . وقد 
قرر 207011211065 وآخخرون عام ( ١97١‏ ) وجود حشرة من شبكية الأجنحة » وحشرة من 
جلدية الأجنحة . وخمس حشرات من نصفية اللأجنحة ؛ وأربع حشرات من غمدية 
الأجنحة؛ وتسعة عناكب . جميعها تقوم بالتغذية على دود اللوز القرنفلية فى كاليفورينا 
الجنوبية . وجميعها - عدا العناكب - تتغذى على البيضة . بينما يفضل كل من 
٠ 0011105 1510101‏ 11765 :+«داج 0600715 العمر اليرقى الأول إضافة للبيضة . 
وتستطيع المفترسات الكبيرة والعناكب فقط افتراس اليرقات الكبيرة . واعتمادًا على الدراسات 
المعملية . . يمكن.ترتيب مفترسات البيض » تبعًا لمدى فاعليتها على النحو التالى : 


011750704 04 العمر اليرقى الثانى‎ - ١ 
)00[[ الخشرات الكاملة لكل من : كلا | ]ع تناع 77167 كوه‎ - 7 
ك6 ملام كا 7معم00‎ 


ماع01 كنندم 1/01 
وفرع 27716710 وأطنو 8 
21111110 
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وفى دراسات الأقفاص الحقلية » أوضح 70 وآخحرون عام )١191/5(‏ أن الحشرات 
الكاملة لكل من كلاقه02/07 ./! 5كها1ه 4120/51 500714807110145 تعتبر مفترسات غير 
فعالة على بيض دودة اللوز القرنفلية ٠.‏ وأكث المفترسسات كقفاءة وفاعلية هى 
كدامء/مع411671 .7 . 4/]615م .) ١‏ والتى تصل كثافتها الحقلية الطبيعية إلى ١‏ و ” لكل 
نبات على الترتيب . بينما نادرا ما تصل كثافة المفترس الفعال 681268 .0) الحقلية أعلى من 
واحد لكل نبات » وقد أضاف 116172602118 و 0012/01 عام )١985(‏ مقفترسات 
45 41] !]ا 5م00]]0) و كذزعع07167© 212000417116 إلى القائمة . وهذه المجموعة من 
المفترسات قادرة على القضاء على أكثر من 4١‏ / من بيض دودة اللوز القرنفلية » والذى 
وضع صناعيًا على النبات ( '(8066©15ع11 و 013[/100© عام 1987 ) . 

ولسوء الحظ - ومع الاستخدام الهائل للمبيدات الحشرية على مساحات كبيرة من حقول 
القطن فى الجنوب الغربى - فإن تأثير المفترسات على موت ديدان اللوز القرنفلية يكون 
محدودًا . والمفسترسات السابق الإشارة إليها غير قادرة على الحياة بأعداد كافية » فى ظل 
الرش الوقائى للمبيدات الحشرية ؛ حيث يقل معدل الموت الكافى لمنع الفقد الاقتصادى . 
الاأكار وسات 115 «ع10مد 

توجد ثلاثة أنواع من الأكاروسات مسئولة عن أغلب الضرر الناجم عن الأكاروسات فى 
القطن بالولايات المتحدة الأمريكية . وكل من أكاروس الفراولة كا ا/ع16170712 
٠ 11/651071‏ والأكقاروس ذى البقعتين 14711086 46 » والأكاروس الباسفيكى 
5 .1 يسود فى فترات مختلفة من الموسم » ولو أنه يمكن ملاحظة أى منهم أو 
الثلاثة خلال موسم نمو القطن . وأدى الاتجاه إلى كثافة استخذام المبيدات البيروثريدية إلى 
تفاقم خخطورة وأهمية العناكب الحمراء » ليس فى ولاية كاليفورئيا وحدها ء وإثما فى مناطق 
كثيرة من العالم . والعناكب الحمراء ليست كغيرها من آفات القطن ؛ حيث إن لها القدرة 
على زيادة تعدادها بكثافة رهيبة . وعند افتراض توقف دور عوامل الموت الحيوى والطبيعى 
فإن أنثى واحدة خصبة تخرج من التربة فى بداية الموسم تؤدى إلى إنتاج أعداد من 
الأكاروسات كافية لإحداث ضرر اقتصادى فى المحصول ( 78/118508 .1 ..آ نتائج غير 
منشورة ) . وعمومًا . فإن معقد المفترسات قادر على بقاء كثافة تعداد العناكب الجمراء » فى 
مستويات أقل من المستويات الاقتصادية للضرر . 
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ومازال مفهومنا عن العوامل الأولية المسئولة عن انتشار الأكاروس محدودًا » وقد قرر 
2 وآخرون عام (19485) أن انتشار البقة ذات الأعين الكبيرة ٠»‏ والبقة الصغيرة 
يرتبط بانتشار الأكاروس ٠.‏ مع أنه لا يوجد أى من هذه المفترسات بكثافة عالية وكافية فى 
بداية الموسم لمنع زيادة تعداد الأكاروس ٠‏ ووصوله إلى المستويات الاقتصادية للضرر . وقد 
قرر أيضًا كل من 6012283162 وآخرون عام )١985(‏ . 60223162 ر 115018 (عام 
7 )أن الأطوار غير الكاملة من تريس الأزهار الغربى 1067:16[15ء2 هأأ 11ل :ه11 
تتغذى بنشاط على بيض أكاروس 5لا1/ 6170471 1 ؟! حيث يتجمع بيض الأكاروس . وفى 
الدراسات التى أجريت خلال الفترة من ١1918‏ إلى ١985‏ .. فإن تريس الأزهار الغربى 
يعتبر من أكثر مفصليات الأرجل انتشارًا فى القطن » ويصل إلى قمة انتشاره قبل تكرين 
الوسواس ٠‏ أو فى المراحل الأولى من تكوينه . واخلال فترة تزايده . . لا يظهر أى مفترس 
آخر بشكل مؤثر » وقد وجد 60028[62 .(آ (نتائج غير منشورة) و و[لطء11 عام (1945) 
أن تربس الأزهار مفترس شره 0538060115 للأكاروسات ؛ حيث إن عمر الخحورية الثالث 
قادر على إحداث ضرر لخحوالى 7,١‏ بيضة أكاروس خلال فترة 74 ساعة » تحت الظروف 
المعملية . 
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والكثافة العالية من التريس ( شكل 1-0 ) ١‏ مع الكفاءة العالية فى التغذية لهذا النوع 
لا تعادل قدرته فى خفض تعداد الأكاروس فى بداية أو منتصف الموسم . وأوضحت تجارب 
القمع باستخدام المفترسات » والتى أجريت على نطاق واسع فى كاليفورنيا فى الفترة من 
0١‏ إلى 1984 أن استخدام المبيد الحشرى واسع التأثير يقلل من الكثافة العددية للتريس 
وغيره من المفترسات ٠‏ وتؤدى إلى تنشيط زيادة تعداد الأكاروس فى خلال 5-7 أسابيع من 
المعاملة ( 00828162 .(1 و 17/115082 .1 ..آ نتائج غير منشورة ) . 

وتعطينا مثل هذه التجارب معلومات مفيدة عن نمو وتطور الحدود الاقتصادية الحرجة 
للإصابة بالأكاروس على القطن ( 111188602 وآخرون عام ٠21١985‏ ر 11/1150 وآخررن 
عام ١987‏ ء و 1/1150 عام 5 ) . وبدرجة الأهمية نفسها .. فإنها تستطيع قمع 
اقتدار الأعداء الحيوية . ومن أكثر العناصر صعوبة فى السيطرة على الآفة هى التنبؤ بإمكانية 
إحداث الآفة للضرر الاقتصادى فى المستقبل . وحشرتا 1161106815 . والليجس على سبيل 
المثال من الحشرات سريعة الحركة ٠‏ ولها مدى عوائل واسع . ومع كل حقل مستقبل » 
فإنه ليس بالمرورة وجود نظام معين من التعداد . وعلى العكس من ذلك . فإن 
العناكب الحمراء لها نظام موحد ؛ حيث إن نظام تعدادها يبدأ فى الزيادة » ثم فى النقصان 
بعد ذلك ( شكل 0-9 ) ؛ مما يساعد على التنبوؤ بالتعداد بدقة ( انظر الباب الخامس شكل 
١5-6‏ ). 

وقد قرر 7/11501 وآخرون عام )١985(‏ أنه باستخدام معدل زيادة العنكبوت الأحمر فى 
بداية الموسم ٠‏ يمكن التنبؤ بالتعداد بدرجة عالية من الدقة لمدة © أسابيع ؛ حيلما يظهر 
مستوى إصابة اقتصادى . وهذه الطريقة للانحدار النسبى البسيط تساعد على إمكانية تقييم 
العائد المخطط من جميع وامل الموت . دون إدخال درجة كفاءة المفترس ٠‏ رغم أهميتها فى 
بعض الآفات التى م مناقشتها قبل ذلك . وإذا كان معدل زيادة تعداد الأكاروس يزيد عن 
مستؤى الضرر ( 111508 عام 19485 ) .. فإن ذلك يعنى أن عوامل الموت غير كافية , 
وأن الفقد الاقتصادى من المحتمل أن ينتج نقص فى الحالات مستقبلاً . طالما لم تبدأ 
عمليات السيطرة المناسية . 
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شكل ( /ا-ه ) : عدة مظاهر للإصابة بالعنكبوت الأحمر فى قطن وادى سان جواكوين 
( صه5 1لا .1.آ ر جعالة0002) .([ نتائج غير منشورة ) . 


آفات أخرى قارع “006 


قام طتدهء]1ط 78 و [أ86 عام ١9754‏ بإجراء مجموعة من المسلاحظات عن الأعداء 
الحيوية للآفات » مثل من القطن ( 90559211 #5 /مرلك ) ء ودودة ورق القطن ( 4/26524714 
08111461 ) » والتربس . وتوضح الملاحظات أن دور الأعداء الحيوية على بعض الآفات 
الثانوية للقطن ٠‏ يشمل دور 716511126 كلاة1[671©77 1 ٠»‏ و كلا|أ 7116781716 011025) ضد 
البق النتن وناط 3204 . 


وساهمت هذه الأعداء الحيوية بحوالى 5١,5‏ 7 موت لحشرة 12]601010م0عم 166' 
171121171641715 كلاة5 ]أ ولاك فى حقول القطن بأريزونا ( لإ©180ل) عام 1١945‏ ) . 
واقترحت دراسات جدول الحياة بواسطة 115165 وآخرين عام “/ا9١1‏ )ء و 5معع1ء]] 
وآخرون عام ( 197 ) أن بعض مفترسات ال 1161101845 من النوع نفسه » تسبب معظم 
الموت على حشرات 711 14كهاامصمطء171 » «عم100 ©2)68848) . وبديدان البنجر الحياشة 
35200021674 . 3111[/9/01313 أع56 1126 : وتشمل هذه المفترسات كلاً من : 


2 ن) و كنامز ء[6716710 .1 و 11215هم .0) و 1715116010 .0 . تصل معدلات 
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الافتراس على دودة ورق القطن - بعد 48 ساعة من التعريض لمجموعة المفترسات المحلية - 
إلى 88,07 و 88,5 7 بالنسبة للبييض واليرقات الصغيرة على الترتيب ( 018376118 
وع5]61128 عام 1987 ) . وتتشابه مجموعة المفترسات لدودة ورق القطن مع مجموعة 
مفترسات حشرات 1161101015 » وغيرها من حشرات حرشفية الأجنحة » التى تعيش فى 
النظام البيئى للقطن . مع أن العناكب الحمراء تعتبر مفترسات سائدة ليرقات دودة ورق 
القطن ٠‏ بيئما تسود المفترسات السابقة لرتبة نصفية الأجنحة على البيض . 
مكافحة مفصليات الأرجل بالميكروبات ظ 
كلوت 5110 طاتم امعاغده) 0مممطامم 

تهاجم آفات القطن بعديد من الميكروبات . مثل : البكتريا والبروتوزوا ٠‏ والفطر 
والركستيا ( 121008 عام 191/١‏ ) . ولو أن هله الميكروبات قد تلعب دورًا فى مكافحة 
الآفات .. فإن كثافتها ليست دليلاً فى اتخاذ قرارات السيطرة علمى الآفات ٠‏ مع أن هناك 
بعض الاعتماد على فيروس ديدان الكرنب نصف قياسة فى برامج السيطرة على الآفات . 
وعمومًا .. فإن ديدان الكرنب نصف قياسة يمكن مكافحتها بهذا الفيروس » قبل حدوث فقد 
أو ضرر اقتصادى ( 5ع06مع50 01 لاتتتعلدعث لهمه8]21 عام ١91/6‏ ) . 

وتطبق ال ميكروبسات مثل 4/:14717181671515 86011][1/5 والفيروس البولى هيدروسيس 
النووى فى الحقل ٠‏ فى صورة مستحضرات تجارية » مثل : المبيدات الحشرية فى برامج 
السيطرة على حشرات 116110115 فى مناطق كثيرة من العالم . والميسزة الرئيسية 
لاستتخدام مسببات الأمراض الميكروبية فى مكافحة الآفات أنها لا تسبب أى أضرار » أو 
تحدث أضرار بسيطة للأعداء الحيوية ٠»‏ ولكن يبدو أنه عائدها الناتج من التطبيق غير واضح 
( أاعءظ عام ١94١‏ ) . 

وقد ركزت الجهود فى الماضى على زيادة تأثير مسببات أمراض مفصليات الأرجل 
بتعريف أنواع جديدة لها ء» واستنباط سلالات مؤثرة » وتحسين مستحضرات الرش » 
واستحداث طرق تطبيق جديدة للمسببات المرضية ( [اع8 عام 1987 ) . ولم تحقق هذه 
المجهودات النجاح الملحوظ . وإحدى طرق استخدام الميكروبات ؛: هى إيجاد الوسائل 
لاستكشاف التعداد الطبيعى لمسببات الأمراض ٠‏ كوسيلة سيطرة للتنبؤ بالعاتد على تعداد 
آفات مفصليات الأرجل . 
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المكانحة الطبيعية لمسبيات ال'مراض النباتية : 
كدعع 230 2150 1ه [م0خننده) لهنتتكواح] 

منذ قديم الزمان .. استخدم الإنسان المكافحة البيولوجية لمسببات الأمراض النباتية » من 
خلال العمليات الزراعية مثل استخدام البقوليات فى دورة المحاصيل وتنظيف الحقل من 
البقايا 2 واستخدام التسميد العضوى . وتؤدى هذه العمليات إلى التخريب البيولوجى 3 
وإيقاف الكائنات الحية الممرضة 5 وتهدف المكافحة البيولوجية مباشرة إلى استخدام المسبب 
المرضى » أو العمل من خلال تعديلات فى العائل ليعطى إمكانات غير محدودة ؛ لتقليل 
المكافحة البيولوجية لمسببات الأمراض النباتية يمكن أن تمثل ركنًا داخل نظام السيطرة على 
المحصول والآفة . ويمكن توقع إختلاف أهميتها النسبية باختلاف الأمراض ؛ حيث تبدو 
سيادتها فى بعض الحاللات . بينما تختفى أهميتها فى حالات أخرى » هذا . . بيلئما - 
بمقاييس أخرى - تكون طريقة مكافحة فعالة وغير مكلفة . 

وتبحث المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض النباتية عن إيجاد حل من وجهة نظر حفظ 
وصيانة الإتزان الحيوى داخخل النظام البيئى » وتعتبر جزءا من الزراعة الحديشة . وتقدم 
المرضى ٠‏ وحماية التباتات من العدوى أو زيادة قدرة النباتات على مقاومة المسببات المرضية . 
المفاهيم والتقنيات كتمكتسقطءء11 لمه كامععمه6 
5- خفض انتقال العدوى باستخدام كائنات حية دقيقة 0 مضادة للممسمت الموضئ 

المستهدف. 
؟ - حماية أسطح العائل النباتى بالمضادات 416380111515 . 


* - اليسطرة على عدم التوافق الفسيولوجى بين العائل والمسبب المرضى ٠‏ من خلال 
التغيرات الوراثية فى العائل » أو بالتطعيم بأى كائن حى غير مسبب للأمراض 
( دع21 8 عام 4 0 وكع1ة8 و عأه00) عام 5/!ا95١1‏ ء و 0001 و رععاة8 عام 
"م9١‏ ). 
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وقد تكون مضادات مسببات الأمراض النبائية متوطنة أو غير محلية ( ]]3815) عام 
65 ) . ولمضادات غير المحلية عبارة عن منتجات مجهزة » تطبق على التربة والبذور أو 
النبات ؛ لمكافحة المسبب المرضى . أما المضادات المحلية فهى جزء من الكائنات الحية الدقيقة 
الطبيعية المتوطنة فى التربة » أو على الجذور والأوراق والثمار ٠‏ أو أى أجزاء نباتية أخرى . 
ويتم إتزان الكائنات الحية الدقيقة فى النظام البيئى الزراعى كنتيجة لعمليات التضاد : مثل 
المنافسة 001226]11057) » والتضاد الحسيوى 4101010515 (وتشمل إيقاف المقطريات 
5 هء., والاستغلال 101636108م8 . وفرط التطفل 313510512م617م119 ). 
وجميع هذه الأنواع من التضاد تحدث بشكل عام ؛ خاصة فى التربة ٠‏ وجميعها قد تؤثر 
على نشاط الكائنات الحية الدقيقة الممرضة للنبات . وعلى سبيل المثال . ٠‏ .فإن فطريات الترية 
الممرضة قد تتعرض لسببات إيقاف نمو الفطريات واللمواد المسبية للتفماد الحيوى ( والتى قد 
تعبط النمو النضرى ) والنافسة من كائنات أخمرى للاستيطان فى المادة العضوية بالتربة » 
والذى يعتمد عليها الفطر كمصدر للطاقة لتكاثره - والتطفل بكائنات حية أخرى على 
تركيبات خضرية وبقائية (فرط التطفل ) ( 2101235م23 و 11105066ءآ عام .)1١94-‏ 

ويشير فرط التطفل إلى مكافحة الكائثنات الحية الممرضة بكائنات حية دقيقة أخرى أو 
الفيروسات ٠‏ والتى تتطفل على أو تضاد المسبب المرضى . وأفضل الحالات المعروفة عن 
فرط التطفل تسثمل كلا من البكتيريوفاج 83161083865 . والطضيليات الفطرية 
5 »,2 والئيماتودا الملتهمة للفطريات 111081 2161082]0/1280115 . وظهرت 
حماية الأسطح النباتية باستخدام المفسادات » والسيطرة على عدم توافق المسبب المرضى 
للعامل كإستراتيجية ضرورية ؛ لان مسببات الأمراض النباتية عمومًا توجد فى اتصال وثيق 
مع عوائلها » ويستكمل معظمها دورة حياته داخل العائل النباتى . وبوضوح . . فإن العائل 
له نظام بيولوجى خاص به » ويجب أن يؤخذ هذا فى الحسبان » عند إجراء المكافحة 
البيولوجية لهذه المسببات المرضية . 

والتضاد الحيوى 8161010515 هو أكثر التقنيات المعروفة » التى قد تسبب تخمولاً أو 
عدم نشاط أو تدميرا للمسببات المرضية للنبات . والتى تعيش فى التربة ؛ بحيث يمنع إنبات 
هذه المسببات المرضية . وقد ينتج التضاد الحيوى فى التربة أيضًا من انبعاث المواد المسببة 
لإيقاف نمو الفطريات أو انطلاق الأبخرة المثبطة . وإذا لم تشبط أعضاء تكائثر الفطريات 
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بالتضاد ؛ أو انخفض تعدادها إلى أقل من الحدود الحرجة الاقتصادية فى حالة الخمول أو 
أثناء الإنبات . . فإن المكافحة البيولوجية قد تكون ممكنة فى منع بعض العمليات أو 
الوظائف. ويشمسل ذلك تحلل الخلايا 515لإمآ » أو التطفل على المسيليوم ٠‏ أو وقف إنتاج 
الجراثيم ؛ أو خفض القدرة على إحداث المرض 501/15016566/ا11 » والوقاية المشتركة 
اع ضيه عام 65 20 وتاعلة8 عام ١9548‏ 2 و ؟عكلوظ و عا0هن) عام 1١915‏ 2 
وك23281/123 ء و للع7250تاءآ عام ١٠158ء‏ و0001 و تعكلة8 عام ١947‏ ) . 
والفيروسات أو التراكيب الشبيهة التخصصة للمسبب المرضى قد تقلل القدرة على إحداث 
المرض » والقدرة على الهجوم أو العدوانية 888765511768655 ء والقدرة البقائية للمسبب 
المرضى ( [6126:33 عام ١948-0‏ ) . 

واقترض 81150 عام )١1987(‏ أن الكائنات الحية الدقيقة (البكتريا والفطر 
والاكتينومايستيس ) ؛ والتى تعيش فى الأنسجة النباتية وأسطح الجذور (كائنات تعيش 
معيشة تكافلية) لها دور رئيسى فى مقاومة الأمراض والحشرات . وهى تحت المكافحة الوراثية 
للعائل. وقد تؤثر مكونات إفراز البذور والجذور فى صنف القطن المقاوم ( ك3 ) اختياريًا 
على مستويات تعداد البكتريا والاكتينومايستيس فى البيئة المحيطة للجذور » أو حول سطح 
الجلور ( 88]508 عام ١915‏ ) . و1521 و لعاظ عام 6/ا5١ا‏ ء و طكناه عام )١94‏ . 

لاحظ كل من 8150 وآخرين عام 1١91/4‏ » و علنك-ا8 وآخرين عام )١1986(‏ أن 
تركيزات الكاتنات التى تعيش لفهشة تكافلية » والمرتبطة بأجزاء التبات ( الاوراق - 
الأطراف - الوسواس ) موجودة بمستوى أعلى فى الصنف 84816 عن الأصناف الاخرى 
(انظر الفصل الثامن) . ومن أهم الكائنات الحية ذات المعيشة التكافلية بكتريا 8260111115 » 
والتى أمكن تميزها إلى مزرعة ذات لون أبيض » ناعمة الملمس 11/166 5720041 (/5177) 2 
أو ذات لون أبيض خشنة الملمس (/11509) 1/116 101181 تنمو فى بيئة آجار ٠»‏ تسمى بيئة 
27 أن 3ناءء 5011 مع 1الث . وحديئًا عرفت البكتريا ( 8137 ) بأنها دنا!!ةء»8 
01 م»©ع»0. وعرفت بكتيريا ( /1810 ) بأنها ( 5با0©7) .8 وآخرون عام ١941‏ ) . 
وعرف أن الكآئنات الحية التكافلية المعزولة من 191206 (58-(041/11) تؤثر على استجابة 
العائل لمسببي مرض اللفحة البكتيرى 771ا07 7114/1046 "ام 07117©3517]5© 2624711/:01101145 
( 815 وآخرون عام 1١914‏ ء و 81-21 وآخرون عام “19417 ) » والمسببات المرضية للبذور 
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1/1 4011ا2/171610171/1 ( 8150 وآخرون عامى 191/4 ١148٠0 ٠‏ ) وسوسة اللور 
( 8656014 وآخرون عام ١51/4‏ ) . 


وقد استعرض تفصيلاً كل من 8817 ( )١9378‏ , 88317 ر 0001) عام (191/4) 2 
5 ر ل71506نامآ عام )١98-(‏ ء 0016) ر ععكلة8 عام (1947) ء 82167 عام 
)١94865(‏ المكافحة الحيوية » وأساسسيتها وتقنيتها . وتم استعراضض قدرة المكافحة الحيوية 
للأمراض النباتية على السطح الملاصق للمجموع الخضرى 811/11081376 حديئًا بواسطة 
تتقمرع 81201 ر لتتعكلاه1 عام ( 19585 )ا 5ع01ه18/1 ر لاملمانآ عام (1986) . 
وسائل المكافحة الحيوية للمسببات المرضية للقطن 
كع 5م06 ) 1ه أمتغده') لدعاعماماظ 6غ كععطعد0<ممة 


يمكن اعتبار المكافحة الحيوية للمسببات المرضية للقطن - عن طريق خفض كثافة 
العدوى- يأنها مساوية للمكافحة الحيوية للحشرات» والتى تسمى الخفض فى تعداد الحشرات 
لمستوى الحد الحرج المقبول اقتصاديًا 5أعناء! 0[0طقععط] 3[2ازعععة لإالوء1مرممم20 . 

وتم عزل عديد من الاكتيئرمايسيتس والبكتريا والفطريات من التربة والأسطح النباتية 
ولوحظ أن بعضها له القدرة كوسائل للمكافحة الحيوية . وتحت ظروف المعسمل - وفى 
ظروف نمو محكمة - فإن دورها وأداءها يكون جيذا . ولو أن عدذًا كبيرا منها يفشل فى 
مكافحة الأمراض نحت الظروف الحقلية . 

وركزت الأبحاث الحديئة على استخدام الميكرويات المعزولة من البيئة المحيطة بالجذور 
©5265 . وحول أسطح الجذور 1012081306 كرسائل بيولوجية لمكافحة المسببات 
المرضية للبذور والبادرات » وقد عرف 1138600158 وآخرون عام (1985) ١7‏ جسًا مختلقا 
من البكتريا من البسيئة المحيطة بالجذور . وحول أسطح الجذور وقاموا باختيار عديد من 
العزلات من هذه الأجناس على القطن النامى فى الحقل ٠‏ وتمكنوا من المكافحة البيولوجية 
ضد سسببات أمراض الجحذرور والبادرات » مثل : فط رى 1177114 أها 01/2771[ 


و أانهأه: مترماء 1/1110 . 


وتعتبر أنواع 01106130111117 مضادات مستوطنة فى التربة ٠‏ تقلل من تعداد الفطريات . 
وقد وجد [1[ع/11016 عام )١987(‏ أن دمءم178 .0 يتطفل على فطر 95014711 .2 ٠‏ ويثبط 
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فطر 1411111111 .2 بالتكافل 4011010515 ويقل مرض ذبول بادرات الشسقطن 
08-017غ1أمدمة(1 ؛ عندما يوجد المضاد فى التربة مع البذرة . 

وقد حصل 8/611ا110 و 16ل/ا3001م5]1 ( عامى 1١91/94‏ . 1980 ) على إنبات أفضل 
لبادرات القطن بمعاملة البذرة » بسلالات من 111101656685 2561000120835 معزولة أصلاً 
من المنطقة المحيطة لحذور بادرات القطن ٠»‏ ومعاملة بذور القطن بسلالة ."21 من فطر 
05 2 تحسن من حياة البادرة من ”١‏ إلى 4لا 1 . ومن 58 إلى 0١‏ 1 فى 
التربة المصابة بكل من فطرى 5014711 .)1 »2 14111171411 .2 على الترتيب . وعمومًا .. فإن 
المضادات تكون مؤثرة ضد عديد من المسبيات المرضية » أو سلالات المسبب المرضى ٠‏ ولو 
أن هذه المضادات يمكن أن تظهر درجات عالية من التخصص . وقد عزل [اع/ا1]0 
و3001/12م511 عامى 9و١‏ » ١198٠‏ ) مضادين حيوبين من مجموعة 011012108]60) 
ع01]آلامالإصهعطط . من فطر 214076566725 .م . ويثبط المضاد الخيرى 50101]1158]لا2 فطر 
1 خارج الجسم 710 ل . ولكنه غير فعال ضد فطر 4/1111031) .2 ٠0‏ كما أن 
للمضاد الحيوى 0110]68111لإ8 قدرة تثبيطية عالية ضد فطر 4/1771 .2 . ولكنه غير فعال 
على فطر 501874 .8 . وتعطى معاملة بذور الْقِطن#يلضادات الحيوية منفردة تحسينًا فى 
الإنبات ٠.‏ وتقلل بذول البادرات فى الترية المصابة بفطرى 5014717 .»1 و 141137710417 .2 على 
الترقيي م 

ويكون المضاد الحيوى 50121]5158ل/ا2 أيفنًا فعالاً ضد فطريات 5أكررمةني/ء:171 
وامعناعوط ٠.‏ عمناطهمل تلا ةام ع1 . .مم؟ ه1«ه«رء4/1 . وقد وجد 8130 وآخرون عام 
)١1985(‏ أن تخطية بذرة القطن يفطر 147110441//12!] 171/100671110 ٠‏ أو 71167210711011 .1 تقلل 
من ذبول بادرات القطن فى الاختبارات الحلقية . واختار 18لآ وآخخرون عامى ( /ا98١‏ . 
6 ) فى الصين بكتريا .52 265لإا354762/072 من 1-٠٠‏ عزلة من الاكتيتومايسيتس .2 
تم عزلها من جذور القطن والبرسيم » على أساس التضاد الحيوى . تخارج جسم الكائن 
الحجى 0ازلا 10 لفطرى 5014721 .14 . 610817117 ./آ واستتخدمت هذه المزرعة (سلاسة 
173 ع عل مساحة ١5‏ مليون أكر قطن . خلال مدة تزيد عن "١‏ عامًا » وقد أعطت زيادة 
فى نمو المحصول ( 000[6) و 7ععلة8 عام ١947‏ ) . 
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وفى السنوات الحديشة اتجه كثير من الاهتمام إلى قطريات الميكروهيزال [1/1(601511122 
[ع2نا© » والتى وجد أنها تعطى حماية مؤثرة للجذور ضد فطريات التربة » مثل : فطريات 
22 »: و تتآنالط لاط . و 120535111121 » بالإضافة إلى ذلك .. فإن فطريات 
الميكورهيزال تزيد من امتصاص الفوسفور وغيره من المواد المغذية إلى النبات ٠.‏ وعموما فهى 
تحسّن نمو النبات وصحته . 

وتحت ظروف متحكم فيها » يسبب فطر 84516014 5(ىم78614:0 تقزمًا أقل للقطن 
والطماطم » فى وجود الميكورهيزا الداخلية فى الجذور ٠‏ مقارنة بالعائل نفسه © الذى تعانى 
جذوره من نقص فى الميكورهيزا . وقد وجد 1006200151 و /إع11055 عام )١98-(‏ أن 
ا ميكورهيزا ( ذا /١ا‏ ) . وهما 24/114 71187 052014 2138) 2 1111141115 71017:115) يعتبر 
كلاهما متكاملاً حيويًا ممتازًا على القطن ١‏ وفى تربة بها محتوى منسخفض من الفوسفور قد 
تحسن نمو النبات فى بناية حياته بمعدل ٠٠٠١‏ / . وعند دراسة تواجد نيماتودا تعقد الجذور 
مع فطر الميكورهيزا فى البيت المحمى .. فإن التقزم الحادث بواسطة نيماتودا تعقد الحذور 
ينعدم تمامًا » ولا يظهر أى تأثير للنيماتودا على الكتلة الحيوية للجذر أو الساق » ومع أن 
كلا من فطرى الميكورهيز! 17147807114 .© ٠‏ 1141101145 .© تقلل تاماً التقزم الحادث 
بواسطة نيماتودا تعقد الجذور ٠‏ إلا أن تأثيراتها على تكاثر النيماتودا مختلفة . 

ويقوم فطر الميكورهيز! 45ا/14::02!ت .7) بالخفض المعنوى لتعداد بيض نيماتودا تعقد 
الجذور. ووجد 512111 وآخرون عام )١987(‏ أن فطرى الميكورهسيزا 111470401265 .0 
4 - 00 يمكن أن يزيدا من حمل العائل لنيماتودا تعقد الحذور » تمت الظروف 
الحقلية » وتقلل من شدة الفقد فى المحصول . 

وقد لوحظ أن حرث التربة يسبب خفضا طبيعيًا للأمراض » وينخفض هذا التأثير » 
عندما يؤدى استمرار زراعة الأرض بمحصول حساس إلى نقص حدوث المرض ( 51101408 
عام /191/1) وتظهر التربة المعقمة 5112216851762658 |50 نقصا طبيعيًا فى وجود 
المرض ( #عكلة8 و 00016) عام 4/ا19 . 00016 و «ععلة8 عام 1547 ) . 


وقد ظهر أن عديدا من أنواع مفصليات الأرجل الدقيقة ٠‏ التى تعيش فى القربة لها 
سيادة فى التغذية على الفطريات . وقد يكون لها دور فى المكافحة البيولوجية للكائنات الحية 
الدقيقة » التى تعيش فى التربة . وقد وجد [نات) عام (9/ا9١)‏ ء, و 5مأعع1/! و [ئنات 
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عام ( ١91/9‏ ) نوعين من الكولمولا . هما ( 7711:1114 2701010710 كلاناة ع0 
كلا1 1624© ) تتغذى على هسيئات فطر 5014711 .7 . ومن المحتمل أن تقلل كثافة المرض 
فى منطقة الجذور . بالإضافة إلى ذلك . . فإن الكولبولا يمكن أن تنقل وتعدى منطقة جذور 
بادرات القطن بفطريات مثبطة » وأخرى مسببة للأمراض . وقد قرر [0135) عام )١987(‏ أنه 
يمكن إجراء المكافحة الحيوية لمرض ذبول بادرات القطن قبل وبعد الإنبات ٠»‏ بإضافة 
الكولبولا للتربة بتعداد 404 رطل لكل أكر ء تحت الظروف التجريبية . 

تعتبر مكافحة الآفات النيماتودية بالوسائل البيولوجية إجراءً عمليًا لم يحقق النجاح 
حتى الآن . ولو أن هناك مدى واسعًا من المفترسات والطفيليات تهاجم النيماتودا . وقد 
دون 731 و 78/9/5807 عام (1917/7) حوالى ٠٠‏ نوعا من الفطريات المفترسة » 
التى تأسر أو تقتل النيماتودا فى التربة . وقد قام [310100) 38/آ عام (191/1) بعرض قائمة» 
تتضمن ٠٠‏ نوعًا معروفًا من الفطريات ٠»‏ ونوعين من البروتوزوا » وعديدًا من اللافقاريات 
الصغيرة فى التربة » وجميعها لها القدرة على قتل أو التغذية على النيماتودا . 

استعرض 1131118101 عامى )١19481( : ١98٠0(‏ المكافحة البيولوجية والميكروبية للآفات 
النيماتودية . وقد أظهرت بكتريا 7671616715 45ا]/ة82 نجاحا كبيرا كوسيلة للمكافحة » 
ولها دورة حياة ٠‏ تتأقلم - إلى حد كبير - للتطفل على نيماتودا تعقد الجذور ( 1اهكلمة10 
عامى ١1981١ + ١98٠‏ ) . وأثار الاكتشاف الحديث لعديد من الفطريات المتطفلة على بيض 
وحويصلات اللميماتودا اهتماما كبيرا كأحد أركان المكافحة البيولوجية ( 2311111 عامى 
.مؤةل2 41م9١ا).‏ 


الموقف الحالى للمكائفحة السولوجية لمسببات ال'مراض النباتية 
22105 أصناط 1ه لأمعغدهن) لوعتع81010 01 كتأماك اأمعتصنتم 
هناك بعض سبل المكافحة البيولوجية لمسببات الامراض التباتية » استخدمت جانبًا فى 
الزراعة » على الرغم من جهود الأبحاث على المدى الطويل فى المعامل والزيادة الحديئة فى 
جهود البحث الصناعى . وأوضح الحصر العام للاستخدامات الجارية فى مجال المكافحة 
الحيوية تضارب النتائج ٠‏ التى تم التوصل إليها عند إجراء التطبيق تحت الظروف الحقلية . 
وبعد اكتشاف واختيار وسائل المكافحة البسيولوجية .. فإن كثيرا من العمل ٠‏ يلزم إجراؤه 
يتضمن الاعتبارات المختلفة لتطبيق الميكروبات المصنعة . والمشكلة الرئيسية فى التطبيق هى 
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فى السيطرة على العائل » وظروف التطبيق » والوسيلة الممتخدمة نفسها ؛ حيث يتعزز 
نشاط وسيلة المكافحة البيولوجية . 

ومضادات مسببات الأمراض النباتية خاملة غير متحركة ء تلامس المسببات المرضية 
بالصدفة . وعليه .. فإن وسائل المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض التباتية يجب أن تعامل 
سباشرة على المكان » أو الموقع حيث تحدث العدوى . ويجب أن تكون المضادات بتركيزات 
عاليه فى أماكن العدوى ٠‏ مشل : سطح الورقة لمكافحة المسبب المرضى الذى يصيب 
الأوراق» أو على البذور أو الجذور لمكافسة المسببات المرضية » السى تعيش فى الترية . 
ويتركز الاختلاف الكبير بين مكافحة مفصليات الأرجل والمسببات المرضية بالوسائل الحيوية 
فى ميكانيكية التأثير على التعداد . وتؤثر المكافحة الحيوية للمسببات المرضية النباتية أساسنًا 
عن طريق المنافسة والتضاد الحيوى . وأحيانًا فرط التطفل . بينما تعتمد المكافحة الحيوية 
للحشرات على الافتراس والتطفل والعدوى بالأمراض . وعديد من الطرق الزراعية الفعالة 
التى تجرى حاليًا » يزيد من كفاءة وقدرة المكافحة الحيوية . 

ويكمن التحدى فى تعريف وسائل المكافحة الحيوية ومعرفة وفهم ميكانيكية فعلها . 
والعوامل الحسيوية واللاحيوية الى تؤثر على سلوكها . ويتطلب الأمر دراسات أكثر على 
ميكانيكية المكافحة الحيوية » وتداخلاتها مع الوسائل الحيوية واللاحيوية ٠»‏ وتأثير البيئة . 
وحاليًا . . فإن مشاكل التطبيق والثبات والتكلفة وفترة تأثير وسيلة المكافحة البيولوجية » 
وغيرها من العناصر لم تغط بشكل كاف ؛ حتى يمكن السماح باستخدامها على نطاق 
تجارى . 
المكافحة الطبيعية للحشائش 

كلع71 015 لهتادهن) 1ه ناوا 


تم إقرار الأساسيات وطرق المكافحة الحيوية للحشائش بشكل جيد » من خلال 
الدراسات التى قام بها كل من ( 1110112[65 عام ١96594‏ . 70565ث عام /ا/ا19ا. 
1 وآخرون عام ١49/4‏ غ 0350020537 و مع1اة/11 عام ؟45ذاء 
ارلا ف لاه عام ١985‏ . 16]07م12701' عام 1981 ) . وهناك عديد من الأمثلة الناجحة 
لاستخدام وسائل المكافحة البيولوجية ضد الحشائش . وتشمل الحشرات آكلة التبات ٠‏ 
ومسبسبات الأمراض النباتية » مع أن هناك عديد) من وسائل المكافحة البيولوجية عالية 
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التخصص . والتى تظهر مدى ضيقًا محدودًا فى مكافحة الحشائش بآفة واحدة » وعلى الرغم 
من اختيار مسببات الأمراض البكترية والفيروسية للنبات »٠‏ إلا أن معظم وسائل المكافحة 
الميكروبية للحشائش » والتى تستخدم أو تحت التطوير فى أمريكا الشمالية تندرج تحت 
مسببات الأمراض الفطرية . 

وهناك نجاح محدود فى استخدام الحشرات ومسببات الأمراض النباتية لمكافحة الحشائش 
فى القطن . وقد يستخدم إكثار عناصر المكافحة البيولوجية ؛ للتغلب على بعض القصور ‏ 
ففى المسيسبى تهاجم الفراشة المحلية 7/611018118 ]82361 حشيشة 50011110115 6105م [0) » 
ولكنها تكون غير فعالة » حينما تدخل الفراشات دور البيات الشتوى ٠‏ ومع الوقت فإن 
تعداد الفراشات يزداد كما تزداد الحشيشة قوة ٠‏ لدرجة أن تغذية اليرقات لا تستطيع إعاقة نمو 
الأفرع الجديدة . وقد قرر عك161 و 00320[66) عام ( ١998‏ ) أن إطلاق اليرقات 
والحشرات الكاملة 1671448714 .8 المرباة بأعداد كبيرة فى حقول القطن ٠.‏ فى بداية الموسم » 
يساعد اليرقات على إيقاف نمو حشيشة السعد ؛ ثما يؤدى إلى إنتاج محصول قطن بذرة » 
مساو للحقول المعاملة بمبيدات الحشائش أو الخالية من الحشيشة . 

وأوضح التقدم الحديث فى المكافحة البيولوجية للحشائش أن مسببات الأمراض النباتية 
يمكن أن تكافح الحشائش . فى وجود المحاصيل ٠‏ عند الاستخدام الأمثل لها . وقد قرر 
7ع7/211 عام )١1980(‏ أن مستويات حشيشة 271512414 4006 تقل بمعدل 5ل / بعدرى 
الأوراق ٠٠١١‏ 1عند معاملة فطر 71647052074 41167714774 معاملة واحدة على أوراق 
البادرات » عند مستوى 7-” ورقة للبادرة . 

ويسبب فطر 1411 ]1114 0116101716/111171) مرض الانثراكنوز ‏ لحشيشة 3104 
#24 0. وتعتمد مكافحة هذه الحشيشة بفطر قاتل للحشائش ع016751610ع849 » هو 
1 ) فى الحقل على الظروف اليئية وقت إحداث العدوى . ويمكن الوصول إلى 
أقصئ مستوى للمكافحة ( 4١‏ - 40 1 ) » عند العدوى على درجة 75 م » وظروف سائدة 
تتسم بالرطوبة لعدة أيام بعد العدوى ( )8668 16 عام 1981 ) . وفى الاختبارات 
الحقلية.. فإن معاملة واحدة من المعلق الحرثومى ( ١‏ كا . ,5 جرثومة / ملليلتر ) من فطر 
71 ) فى سبتمبر بمعدل 78 لتر / هتكار » تقلل كثافة حشيشة 3211054 .9 
بمعدل 48 1 . ولو أن نتائج الاختبارات النموذجية التى أجريت فى يوليو لم تعط أى نتيجة 
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فى مكافحة هذه الحشيشة » مع أى تركيز عدوى مختبر ( ]86635 16 عام ١‏ ) . وأهم 
عقبات التوصل للاستخدام المؤثر للمسببات الأمراض النباتية - كوسائل فى المكافحة 
الحيوية - هى الظروف البيئية » مثل : الخرارة » وفترة الرطوبة الحرة اللازمة لإحداث 
العدوى » وتطور المرض ٠‏ وضرورة تكرار معاملات العدوى لمكافحة بادرات الحشائش التى 
تنبت باستمرار . وفى الجانب الإيجابى .. فإن الفطر القاتل للحشائش يمكن معاملته 
بسهولة باستخدام طرق وآلات تطبيق مبيدات الحشائش الكيميائية نفسها . 

وجد 058 عام )١9481(‏ أن حشيشة عنب الديب يتم التطفل عليها طبيعيًا بواسطة 
نيماتو دا 10514]إ:/م 1:064ها8/014/1471:8 . والتى تؤثر على الحشيشة عن طريق إحداثها لنقص 
فى نمو وتطور الحشائش ٠»‏ وقدرتها على إنتاج البذور . وتسبب النيماتودا عدوى لليرقات 
التى تمضى فترة الشتاء فى التربة أو الموجودة فى الأنسجة النباتية المصابة » وتهاجم هذه 
الحشيشة عند الإنبات أو فى أى وقت خلال موسم النمو » عندما تكون الظروف البيئية 
مئاسية . وبعد أربع سنوات .. تم مكافحة أكثر من 4 من هذه الحشيشة ٠‏ باستخدام 
هذه النيماتودا فى حقلين للاختبار ( :015 عام ١581١‏ ) . 

وأعطى استخدام الأوز عوع6) بنجاح لعدة سنوات مكافحة اقتصادية للحشائش فى 
حقول القطن ؛ حيث يتغذى الأوز على حشائش جونسون 85255 10115017 » وحشائش 
البرمودا 85255 51111021103 » وحشيشة السعد والحشائش الحولية » بينما لا تؤثر على 
حشيشتى #ناناء1كا00) أو 218/660 . وحوالى من ” - 5 أوزة » عمر * أسابيع لكل 
أكر كافية لإحداث تأثير فعال ( :1/1116 وآحرون عام لا/91١‏ ) ء مع أن هناك بعض مشاكل 
السيطرة التى يجب أن تؤخذ فى الاعتبار عند استخدام الأوز فى مكافحة الحشائش . وتشمل 
هذه المشاكل ضرورة توفر مكان نظيف مستمر للشرب والتغذية المكملة » وتوفر الظل » 
والحماية من المفترسات » ووجود الحواجرز . 

إن استخدام الحشرات ومسببات الأمراض النباتية فى المكافحة الحيوية اتجاه مثير ٠»‏ ويمتد 
بسرعة مذهلة فى علم الحشائش ٠‏ وله ميزة وكفاءة فى المعاملات العامة . ويجب أن تتكامل 
وسائل المكافحة الحيوية للحشائش مع غيرها من استراتيجيات الآفات ونظم السيطرة على 
المحصول . 
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نحو مكافحة حيوية تقليدية 
0101 .15101001)411 :014551041 1017/4102 
قد يحقق إدخال العناصر الخارجية 386715 8<0]16 فى المكافحة البيولوجية لأنواع 
الآفات التابعة لمفصليات الأرجل والحشائش فى القطن قليلاً من النجاح . أو لا يحققه 
إطلاقًا إذا استمر تكرار المعاملة بالمبيدات الحشرية واسعة التأثير دا مل النظام البيئى للقطن . 
ويمكن أن يعيش القليل من مفترسات الحشرات والآفات أو النباتات ويحافظ على مستويات 
ضرورية لمكافحة الآفات الحشرية والعشبية . إذا تعرضت للرش المتكرر من المبيدات 
الحشرية. وعليه .. فإن الشرط المسبق لاستخدام المكافحة البيولوجية التقليدية هو تقليل 
استخدام المبيسدات الكيماوية واسعة التأثير على النظام البيئى . وتقشيل عدد الرشات خلال 
الموسم إلى أقل حد مكن . ولا يعتبر التخلص السريع لكل المبيدات الحشرية من مناطق 
إنتاج القطن أمراً مقبولاً من الناحية الاقتصادية . وتفرط بعض مناطق القطن مثل الأودية 
الصحراوية المنخفضة بكاليفورنيا في استخدام مسبيدات الآفات ( 8051 0678 1737 عام 
) . هل يمكن إيقاف استعمال المبيدات الحشرية فور من هذه المناطق ؟ من المحتمل أن 
يؤدى الضرر الناجم عن ذلك الإيقاف إلى كارثة ؛ إذ يعتمد المزارعون فى مناطق إنتاج 
القطن المضطربة على استخدام الكيميائيات فى الحصول على محصول عال من القطن . 
وعليه. . فإنه إذا اختار مجموعة من المزارعين تغير نظام إنتاج القطن . من خلال الاستخدام 
المكئف للمبيدات ليحل محل مكافحة الآفات بتوليفة مناسبة من مبيدات الآفات والمكافحة 
الكيميائية المتعلقة 12ع]5(/5 [1261008 /ا016701811) , وتحت هذا النظام فإن اس تخدام المبيد 


الحشرى يجب أن يتكامل بشكل ما ؛ بحيث يقلل تأثير المبيدات على الأعداء الحيوية 
المحلية . : 


إكثار ١و‏ زيادة الأعداء الحيوية 5 امسننداا 01 لملأدارء ديعم 

نظضريًا .. فإن إكثار أو زيادة الأعداء الحيسوية لمكافحسة آفات القطن ؛ خاصة 
.م5 2161101115 » تقدم طريقة لا تؤثر أو تدمر الأعداء الحيوية التى تنظم تعداد الآفات » 
والتى يمكن أن تحل محل المبيدات الحشرية » عند تطور ظاهرة مقاومة الآفات لفعل 
المبيدات ( /إ110818/8 وآأخحرون عام ”191 ). ومم أن هذا ممكن من نأحية التقنية 
( لإة/ا1108 و 210111508 عام ١1985‏ ) .. فإن الجدوى الاقتصادية ناد ما تم دراستها 
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بالولايات المتحدة الأمريكية . وقد استعرض 16108 وآخرون عام )١986(‏ مشاريع الإكثار 
لحوالى 794 نوعا مختلقًا فى وصوله إلى هذا الاستنتاج الخاص بالناحية الاقتصادية . وأكثر 
تخصيصا .. فقد قرروا أنه ليس من الجدوى السيطرة على حشرات .م5 8761101145 فى 
القطن » بواسطة عمليات الإكثار عن طريق إطلاق الترايك و جراما 171708707714 
1 هه وهو أحد المشروعسات الطموحة بالولايات المتحدة الأمريكية ( 511487165 عام 
511 ) . وتوضح المراجع الأخرى فى مجال الإكثار ( /ا11081/2 و 1/10711501 عام 
465 20 لإ2/تا 1108 و 7712508 عام 191/5 ) جدوى طريقة الإكثار فى دول الاتخاد 
السوفيتى والصين ؛ حيث تتوفر الأيدى العاملة الرخيصة . ومع أن بعضن الطفيليات 
والمفترسات يمكن شراؤها فى الولايات الأمريكية » إلا أن علماء الحشرات لا يوصون 
باستخدامها فى حقول القطن . وعليه . . فإن طريقة الإكثار فى المكافحة البيولوجية لآفات 
مفصلية الأرجل فى القطن . يمكن أن تجرى على نطاق ضيق بالولايات المتحدة » ولكن 
يننظر التطبيق الواسع فى المستقبل القريب ١‏ مع إنتاج طرق رخيصة للتطبيق والإنتاج الواسع 
للأعداء الحيوية بتكلفة معقولة . 

تجديد البيئة كمماموء؟آ ممنأاةعماوعخ]1 


وبالنسبة للمزارع .. فإنه لكى يأخدذ سيزة من سبل مكافحة الآفات الحشرية للقطن 
بوسائل غير كيميائية .. فإن بعض النظم البيئية الزراعية للقطن سوف تحتاج إلى ما يسمى 
بالتحديد أو إعادة الحيوية 1565]0121107 . ومن السهل للمزارع استخدام استراتيجية 
(المكافحة الطبيعية ) للتغير إلى الإستراتيجية الكيماوية . ولو أن الإتجاه إلى استراتيجية عدم 
استخدام المبيدات الحشرية /ا5]72]68 [18560]16108 1107 . بعد الاستخدام المكثف للمبيدات 
الحشرية قد يصبسح أمراً صعبًا . وقد يستغرق الأمر فترة طويلة حوالى 7 سنوات ٠.‏ حتى 
تستعيد الأعداء الحيوية الموجودة فى الطبيعية كامل قدرتها . بعد المعاملة المتكررة للمبيدات 
الحشرية واسعة التأثير ( ]]835116 عام ١9165‏ ) . وقد تكون استعادة وتجديد كفاءة الأعداء 
الحيوية مستحيلة فى التجمعات ٠»‏ التى تجاورها مناطق استخدام استراتيجية الاستخدام المكثف 
للمبيدات الحشرية . 


يمكن إيقاف المقاومة لفعل المبيدات الحشرية عمومًا من الوصول إلى محصول عال 
وربحية بتطبيق برنامج الاستخدام المكثف للمبيدات الحشرات لمكافحة الآفات . ولو أنه 
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- لسبب ما - قد تفقد المبيدات الحشرية تأثيرها ؛ مما يدفع المزارعين فى بعض المناطق إلى 
الإتجاه لنظام إنتاج القطن باس خدام تطبيقات قليلة من المبيدات » أو قد يصل الأمر إلى 
التوقف عن استخدام المبيدات الحشرية . والسؤال الوثيق الصلة بالموضوع » هو : كيف يمكن 
دعم المكافحة الطبيعية . أو زيادة تأثيرها عند الحاجة » وفى الوقت نفسه تقليل أخطار الفقد 
فى المحصول ؟ . 

غاليًا ما يعتمد مزارعو كاليفورنيا وتكساس على المكافحة الطبيعية وحدها وفى العادة 
تسم اللجوء إلى وسائل المكافحة » خلال فترات معينة من موسم النمو . ولمساعدتهم فى 
عملية اتخاذ القرار » يمكن للمزارعين أنخذ عينات دورية من الآفات والأعداء الحيوية فى 
حقول القطن ؛ لتقدير إذا ما كانت الأعداء الحسيوية الكافية متوفرة لملع فقد غير مقبول 
ع5ء1055 ع01ةامءءعع38ه[] بالآفات ( ع10ارَع]5 عام 19484 ) . ويضيف هذا التكتيك تكلفة 
إضافية لحل العينات مع تكاليف الإنتاج . وعليه .. فإنه باللنسبة لأخذ العينات كجدوى 
تكتيكية ٠‏ فهى تعطى منافع اقتصادية وبيئية » تزيد عن تكاليف أخذ العينات . وفى ظل 
برامج السيطرة المتكاملة للآفات فى القطن . تستخيام الخدمة الشفوية ©5©19/10 15آ » فى 
نظام أخذ العينات ٠»‏ واستخدام الأعداء الحيوية . ولكن عندما تتوفر مستويات من الآفة غير 
مؤثرة لمساعدة متخذ القرار .. فإن معظم قرارات السيطرة تعتمد على كثافة الآفات » مع 
الاهتمام غير الكافى لكثافة الأعداء الحيوية . وعلى العكس من ذلك .. فمن المحتمل أن 
القرار الذى يتم اتخاذه بواسطة بعض المزارعين لزراعة القطن ؛ دون استخدام المبيدات 
الحشرية يتم اتخاذه أوتوماتيكيا /ا0772]1211]نالك أو تلقائيًا » دون النظر لكثافة الأعداء 
الحيوية أو الآفة . وهذا القرار لا يمكن أيضاً اعتباره قرارًا مناسيًا » وقد يكون أكثر نفعًا عند 
توفر معلومات عن كثافة الأعداء الحيوية أو الآفات . 

مع تحديد الدور الحقيقى للأعداء الحيوية فى النظام البيئى الزراعى للقطن . والمستويات 
غير المؤثرة الفعالة ٠‏ التى تتيح الفرصة لدور الأعداء الحيوية .. فإن قرارات السيطرة غالبًا ما 
تتحسن بحصر وتقدير الأعداء الحيوية ؛ للتنبؤ بعائدها على أنواع الآفات . ولو أن هذا 
التكتيك لا يعتبر مجزيًا للمزارعين » الذين يختارون نهاية المدى التكتيكى ٠‏ فإن هناك 
حالات قليلة فى حقول القطن ٠‏ يمكن التنبؤ بها بمستوى عال من القبول والإدراك » على 
الرغم من أن إحدى خصائص حقول القطن والكائنات الك الحيوانية والنباتية المرتبطة بها 


لاه ؟ 
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- والتى يمكن التنبؤ بها بدرجة عالية - هى إمكانة وجود تغير ثابت . تزيد أو تنقص 
النباتات النامية أو الميتة » ومغصليات الأرجل ومسببات الأمراض النباتية والخشائش فى 
العدد» ومن ثم تتغير الظروف الجوية لا يمكن أن يكون هناك عامان بالكيفية نفسها . بالنظر 
إلى نمو النيات وديناميكية تعداد الآفة والطقس . وعليه . . فإنه ليس من المناسب تنفيذ 
تطبيقات أوتوماتيكية لتكتيكات الإنتاج . وللوصول إلى القرارات المناسبة .. فإن توفر 
معلومات حقيقية سوف يكون أمرًا محددًا وحرجا . وعليه .. فإن أخذ العينات للحصول 
على معلومات مؤكدة » تتضمن كثافة الأعداء الحيوية » سوف يساعد فى تأكيد قرارات 


السيطرة على الآفات . 
المكانحة السولوحية التقلديه امتخدهن) الوعاعمام1ظ8 لوعاوكة01) 


لا يوجد عدو حيوى لسوسة اللوز » تم استيراده واستسيطانه فى الولايات المتحدة 
الأمريكية ( ©0856 عام ١945‏ ) . ولم يحقق أى عدو حيوى النجاح ضمن ١5‏ نوعا من 
الحشرات الآكلة للحشرات » والتى تم استيرادها وإطلاقها ضد .مم5 1161101115 
( 301501 وآخرون عام 1987 ). والشىء نفسه حدث للآفات الرئيسية الأخرى للقطن . 
وعلى سبيل المثال فإن تسعة أنواع على الأقل من المتطفلات تم إدخالها إلى الولايات المتحدة 
الأمريكية ؛ لمكافحة دودة اللوز القرنفلية » ولم يستوطن أو يستقر أى من هذه المتطفلاات 
( 8ع1315) عام ١9174‏ © . ولو أنه يوجد تأثير لبعض وسائل الأعداء الحيوية » التى تم 
إدخالها فى حقول القطن لكافحة الآفة .. إلا أن خطورة الفشل تبدو عالية » ويرجع ذلك 
- إلى حد كبير - إلى فترات عدم استقرار محصول القطن ٠‏ واستخدام المبيدات الحشرية 
الواسعة التأثير لمكافحة الآفات . وقد تزداد معدلات نجاح الإدخال بنظافة النظام البيئى 
للتقليل أو التخلص من التلوث بالمبيدات الحشرية فى التجمعات . التى تجرى فيها عمليات 
الإطلاق . وتبعًا لما قرره 861126 عام (1917/5) .. فإن معدل استقرار الأعداء الحيوية التى 
تم إدخالها فى المحاصيل الحولية الكندية حوالى ١١‏ 1 » ويبدو سطحيًا أن الاحتمال 
المنخفض نفسه لنجاح الاستقرار يمكن حدوثه فى النظام الزراعى البيئى للقطن . 
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الخانة 0010115101 

تسبب جميع آفات القطن ضررا كبيس للمحصول فى غياب الأعداء الحيوية . ومن 
المناسب عمومًا ألا يتم نمو القطن بنجاح دون حدوث عائد للأعداء الحيوية الطبيعية » والتى 
تشمل المفترسات والطفيليات ومسببات الأمراض ( 80269 (رعل 5هلا و لزع1838 عام 
7 )ء مع أن المنفعة الكاملة للأعداء الحيوية لا يمكن إدراكها فى ملايين الأكارات من 
القطن النامى فى العالم » والتى تعتمد دائمًا على مبيدات الآفات الكيماوية فى المكافحة » 
ويمكن أن يؤدى الاستخدام الحكيم للأعداء الحيوية إلى خفض أثر المبيدات على البيئة © كما 
يحقق منفعة اقتصادية للمزارعين على المدى الطويل . 

وتكمن ميزة استخدام الأعداء الحيوية » إضافة إلى الاعتماد الكامل على الكيماويات » 
فى أن الأعداء الحيوية المحلية المنتشرة طبيعيًا فى حقول القطن سوف تتضاعف ذاتيًا » ويمكن 
أن تكون ذات تأثير ملحوظ ٠‏ ولن يكون لها تأثير ملوث على النظام البيئى » كما أنها 
لا تكلف المزارع على الإطلاق . ولإدراك ميزة استخدام الأعداء الحيوية .. فإن هناك حاجة 
ماسة لتعريف الأعداء الحيوية الرئيسية لكل آفة ٠‏ ولتحقيق مستويات عديمة التأثير مع قرارات 
السيطرة على الافة . وتستخام هذه المعلومة » مع ضرورة أخذ برامج الاستكشاف فى 
الاعتبار » ووجود نماذج وبرامج الحاسب الآلى للتنبؤ » وهذه المعلومات سوف تساعد فى 
تحديد توقيت التدخل من عدمه ء فى ديناميكية الآفات وأعدائها الحيوية . دون وجود 
مخاطرة » أو فى وجود مخاطر محدودة على مزارع القطن . 


المكافحة الحيرية لمجاميم الآفات 
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.آمل رعكنا لناعمعة ص دعل أعناءء125 01 عكنا علاتاءء 0 .1971 ..آ .8 ,رمودد لاله 
1 | امم 
عاموذ بأع5 .لاذدا .]ألهنت) .للملا .اعتمم سوط ,عاومء8 ,ل0م8] 

43-51 .مم اطنط 


أوعم 01 5علاع3) 320 ,قعاعع]3كاد ,نع أماعمعم عط1 .1973 ..[آ .2 بلمككلللة 
.1 .2 ,لم01 .8 .رآ ,ععازع0 .7لا .2 مز .ممأامء قرز أمعاممء 
انز 25 01 نال :كاعء756] ,(.كلة) ع«الظ رخ .11 300 بلمد5عل0مم 
05 لإأاع50 لقعاأع10معظ .1 .لمعلا .أكييذ .ع50 .امعط .اترع تيع و مده أل 
274-33 .مم .532اع0326) ,52113كلاكظ 


0[ 5األاعء/1 [أ[وط 1ه ومنهلعع2 .1981 .عمذاءع اد 1[ .7لا لمه .77 .ن) ,رعمع م 
ألة م115 01660م122 لع عط لاط 115[ه5 02مغامء وعمه /إ211211م 
6:215-219 .أمترته 1سا .ادع نا[ 5041 


40 ع1 .10 .1 18 ,ركلعع/ 01 [مناصمء [تعاعه101ط غ16 .1977 عه .هآ روعتلمم 
لاأأككء لكالا .كلعء!!! إن أمعندمن) 72124ع1:16 ,(.كلع) 56215011212 .5 
153-14 .مم ,لامعاه1]' رقؤع:8 مولإكاه 1 01 


رع كاذ وعلط .عاعوط .عاء1' .ءدنا 1106زءوه8 دورهم 7 1983 .1985 .07م 
.م 24 .10-283 


5 و طغةم 5011-5012 05 امعاهمء التعاع ه0101 ه تمكتصقطععء84 .1968 .]1 ريععلدظ 
6:236-94 .أمطاممماجط عع مننتبطب4 


111 ,111085 11ع0 :كمعع 3150م أضدام 01 [معادمه لدعاع 81010 .1985 1 ,رععا82 
17 أمعادمن) أوعنع 2:00 ,(.كلع) عمجرع8 .0 .دآ لمهة 1109 .م 
11 ,0113200 ,.عم] ,ووععظ عتمتعليوعط .كبعيورك زط[ أمسستطايء ع4 
.25-9 .م2 

غماظ زه أمعتدمن) لمع ضوم1م:8 .1974 .عاوه0) .[ .8 لمهة .5 12 ,رععلو8 
50 ,قع156[طنا ,لإل2متره0 220 مفقمدعع]1 .11 . 7لا .ديرم وم زيم 
.مم 433 .شن ,معوأعضة] 
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المكاتتحة الحيوية لمجاميع الآفات 


اع71756 :001167 .1977 .17/211 هآ .11 له ,طعنامءطستكع .ل .ل ,.0 ,وعصوظ 
ماكوعنآ .لألع5 .أكاظا .عوط عاذ تررو روم« أنرع1تزعع 2ه أ[ 


2 مأ ,أماصمء لوعتع ةلواط لمة أمعتسعطء أه مملأدمععام]ا .1964 .]1 .8 بأأءاتيو8 
كلعء 1 اسه عاووط إععدسة إه اأمندمن) أوعنع م8:01 ,(.له) طأعوظء10 
489-17 .مم بعأتملا بلع[ رموناجوم002 عمتطوتاطبط ل1[مطماعك] 


17 10 5عع32أذوزوع1 0118لة 5مأطكطه21[ع:2ع121 .1972 .1ل ,.8 .لآ ,رممئلو8 
ها 5تعاعةتقطء أمدام لمة عم تالعء5 ,لعء5 220 د5ع5دء015 112[01 
1 ,لأأوقء 7 ونا عه كفرع 1 رم1أ2ائهء155ل [0.١‏ بط .مماامه 

51361013, 126. 125 8. 


282115 12150011211015 لاط كأملاع]]2 [مناممه لوعلع 81010 .1975 .2 .8 رعورزع8 
0 72هن) 2.قلهمةن) ض[ل ل1لع:1]1 عطا مز كاععد5م]ا أوعم 
.107:225-6 


85 5[ 5كلقتط10عالر 01 عقا ل[قتأمعامم عط .1981 .]1 .14 ,رااعظ8 
همتع 1/ ,(.كلهع) عاطصستك] .لا لمج لمع . الآ مز ,المعجيعع 222 لمر 
0ع طباظ له ذآك1ن]1 أدعتمعءومعدما! عتطام :اع لآ جره ومزىع/ءرم/لا 

.137-146 .مم .10013 ,تصعطعممنوط 


0 ,0/ز10آ .© .18 ,لقة/تاع 1510 ع[ .خآ 10 ركامعع3 841261315 .1983 .341.1 رلاعظ 
أوأععم3ل طاانا نتن :عع 127:6[ أعع ىد[ «مغزمن) ,(.قلع) 020555 .11 .117 
.مم .589 .لمق .عاتعذ ذدناكنا .أاروععء/!ا أأو8 عط مز ععبرعرع/ع 1 

129-51 


لقة 2012 لأقلمئئاعة 8 ,1979 لقلطامع17[ .0) لمة ,لنزظ .5 1[ .83 .[ بأعتلعرع8 
عمع2 .أعاأعةتقطء اأمقأواوءء: [الاععء/ت 1آ0ط 2 25 05م60]م2 خ[م ]8 
لأعمياهن) ممغاهن) لأهمم ةل بكرممن) .دوع .لمرط ببمغامن) عل اماع18 

228-230 .مم .1181 ركتطمطاء84 ,معلرعمسمة 1و0 


عم 101 الاعأذلاة (ع15]320قع1 /1زوقع1-2017]اناتر) كل 81 عط]' .1982 .5 ,.آ رلناظ 
.66:172-6 .15(آ ندم[ .نمام 01 المعتراعء 01 ]متنا 
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المكافيحة الحيوية لمجاميع الآفات 


عط .1979 .تلأعيا8 .آ .10 لههة بلرععةط .00 .15 بتقططعء اا .5,0 .لآ رلعلظ 
0 صمموعط]آ' تسماامء ععسقاذزوع؟ بإالأورع11-209لام 01 كته مطععملر 
1021[ ,كلمن .و1 لمعرط برونزام0) عل أسواع8 .عوع2 .ها داوع 

.2226-8 .مم .[11 ,كلطمصع84 ,مقعتتعمم أه اأعصياهن) نم00 


أقط) ععمعل810 .1980 الإعرء2 .00 .15 200 ,لماءتقط1 .2 ,مقلع اا ,.5 .هآ ,لعزظ 
الكل ةقطءع2 2 ملع 101 2 علاهط 01551065 01 350 0ك[ 8311151215 111010-01 
00110 ع4 أسطاء8 عمع2 .لاماأأ0ك ع20 2 أدلوع؟ /زاأأورعء1201اأتامم 01 
1م 0 [لأع ج00 0005 [8]2)1002 ,060 .دع1 .لممم 
.2853-5 .مم .111 ,كتطمصمعك4ة1 


لدعأعه101ط :م1 لامغوعاه .1982 .قلع ل[ه20 .1 .]82 لمة .2 .ل ,مقدرع اع اط 
لا 10 را 77ل .عمقاأمه1[لاطم عط ده ع5مع015 أصدام 2ه 1ه10ممه 
.20:167-192 .أمطوممام 


122م170طء-ع 1ع لم705 1ط؟ لصة عتقطاعدع1 )100 13 722121011 .1980 .هآ .نآ راوياظ 
آه وأعلاعا المعمع]1 011 ع متامعوع مع 7215 1[لاه 2120118 10161011012 
5 .12]10امء155ل .10 .ا .ممغأامه ما ععمهأذاوعم لإالورع 1-200 انال 

.مم 12.271 رصم )ك5 ععقعء0011) .لإأأودء100197] العم 


لقعاع 51010 مغ 5م1101]210! الع قلات لقة 512605 :001600 .1985 .5 .ل رعالو0 
.ل) .0[ 0ه 9ق80 .لل .31 10 ,كددمععاءث 2020 ققعرع 1 مز [معامرمء 
11[ أممتاياء اروك دآ [10:من) أمعنعوم1م:]8 ,(.كلهء) ع20مع1آ1 

.5337-6 .مم مآ ,02120800 ,.عم] ,جوع علررعلدءعق8 .دريرعاكنزي 


01 25لة5)2 لع2ع][3 لإالهعتاعوعع 350 [22012 10 عكنا ع1 .1985 .1 ,]0ق 

8 ) .10 لطة 'ز80 .لى .14 صا أمعادمء لمعلا :10 ودعع مط1أهم 

كت أكنو3 1884 أممكأن :عوك مخز أومعنلسمن) أوءقعوهأه81 ,(.قلع) 
-347.مم مآ ,0113200 .عم] رووعءط ع لمرعلوعم 


“زه أه0:10ن) أمعقع8:016 .1982 .(ركلع) جع 17/211 .1 .11 1.220 ,قله ةل مقط 
/قاع]1 عم[ ركمه5 ع نزع1ز/الا حطه1 .كدعو مطنموط سواط تسر ولعع/17آ 
.رم 293 01لا 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


ل .قاع 1256 2011011 12012لث 50112 01 ع رعرع 121نكة ]5 ,1946 .1787 .10 ,لإعصة[ت 
39:326-38 .آم :ملافا .جوع 


داع لا[ 50126 01 22622165 011521ة]5 .1966 بعع2ع 1ط .(آ[ .8 لصه .177 .مآ ,لإعمهات 
59:853-58 .171107101 .120071 .7 .كع نا 


االخش-عطه 1 زا زه أععاسم) 116 7هتااه1 77215 «عورعحط . 942] .8 .1 بعلمهات 
إن عن[ عممخغ1 زعام تموسسسراط معز أجه 1هء !171 إ[ه عدمء رز 
.1-27 .مم .835 .1آنا8 باعع1' .علرعوة .وعدا .5.لا .«منلام) 


إن كنمنهلء<:2 فتبت دعا أدونوط لععنالم جم[ .1978 .(.كلهم) .2 .0 ,.ترعوناة01 
تع ”راكنا .سع رابع ]1 10رملة! ل بعلءء !17 لت كاكوءط 4مجرم :41 

.مم 551 .طلضدآآ 
أمع نوم امواظ زه ععتاعه:2 لابه عننطولة 176 .1983 .رعلوظ8 .1 .16 لمة .1 .11 ,كامه©6 


لدعاع 0 امطتدمهانتطاظ مدع 1هععممكة عطا" .معو مطامط نمبواط زم أمجاورمر) 
.مم 8481.539 .الوط اك ,لإاعاء50 


44 01 600161150012 11250115م0ء لاثم أ جاعء]81 .1979 على .8 ,011 
577 300 5تعططلطء5 .8 15 ,رعقدع015 ع (طاللعء5 وملامء 20 14::أمى 
بو5ع21 عالمتعلدعط .كتععمطاكن2 أسواط عبرمق[ز30 ,(.قكلء) 05ر0 
.153-269 .مم .مهلصمءآ .لآ (مملصه1) .عمآ 

5001 220 عمتتقطاع5 ع8 2560م 0غ مملغداع؟ :عتعطم05جلط؟ غ16 .1982 .م .8 ,أنه 
.66:624-0 015[ نوبماط .عموع 15ل 

87 معمعع:8 .© .خآ لمه ,ععاء 589 .84 ,ومزاءعا5 .1 .77 ,.ى .(آ[ ,مدعد[ 
اعم م350ة11! ممنامء عطا مه 15م6اهقلع2م جعل10م5 لعاأععاعد نإ 10128118 
07:01.12:263-70 1سا .ادع دان مم3 . لإعتام وعطاه لج 


40 .75 120)128م-م11ا5 01 اععء]81 .1972 .ورعاءط .0 .ل لهة .ل .0 ,عومراءد[] 
متعاكةعطنا50 صل قاعء125 00]أمك 01 5ع02)01ع1م 02 2108ةام 
172101101.1:94-1 .ترم« أنتورط .969 [ ,1/115501011 


عطا زه طاعتوعوع؟ امعععخ1 .1972 .معوط8 .8 .8 .ن) 200 لآ .© ,مماع0010ناد[ 
.38:545-5 باع[ .201 .وعاعء لالم املاط كنامع هطم2)0 عم 


اركف 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


وله للخ .1973 لأءو0ظ8 وعل مقلم .1 لصة ركمعء[ع نط .0 .عل ريط .1 متعاطع 
م ممغامء مه ععمه100 ععقططقه 01 5ع للرعمء [220012 عتزهة 01 
710]1,39:326-58منسل .ارم انظ .قتممماتاة0 


ل أنه [50 مفأممماء0ج1821 01 [مننخصه0) .1982 أعطن) .1 300 ,ممأ1لدظا .ذخ ,لا ,لهاطا 
501 غجهاط .5ع01م؟ .و5 ماعل م71 طلز مومه لعهة نإ ملام 
-66:279 


8 ,14001 هآ الإطمع ]ا الى .1 ,اعم تطعا .1.10 ,عع 1مع0) .0 .لذ .ل ممع متلاظ 
0105..1984هع .تاععا) وو115/لا .1 .هآ لصة ,13/102 810015 
ماوع ماوع !177 26[ 71 (0110ن) 07 771611عع4712آ/[ زووط 216 م1711 
1650101 1136 عامعقث . 0107[ .أتلةت .الملا .دعتعاد لع اقلا 186 07 
.مم 3305.144 .اطضط 


.1 320 ,220آ .1 .0) بلمأتقط 1 .2 بالقمامء انر[ .ل ,لزل8 .5 هآ ,384 .عا قاط 
لاط لع5تلقه غخطعتاط لقاععاءعةط م1 ععمواكلزوع] .1983 .لإعرعط .0 
270 .ؤ5لماامء خلذخ ةا دصره ولععاعهةط عنأهلأطلالاة 01 كامع تالدع 
لأعصنا0ن0) «م0ن) لقمملعة الآ ,نم0 .دوع .لمعط وبرماقمن) عل سا8 
.35-6 .مم .117 بكتطمطيع1/4 بوعاءعديم 01 

5 5]0.6<*قط1 .51 .2 لسه ,لاع 180 .341 ,لرز8 .5 .آ .ك3 .1 ماخر 
01 كأتكقم أتتهقام طازب 0عغ12أء2550 125ولمقع 2ه عنأ0 اط ملاك 
.5 201-1314615 ل200ة (ختلذالة) ععمدأواوع: لإأزورء1-2017]| نات 
144 جامأام اوم ماجام 

ل2081مع56 .1985 بتعلطط .8 هآ لة ,طعوهظ8 معل مولا .1 .0 .كظ رورععاء ]1 
لقالعتمعا1معمء لإ] طكه/لالإصة أععط6 01 (زهلأأعتالما علقءءطاناه 
ا لأنتارط .1101018لةن) 15 لمكأمء صا كمملغةء ذاممة عل أعلاععكرز 
.2:49/7-503 .[أ0 1110111 


مامه عط 01 كعازكه تدم عع8 .1939 .05:0 ]نوت .ل .11 له .2 .]ا ,ع ماوع 
 1710101.32:303-5‏ .1زمع2 ل تعمممط 
[216مه 121681260 ها [00) 2 5ه [معاهمء لقلطم841 .1971 .ى ..آ ,ممعالوط 
002101 أمءنع8:010 ,(لع) تععلة ]101 .8 .0 10 ,مطتةمع10م 
346-64 .مم 72011 اعال رجوعمط سناع اط 
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المكافسة الحيوية لمجاميع الآفات 


71 .1031010502 .لل 3850 ,رعطع02[113 .ز رطعدوهظ8 وعل مهم .]1 ,.ث .آ رممء1ة1 
010110 هل كنات ر2ى:]][ كماعتزرط 01 5]36115 أ5عم عط 01 00أا2ع 121751 
64:65-61 .أمنجدمغارط .رمع .ل .01018 11ة01) لمجامع» 


لع عطا آه ععللامم ىمأ !لكا .1983 .عمتاءعا5 [١‏ .ا 0م .لخ .لآ ,مهدصطالك]1 
عط آه «منهقلع1م لزعع! 2 :(ع108ع1م2ه"1 :.11910) ,كمه عع لعرممتصا 
-28:339 .8260220252383 .(ع103مه1اباععنت) :.0601) ,االاععبت [امط 

344. 


له عط عمط 5أعلاع1 ومتاعمم1 .1985 .ع ملاءعء)5 .[ .77 لمه .خ .(آ ,مقص ا 
:(عهللعتمنه]1 :.مننجآ[) ماعننن كأدومممع3501 ,امه عئآ لعاروم حصا 
:01 0)) 270471415 4721207:07145 ,1ألاععبة أأمط عطا 0 عمنهلعرم 

2--13:93 .11071 عل .اونزومءظ .عأجع 4 .(ع103مه اداع نان 


+215 320 5قعمع 05 02]101ء 1581 ]8 .1943 .كةترمط1' .[ :1 لمة .>1 .غ1 متعطعاء11 
أمناومماطط .معط .ل .ه«عع47711ه :1زم أاءعر 05 م2272[ تهقأكم ]زا 
36:557-0 


772012 علطا 1125لاء تع تلخ .1978 .16لمقطن) .51 .ل لههة .ظ .1 لعا 
01؟تام 01 لمأذوع1ممناك لاوكدع5- لزأعوع ع1 كأمام 10ع1] طذ (14جم اياعر 
.26:703-0 .ع3 ل4عء 17 . (كعا 1م701 كنار ءصنض)) ع15608ر 


[ه أعه«71[ 22:4 خترء 2 7وماعدعء0] «كترم لو أاياوم2 اععئ: 17 1جم1ق00) .1979 .8 .1 رمآ 
عأموط بموع<آ .5.لا .دبماعهط «طتقأمامل8 «01[6 0214 75م1يهلء م 
.مم 1592.61 .|اناظ .اع 1” 


:11 071 5ع41غناا5 تزرماه7مطهط .1972 .ولذعل8 .0) .خا لسمهة .8 .1 رعو]1 
كلاه 7عاج40أجوع.ط عاق زه ا لتاعء 1 201 ,لاأناعع :مط رأترعةجمم[اءنء12 
لاناظ .طعع1' .لوط .جع<آ .5. لآ .2124مع1: 4 نز ب«مكااهمن) :رز كوإاومم 

.مم 1454.73 


أقهام عمعوط-1زه5 02 [معاصمء لدعأعه101ط 100 .1965 .(1آ .لز باع و0 
(ع16مع2 ,(.كلء) ععلنزود5 .© .إلا لمه عععلد8 .7 1 مز رومععمطئوم 1 
ركوع81 2911101818 ]0 لإأتواء لالونا .ارمع مني إبرواط عجرم 3011-8 إ0 

4-7 .مم.فن ,لإعاععارءع8 


قلى؛ذجضىٍّظ”> 


المكافحة الخيرية لمجاميع الآفات 


لا 29 .تانق . كأكه7 كتعطا مه 5ع15كال؟ لقع كنآ 05 كاعع]82 .1980 لك .3 ملقتءوطقطا0 
18:441-461 .أمطنوجهمم 


2000011 مغ لأعقهمممة دع 1000-19 ث .1982 .ومه7115/ .1 ..آ لمة [0١‏ ,جع لهجدمه0 
09 005ممغعطاءة 5تامعه03ع1م /أوع 08 ععلرعناوء5 3 :ك5لامطوع رطا 
2/:31-43 هو 1711071020 .لاماام0ك قأصعه1 0211 


2 1711500 .1 ..آ لقة ,طواعا .1 1 ,لمومع 230 .1 .8 ,.0آ ,2ع000231 
0أنا120 530 10 02]015ع1م 170 101 ع501116 1000 /[1ق10لهم 3 :1311165 
36:18-0 .ع4 أله .ممامه بإع1اج/ا 


0 16 02 6103هلعهم لقعنكة]8 .1983 .ع متارعاذ 1[ . /لا 300 .5 رقلاع 01359 
27010 .ترمعظ كل .(ع102ناع8[10 نتععام 00 أمعآ) مره سطوع1 
76:779-4 


.1.1985ااعمتلعة8 .]1 .1 3820 ,10ناه0 .مز .7لا ,.0) ,ممرملعع1138 
مملامء عطا طغذ 355012660 5مم1غة1تاممم لوأمعاعهط عط 1ه 
00 .5م18 .لقن :ملعن عل إسطاء8 .عوعرط .عم اموه3تط؟ 
.مم .]118 ركاطمتوع71 رقع عمسم 8ه أأعمباه 0 مم20 لقومم غدل 
.31-32 


#عممم«زمء11 :60110 دومع 1 .1986 بع متاععاد .1 .177 امه .7لا .لخ بىإع2أثاة1] 
أطناظ .8/115 .هماد .معط عأروط بعرع!' .ع1ك5ه2-8 ببرمزدورء 7 ٠‏ إءعلول8 
.0 1595.68 ظكا1 


أعءئى: 1 1102م 5هجعء 7 176 .1988 .عم 1ارعاك .1 .1/7 لمج .1737 .خ بلع12215)3] 
كاد .ملاظ عأروط بعرع1' 2.3.عن؟ علنان "رعولا 14001-11160184 
.مم 37 842-1646 .اطنط .عولي8 


م5 .19735.إ11081/2 .1 .1 له ,جاذ/الا الى .[ ,./لا .لذ بلاء12:5)3آ1 
مذ (1-/8/011121) [ع00ج: دنطاهةاء8 عتستدملال 2 ؟ه كدمالوء ناممة 
11 علأاسؤاء8 عمعظ .ومتاهم ممأواعع0 امعميعع ه هدم أوعم 
1م 01 [أع مم00 ]00 ل[قمملةل! , 7إم0) .د85 .لمر 
.118-12 .مم .11 ,كتطممرع ك1 


7” 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفنات 


250181ع5 :10ئه/0[1ط علماط .1982 .00غ/ه12[ن) .8 .1 20 .ل .1 .نارمع رارع 

5كم00هأوء1ه1 011 2200 5010316 220 ,100ه160م 8ق6 ,100 ز05م011 

1711017101 .701087071 .العمامماء/اع0 1321م 7ملامه 1 1521أداع] 
.111663-66 


لكام 015 11011م00251012) .19835 .ممالا0[12) .8ط .1 320 .ل .1 .نارمع ممع[ 

عه 0158ناط مععقطم] 250 (ع103أطاععاء :3ئأملأمعآ) دعمم" [امط 

6011121011 026015ع2م 50276 لاط ذععء (ع102ناء510 بورعام 00 أمعنآ) 
.110701.14:416-419ظ .ترم عتسورط .116105 مغامك م1 1011510 


6 علا 01 1105ل 01 1085ادع نأوء107 .1965 .71 .[ ,قمع لاع مقعث متعيع1] 
15 ماع 7 ]0 [أمعادمه عغطا هم[ كامععة غأم 10م[ ,رعماء 18116 


8:44-60 أمنرمقوط ماعط ببزعغ, . لاملا0ك 00 كتمع وع متا 


انمع ادع ل 1[ زه أمعتدمم) أمنينيو/] 176 دا وزماعع لم عتبروك . 1907 .2 .بلا ,05م1ل]آ 
.ألناظ .[170مامط .تداظ .عاموك .مع7©آ .5.لا .انبعء7/8/ [أم8 1100م 
.1-9 .مم .74 


-21:65 .أمطاهمم ةرط ع1 عناتق .5011 655176 1ممناك .1983 .0آ ,لإطمرماط 


ه1771 لعا ا(تلا أ آلا 011 كلع آم 1زنيا 011012 ]0 امع 811 .1982 .1 .0 ,للع به1] 
.56601155 ممااأمء 01 11مع 2 امهل 210 ,قجعأهك 14بدماء0ج 1111 
72:496-498 برع 010 طقومم 1زم 


5014701 1271170107116 ]0 أمعنادهن) .1979 .0م50 0[ .غ1 مه .1 .0 ,اأءع ومع 

طاالةا 2110 725ععى7مغا ار 4077101145ناءى2 طاتبةا دع متللععء5 مكامء 00 

بإع 272107611010 .لتللالتعاعدط عط لاط لععننل20م علأماأطلامة لله 
69:480-2 


2 01 1655108م 510 .1980 20116هم 5 .1 .8 لمه 1 .© ,اع بوم[ 

لاط 0110855ع56 01غ6]م 01 11أمع ماأمصهل 0عع00ما انام 1[ه 

01611 ,16ا10طخاهة كط مهة كدععدء 7 مغاآر 710105م4ناء كط 
-70:712 نووم 01 زاومما1/م 


وض 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


0ط :11 .2 لمة بعلائ51-2 14 .1 ,810 .5 هآ[ ,سآ .34 ,[اأءسمع8 
أصقام طناا 255012660 مأععاعهط عععط 01 مملادء 1 أمعلم]. 1987 
ع2 برمعقم0) علأآسزاء8 .عوعرط ,][-[للف') أمعجمة[1' 01 دع دادولا 
قلطم ممع]8 بمعتعصسثة ]0 1أعمههن) 20100 لممملله]! مم0 .دعر 
.م .111 


1م .كاعع125 طازلا قلعء7 01 أمعاممه [تعاع81010 .1959 .8 ال ,رععلة 11س 
.6--4:251 .أمتتنمن ارا .ماعر1 


نغ :[أباعء/78 183011 مدع1ة851 عط1 .1912 بععرعزط 0[ ./3قا امه .نآ :ىا ,عملم 
31 ع26آ م1 جربا أععكدط 115 زه كارمتتمع ]ادع ططار[ مط 0 271 تاياي 
.م 188 .114 .1اناظ .[متصمامط عنا8ظ .عتروخة بمع12 .5.لا .1917/7 


01 5010165 ععدع-لاع11 .1974 .022316 .10 320 ,الأه .ىا .8 راط .84 مابلارا 
0 1أ دمعه:[1ه60 علمام عط 0 16615قلع1م ععء اقم 
6/7:193-6 .[171107:0 .المع .كل .مانت وأتمم]الدة 


,115125 5011 01 5أكةأ5اع08نا؟ 30 أوده[طتامة .1965 .34 .]1 ,بممواعول 
6# «7عملمعط ,(.قله) ععلنزمذ5 .© ./8ا 0مه تعلودظ .1 4[ رآ 
ركودع81 8ل0كمظتلة 0 ]0 لإأأورعاتل0 لا .وبرعومطزيط إضواط عيرم 5011-8 

3635-3 .مم .ذلا .لزع اعارع8 


.6 .عممأاءعا5 .آ ./3ا 0م بااعبدهط .8 ,[ رعناط لخ 8 .ل .5 ,ممعمطمل 
01 15020112610 32110 0ه لاكعكم0» لز .نج؟ كتطامتاء8 05 امامت 
.[ 320 رعمتلكا .6 .8 ,ممكقطم1[ .ل .ك5 مز ردوعتمرعوء لمسناهم 
كأغطام نا 18 إه كع 3اعه 1 224 م756 ,(.قلع) .1ل ,نللء281301 
أمقترمن0) أمعتومأه:81 فته أمتطأنان) «1ترعترعع هاب[ وهنم اعتومط 
.132-154 .مم .316 .1اناظ .رعذ .م000 .طانامك 


115 0ع]01م112 لع 01 2100 الاملمة81 .1979 عدتاءع:5 ..آ ./لآ لمه .10آ ,وعممل 
1م .100ؤو5عمزتاة [ألاعع7 [[هط :10 ومكك قن 3 دأ كامة 
8:1073-7 .]دي 


لهعأع 70162001010 عمدو5 .1934 .لمندظ .10 .8 لمهة رعم80 .0 .ل .0 ,عم كز 
.كل .]10 ]100 00غأ0ك 01 [متاممك 121 كلامقمد نا لعاعه1 31 165لا لاعة 
107--49:1093-1 .دع .عترع 4م 


5538 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


.5 لودع 101 الى .17لا لله ركم تاائطط .غ1 .1 رلممدوع!م0© .ل .1 ,.0 بط ,عدوا 
ما 1025غةاتاممم لالاعقء لقكتنهه لعاأععاع5 لصة .ممك 315 1ه:1[ء27 
ها كتطقعع20م أمتاصضمه أععكما عععطا 01 مم1واءمطرمهء 3 :مماامء 
5011 732 [أمعة0) طارولط مه (1981-1982) ك5ةدممعارم 

5:11-8 .أمصرياك .1111071101 


11 21602015 01 101أنالو/اء م228 10ع11 .1976 .00222162 .10 لق .1 .1 رطعاعآ 
,01أأم0هء 083 الع أمكا كنمعمدء8 كناعطاط 01 معام 
5:948-2 .11101101 


لا 0251112211011 .1968 .10065 هآ .5 320 ,لإ/لاع110 ل .1 ,.ط .2 قتع امآ 

0 01 عة 2237[ 300 كمقعء 01 216026015 ل00ممقطاعة امصددم لونم ع5 

.30 .[10770اتل .انتبش . لاماا0ء علعة ا أقطا وعاععم؟ كلام فلا121 
61:518-2 


مم0 .1976 .اأعصواظ .8 .غ1 لصة ملإولاع 110 ل .]1 ,ل ,.0آ .ل ,تعممءآ 
مععوطه] ل0ة حدسنم تتطامط عط غه 15مغهلع1م أععقما عنام 06 بإعوء1ل]ء 
5:1160-1164 .أمامماصط .نمم نضارع . مده /تحلناط 


|12نالة5 لاط كأوعم 202]006ع0 02 [مئاممء لوعزع81010 .1980 .]1 مللمعامم ك8 
18:415-440 .اأمطاومماجطظ بع نصمق .دع تسرعمة 

6 لع نت .31 .8 10 رع72200عم 01 أمتاممء لقاطميع811 .1 198 .]1 ,نلمعأمد 8 

11ت هم )وملام ,.كلهع) علمطظ كذ .85 210 ,83101 .2 .77 


زم ركلعه؟ لاءلل ,.ع0][ رذوعء2 عتتمعلوءهم .111 .1701 .دوعلمنوبمءلر 
.475-494 


24 01655011211011 017غهلع27 .1979 .ع مضزاءع51 .هآ .717ا ممه .© .5 ,اأعأمهمء]ل3 
.2 32 1151285 ا0أأم0كء طز كهويعء كانمعدع ,آنا كلتزامزأء 2 نه لإعمعكء الا 
8:1083-7 .711077101 .071 ناويل 


5 انا ]0 ملمنهلعء:2 .1982 .عمتاءعا5 لآ .للا لمه .© .5 ,اعتاموناء34 
1م ققلاة 1 أك3ء 15 لمغامء مه د5ععء (.'1) دارععدىعم ةنا 
.11:60-66 .07101/ 70[ 


58 
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01 202015 .1981 .وموع7آ .ذخ .لا ,عمتائعاد .[ .17 0م .0 .5 ,اعتأمونء ك3 
501111 .01092 5ه<<ع'1 5[ ع1312003 زه طنط مععقطم1ا 
6:102-108 .771101101 


828 بلإعم © .7لا .مآ ,كاأض-اط .74 .14 ,معمصمع؟! .20 .28 ,8 .ل( ,عع 1 لئقة 
10 3 أوعندم0 لعء177 .1977 الإعاعع! .2 امه ,ععاءواط] 
.رم 2991.19 .اكمعآ .اعذ5 .علوم .لازنا .لللهع. لانملا 


508110 5[ 15م0اع18 220113[11(9 2260115 لع لاع 1م00 .1.1965 .غ1 ,110135 
91:1173-1154 .أمدرمنتطظ .امن .5ن التق ال 


.9 .74051508 .10 .غ1 320 ,ععمظ .0 .]1 ,عناملا .2 .ل ,.5 .1 ,أأعدد نك 
098 2615م 11280 0غ متطكمم6 هداع عتعطا لمة ك5لمممعطاعة نرمغملععط 
01 مرعاوع تتطانا0ك ما كعتاع مهلا مملامء لمهماوزوء:-1815م 111 

4:35-39 .11107101 .أوء م [ايز30 


[0 7716211ك5كعككك انث :أم1م) أده .19/75 .وععمعاء5 ]0 الزعلهوعم لأهمه0 812 
أمعطص00) أوعط برنززم0) 3١‏ .01لا .دعتو هأمجطعء 1 عسطنتممعع 4/1 
.مم 139 .0)0آ ,لمأعقصلطئهة77 ,ردععمع5 ]0 /المعلوعم 1همه 112 


ع .1971 .م83:01 .16 .8 300 ,60223162 .10 .14 .0 ,روعل تممطم0 
10 15 015غ]02ع2م 2ه60115 علصام 01 2002 نللولاء 00د 
64:421-424 .أمترمن .توعظ ال .وتمعمكتلة6 


01 01خهمء610 علمتجاعم د ,متطملاجم مالع موطاه8 .1981 .0-0 ,011 
ع8 .له« ممةزمت علزسواء8 .عوعط .عله طاطعته كدعاعىع نازو 
1180 ,كلطصصيع84 رومع نعصة 018 اأعصراه© نم20 لمم ل0داظآ ,رمم 

22.367 


01 1مغاممه لدع1ع81010 .1980 .معلكصناا .1 .18 لسه .© .0 ,ؤ3ج 1 لومة52 
]10غهمه0 :61 .يناع ناصعصق .5ع [لاع2م10م [2ع تلط عطزوط [أمو 
-18:389 


]0 01]ه0ع]م 2 كه كناتمارء اه كقطعل8 .1972 .ممئهة177 .18 .1 لمة .ا بط ,رومتكامعط 
65:625-629 .اقش .300 .]7110710 .71اقل .كلاةء 17652 كلاولانا 


خض 
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اا .م«ظا .عوط .ع1" .رعمممطعهء "1 «مغ11من) 786 .1926 .ل .1 ,لتقطماع] 
.مم 8-339.32 .1[اأنا8 


24 ]05 16163565 عع 2110-3 .1968 .5عر10 آ .5 لمة .آل 11.١‏ , نإه باع ]1 
لضة دوعه119[ا60 عط 1ه 5م210 [ناممم 01 «مأؤو5ع1ممناد 108 هعجرم 
.61:892-898 .171207101 .26071 .كل لامأأ0ك له لطعم نلالتاط مععهطاهما 


عتأأكة1هم 200 5تامععهلع2 .1972 ملعأو مارآ .([ .2 لقة .ل .1 ,لإوباع 110 
10 ,1112]1015م0م 5غ7غ10[ع8 01 15ه]2أناعع: 25 5لمممعانة 
دم د5ءأعع327 ختطا0 اع 0 أمعطدمء تنه ععتتملصاط4 برمتغناط: ١‏ ئى1]21 
169 .1آنا8ظ .جع5 .م000) .طاده5 .كتعمواط أوم]ع ععطغز) هنبه م011 ) 
.48-6 .مم 


0 176أع6م25عم ع10910ن77 .1985 .3840111502 .1 .1 لضة 1 .1 ,لإ برع 10 ]1 
ما ععدعععآع؟ لقاععم؟ طاتة اديه عمطء71 ]0 انان لمعتاعة رم 
أمصاد .أم0«ممقضط .ادوع سططياه3 .صمماامن نه كتطغمزاع8 5ه اأمعاتامه 

8:190-198 


اط أه "عدم أهءغع8:60 .1976 .لوكصالا .8 .5 لمهة [١‏ .1 ,لإهبوع 110] 
عاعسل عاط .ووعرط متصعاط .دمتسرعوط أمستهل] زه تمالمتدء نررويلك4ك 
.م 480 


قمع 220 .1973 .كع دلا .8 .16 320 ,نمكتهره81 .1 . 1 ,سآ .1 ,لإوبوع 110 
50 15:[أم1ا2 01 أمخادمء :ه10 15ماقلع2م لهة دعا أئقعةم 5ه وعكوعاعر 
لقممائة لإا ردم0 .د5عغ 1‏ :رمغلم) عل أسواء8 .عممم .مامه مه 

.92-94 .مط .]11 ركلطم ضعلا يمعامعمصسخ [ه أأعصنامن ممم 


لل .ل لطة بتتقطة: .351 .1 ,لمكملما .8 .5 طلاتنطك .77ا .[ ,8 .ك5 رطعوهم]آ 
101/5اء2 ]0 د5عااقة35م لنة 2]015لع01 عم أأمرصسد5 .1979 .عم 1لعة1] 
عمتاءعاك .آ .77آ م1 ركتصقام غ805 علااأهم 320 5مم2ه مه و5عاععم5 
كأطامناء 8 إ[ه عوستاأماده3 نسه كلامزدء 1 عأ مدمعءظ رز.لء) 
كوا أدمط معطا 10ل كنوع طر30 ,عمن) ,71م110من) 011 5766163 
.133-15 .مم .231 .لأاناظ .ع5 .م00 ).نامك 


اا" 
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تةأناءوناط-:3[تاعزوع/ 01 1016 عط .1980 .لإعدكن1 ,5 .1 لمه .177 .1 ,رلمملدعمهم ]1 
بعمع2 .تماامك لعاعع كا ع2612600 أمصعلأ00؟ ا عفطتط رم باص 
اسع نا ج000 إأقلام اله[ , ددم .5م16 .لمع #رملامن) عل اس[ 18 

26-27 .مم .]1 رقتطمصع84 بمءتتعصسة ]0 


عاطةا عا أععكط! صل 15ماع12 لإأللة]2101 01 املاسلة87 .1981 .1 قسدلز0 ]1 
5[:495-5 ,«ع مده[ .امع .ؤأدلالقمة 


م .2]108605م أققام عصروط[زه5 ل0قة عننألناء 81020 .1977 .3 .2 ,ممامتلاك 
15:387-7 .أماممماج77 .ع1 


0ا11 01 ومدعمم نزط 11118 غ02 11 5ع1)لناء0111 عدروك .1948 .ل .1 ,512110805 
11107201 .أأ8 .أملدمء علاتأكهعهم 01 عنالة؟ عتما عط 5ع أمصدة 
.40--39:435 .165 


17 .1/7 11 رأمطهمء لعنقمععات] .1967 .تاأعووظ رعل صقلا .1 لسع .1 .خآ بلاختصرخ 
بأعء1ع10ه:81 ٠أمعندم)‏ إدع2 ,(.كلع) 1]6نا0دآ ..[آ .1 لحه عرمع العا 
بووع21 عاللتطعلدعط .كلمطء لل امعتمعطن) لعاععاء5 0014 ,أمعأسوام 

1 .295-40 .مم .عرولا باعل ,مم1 


01 265361105[ .1986 .لإعد5ونل1 .5 .11 3110 ,10220011 .7لا .]1 .5 .0 ,لطاتاارد 

7410106 350 ,11316م5 0م5026 ,لقنا 231تط1ممع -لالزملدء 

.ل .5000165 11610 320 أ0[أمه10ء101 هل للماامء 0 1]164ع :ه7716 
18:208-6 .أمنتمجو_] 


االاعع/ة الوط عط أه ضاو55ع1ممتاك أدعلع 21010 كلا0أتب6ىه] ,1978 ..آ ./لا رمم تاءعاد 
564-568: .171107201 .72717071 الله عت لعارهمحط 1 اعم عط بقطا 


أة أء عللةكتصط80 صا ,قمرّع10م5 350 5اعء125 5نامععهلع22 .1982 ..[آ .177 رمم[ اءعاد 
001 زه ع718اأصايوذ نه برومام:8 ,سمقاعوء ا لةاسء14 ,(.كلع) 
25-31 .مم .933 .1اللا8ظ .ع5 بألاظ .عاروط .ع1 .كاعءثا1ر1[ 


11 0710718 أو26آ 1([ كأعناعا 1(م10اء1::26 272:4 ازمزاع 4 .1984 ..آ . /لا رمم عاك 
.مم 20 .8-1480 .[اياظ .ماك ,مفاظ .علموم بيرع1 


فف 
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4 .وع2ن1 .([ 300 ملق [[اط .ث .(آ ,مدع»ة على .([ ,.آ .للا ,عم [1لععاد 
:.ل00) اأباعء”ت [آمط عطا 4ه أمعاصمء أوعزعه1أهأط عاأسناءءع0-:(121 ندل 
29:1-9 موه ممم . (عول تده ‏ اناع عات 


ل13ا 22 01 5ع276ع0ا!11 8تللأهطععاتآ .1985 ١‏ 1زعل0'8 .ل .1 200 .ل .ل ,عملااك 
لمة نام8 .ذل .1/1 دا ,كمتعاذلز5 أوعم/ومىء 01 5[ع1200 ممأ دع لماعم 
121 اممتلياءة ع4 دا أمنددمن) أوءنعمأام:]8 ,(.كلء) ع0ج2ع8 .0 .مآ 

مط ,0212200 ,.عم] .دوععظ علمرعلوعم كنوع ندري 


إ17110120 لم1 .لستسق .عمدعاع؟ عاأأ2 لقناما 01 لإعوع 81 ,1977 .8 .خآ تلاك 
22:515-31 


لالاعع:+5 5011 ]0 اتاعمرعووءوقة .1986 .عطلامعا5 .لآ .لا 320 .81 .1/1 ,نااك 
أممقط .أأعاظ .مام 1ه كلناط ععتتدو]1؟ متطاتى وزماعهة؟ نإاللة ]مت 
32:239-247 .:47 .50 


4 01م #مغقلع2 .1974 .طع0 نا" .8 .1 300 ,ع تأآناناء81 .لا .[ ,.0) ,تلفسية]' 
171101710 .011 «أنطارع أعومططا ماعطا عأسلدلاء 0غ [عل20 3 :لزاعوء ألاء 
3:625-0 


/283ا؟ طاتبتا ممناامء وز كلعع 06 501غم0» لدعاع ه8101 .1981 .0 .لآ ,أوعوءق8ء 1 
7م00 .105 .لمعط «رمنزمن0) علأآسوماء8 .عمعط .ؤمعع هطاهم أصدام 
.مم 111.36 مكتطمصوع84 بدعمع صم أه [أعم 00 ممغأ00 أهمه ندل 


بألاع067/610217 ,لإ1ع/ام015 :5عل1ءأطععط لدعاع ه8101 .1982 .2 .0) ,مماع[مدرع]' 
30:430-3 .اع مومع /7ا .امع ووالزه[معل 


أدعاع 81010 .1979 .]لآ ,بطاتصد .1آ .1 لم بأوععظع1' .0 .0آ ,.ط .0 رمماء [مصرء]' 
أمطتومماجط2 بناعر مس4 .وعلاء المع طمعتادم طاتلت [معاممه لععبىر 
17:301-0 


50106 01 ملاع ة عام عطا مه أمهام أكمط عط 01 ععمعناكم[ .1986 .ط ,ماتطعك]”' 
00 28 5[ 1721645ع0ع [260153ه عأعطا طازه و5عألالر 
1 0 17517 الآ .لمأأهاقء155ل .(مآ .طظ.,لاتاعاولاومعء2810 

.ذا ,15 021[ 


يفف 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


معع عطاقم -اودهط 01 لإع10م1أطممع1/ة .1975 .8150 .5 .هآ لمهة .لا .8 لل ,رلد15' 
0ه عقق3ع015 ع ملتللعء:5 ما عع 5قأواوع” 101 11085ع2]612] 
ممالمن) ع4 أصواء8 .عمع2 تأماامء ص1 ععمماذلوع؟ لإأزومع1]1201نارز 
بقع اعمرثة غ0 اأعصراه 0 وم000 أممطملعةل] ,002 .وع82 .ممم 
.39-45.مم .111 ,كتطممع كا 


ع لإقلع011(آ .عمعتوعدم0) عملتعناوء8 776 .1978 .1 رطعوم8 مومعل ند 
.م 226 .2011 باعلالا ,.عم1 ,لاتدمدره6 


ع11ةكه 2 فاته مبامعع6لع:27 .1966 .لعع83 .5 .1 لمة .85 رطعومظ معل مد 
بجا .عنعط .اتلة0 .كفاءاط «منامن) منرم ]لاه از كلممم :1م 
.مم 820.32 .الناظ .راك 


1069 العم ص5 .1 .1 320 .00223162 .لآ بطوعاآ .1 1 ..8 بطعوهظ دعل مع 
60 .ل .لامك قز مكعم اللهط عط غ0 5رماقلعم ذه 5ع1لناد ععة 0 
49--62:1486 .أ010 111 


]500 250 25212210065 01 [معاقمكء لندء71تعطعمهل8 ,1972 ,10 .5 ,00لا نولا 
بع لاما ك1 1116 لول دعقوع5121 أمع1يرم) أ3ع2 11[ ,تعطقنا ع متاعع اما 
.مم 00.317آ اماع متطئة/1لا ,ععمعء5 آه لإرعلدعءم لقدمم ندل 


(اطعاعطءة5 (آ) مأهادةمء 006تتىق) 350023 لعسعنامد5 .1980 .آ .8 ,رععللة/18 
.30 .ع3 لعء1717 .طنيام3 .عمع2 .معععطلهم أصدام 2 طاتط أمعأاممعتط 
33:65 


5 .1 3620 ,لالأقط8:205 .10آ .0/2/2 قية © .2 ,ل روع1 غلم .لخ .0 .1 .ل ,تععالة/18 
لقة 65م أ70عع 00101 01 ع لتأاهةام 1011 الامنيولخ .1976 .600106 
53--69:249 .]7110710[ .تمع .ل .عع فصقل االاععبه [ام 


101 عوذ .1977 .5ع11لة الل .0 3020 ,6032022313 .2 .ل ,1 .ل ردععلاة /7آ 
.م2 ال .[الاعع؟ا 1|[ه6 عطا سرمءة ععتسهل اسه [[مط «مغامك 1ه 
70:5-8 .12107101 


7” 


المكافحة الحيرية لمجاميع الآفات 


0 وعاععم؟ كقطامة!ء2 .1979 بنع 1الظ .لخ .0 لمة رعتطككء2 .8 .1 .1 .ل ,عععالة/18 
,(.0ع) ومتاععاك ..آ .للا 0[ ,كهءع1 12 16085]م0© «مكمع5-]رمطد 
0 دعقععجك3 كلطاه ذاع8] كزه و اصسبه3 تنه كلامطدعء 17 عتدم نزم 18 
0008) .طاعا30 ,كتصواط اوم ع 01 فننه كمع طرهك3 ,امن ,1101م 
31-43 .مم .231 .لافاظ .جء3ى 


علصام عط أه [172لا1ناذد تعأامالظ ع مأعبلعء؟ :ه15 ك5لصطاء181 .1980 ."1 .1 ,مم11 
ا أمطدم) جتوسزام8 دز ,(.لع) تمقطةءت .11.31 11 ,عمس لامط 
0 لاع[ لاعظ1 ع 1اوذ فضطذ- ذد[ذلا. دعنهاى لع ندملا ررعزادء 8 1116 

ذا ,لمدعالة0 .211215ة83/1 


.0 .10 0ئة ,لمكعلة[ .8 .8 ,لماوع هما .1" .0[ ,مذ5كةعة0 .3/1 :1 .2 .1 بلم5كة18 
م50ء 87011817 61555102م12ا5 110ه:1158[ه6 علماط .1978 .رمارع انآ 
71:638-641 .أمتم ات تمع كل .م1210 لتلمع] 


عدزهة5 .1979 .]ل ,تعأاناظ .10 .0) 320 ,مم01 :2 يلل ,.1 .لآ ,لأقطجيوع/8آ1 
1118 (مأأامه 320 صصعه:]8[له6 علمام عط كه كمه أأعومععاما 
47:177-190 منل تمع أ .وم 1ن أعناماد 


.1 .0ط 12 ر5ء0210ع]م 2176]للاء12 35 كقناط عناع لا[ .1976 .15 .0 الل بععاععط17 
انما ادم :نوناظ كناودا ر(.كلعء) عع]اعع 01 .8 ..[آ 300 أأمعد 
.8260101 .81 م0ن) .]هل طا15 ومعاىماءه/7آ .عمعط .كبممللء 11:16 

28-3 .م .110 ,الامء1405 بلرووععط مطقل1 غ0 إاأزورع الملا 


01 ع0111:م عممعوعمعومسظ .1978 .عمتسن .2 .1 0مة .2 .ل ,عالطا 


110171 .0011011 1010 لإماضع لسة وازباعع؟ أآ0ط ممع امأ ع0 
.7:7-14 .1711017101 


فته كمع و3 ,كاءء5 1 كامقعهلء2 .1964 شااع8 .>1 لمج .83 .ىا ,المع تلط 
لأناظ .ماك .ملاظ .عاءوط عاعظ .كماء11 «منامن) كمكنجم] 4 /0 ك6 1ةا[ 
.مم 84 .690 


7 -0120عع5 عطا 01 02]015ع1م 01 5ع101ا5 1110 .1967 .2 ./17 ,امسمعائط1 
ل .(عةلأتاعه[] نوتعام هل 1معط) (ء180001) ممح عتطامناء2 بمحمس][امط 
2:113-15 .50 .أمنمتناط .06 


مف 


المكاقحة الحيوية لمجاميم الآفات 


024 كع 1و3 ,كاعء125 ملاموعولء27 .1964 ١1اع8‏ .>1 لمة .8 .178/7 ,الممعائط/17 
.آنا .ماك .ا .عنأوعط عابك .كداء] 1 «منام) كودتنرم غ47 /0 1141165 
.مم 84 .690 


4 وأمطتصع امه 1ه كممأعورعام] .1979 .عدن بخ .8 لمث .8 ,ماوع 1/1ا 
69:244-49 برومامطنوممارخ2 .عععلام11205؟ مماامء 01 22161011012 


له0056م565 عط1' .1972 مأمع01!6 300 ,كعطعقتط .0[.]آ ,هآ .0 .ل .ل ,نه118/115 
.5 - 301 : 11 .أمتجتمنوضا أأناظ .عاعهاأة أ5عم ماناملامه 


4 2051221 05 اعتطمم1علاع0 200 طادمع0 .1982 .1 ع[ ,رهكا تكلا 
|127107710 011.2« ]عط .1305م همه 0ع1021-03138لررع] 
11:301-5 


0م هنطاءة 01 أعقصم! 210 عع000لا.ت عغطا ع متأ سلاوظ .1985 .1 هآ ,مه5 118/1 
.ل) .0آ 20ة 1109 .لذ .11 ما ,كمتعاولزة 1884 15 وعتصاعمء 21121 
لعن توعنس1 أمستايء ةجع 4 انا امعندصم0) أوعنع 81010 ,ز.و5ء) ع20رع1] 
,01132060 ,عمط ,ذوع8 عتتتعلدعظ .تع أكلا3 1671© عو774هلا8 أرمممر 
303-22 .مم آآ1 


1 15 ,مامه 128 05[م0لطوع1آ) ع1ن01 ممع عمأمم1علاء10 .1986 .1 هآ ,ردمه5از/11 
و26 4عامععء 1[ ,/218 01 ,(.ذلء) موودوتطلك [١‏ .2 لمهة عتطومظ 
بلاظ .علموط .رع '1' .و ا«عاكنوق أو قاين ]تع «بمزمالة بره انع جرع وه ته الا 

308-44 .مم .1616 3842 .ماك 


16 126صهااء2[ 05 5عء5ممموع] .1982 .«ممطولظ ..]آ الل 200 .1 .آ ,مه18/15 

دبتمصا لإ علعة)2 لعا التكطلة ما ع[ اتنالغاى 1117 171 أ جلاتى005) ,11م0أأ00 

أ (ع2للتاء10] نورعام0ل10معآ) عه مج] 15 1[م1اع8 01 1005 اناممم 

.أمعم غوع2 .لالوعاكناك ,لمداقمءء0) 12 المعدمتمعمعدء لاعآ 
.4371-60 


01 1510ل ]هام -صمتط71 .1980 .ممع 00 .2 ذخ لمه .1 ..آ بمهذ15ز11 
5600 200 128[متكة5 5ه 201111216215 (المكا0هء هه 5مغقلعرم 
-48:3 متلبمع]8 .وعاعمعاء ]اه 


احرف 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


1211م -صلط 1771 .1980 بطععااآ ,1 ,1 200 ,ماع01 .2 يك لمهة .1 ع[ رمه15 11/1 
0 (ع80001) وعءح كنطلنه :8211 01 ةتنا عطأا 01 مماغساطت 15ل 

48:12-2 مأل ممع أ لآ .لاماامء 
2 300 رعقة215]1ه10 .ن) بأعع513 .لا بطعاعنا .1 .1 .2ع221ده0 .10 ,.1 .هآ رمه18115 
5 6ع10م5 01 00لأناطا لماكتلل 1306م -متطنابت عط1 .1983 .1اع00600 
1ع ماع لمجا عمتمهاع/اع0 3 :ممنامء ده (ع2ل[طء نزممنع 1 : أمدعم) 


128-134 :12 .]72/0710 .111017011 .1ع 10م 110111101185 


8 ع 1لأءللع2 .19835 .أمواظ .1 له ,2ع231م0©) .مآ .1 هآ ,رمه5 1/1 

01 21165 عع10م5 01 115ةأ5 عألمممعءة 200 لإعلعناوع1] 

0 110031 آل ب إدنم0) .دع 1 .لمع8 برمعزمن0) علتاصماء8 بعمر«م 
.168-170.مم .111 ركتطمسعلطا بمءترعسة ذه اأعسنامت 


:200 101هلع1م أللم .1980 لجع مع انا .طانى 300 .1 .هآ ,رمهذ[ زلا 
118أنار؟ 1011أمء 015 5ع 1]أفمعل عستلعع1 عدنهة[ علطام 1اء1]1 
.6--48:24 111152015 

لة كدع1 10 00غ]1مىء 01 ع0115م5ع1 115201 مامه ع1 .1986 .1 لآ ,ه1815 
كلسم .دع غ1 .لمعط برمعيو0) علأسطاء8 .عمع2 .عع3 هل أأتما 
.مم .]11 ,تأطمصسعك4لة ,دعلموعسة 01 11ع نم00 0600 1م2100 لا 
149-13 


561 ععمء 1981.215 .1ع51288 .لا لمة ,طععانا .1 .1.,1 .هآ ,18/115051 
.4871 ةلهن .ل0غأ0© 00 5ع]][قرع0 عألم ععل1مد 01 1178م هد 

[والبزمء 
4 111116 01 2]161115م 18 [مطت0 .1983 .مم10 .3504 .2 200 .1 هآ ,ده؟1811 


لأمقلة؟ لقتستمصاط 10 كم هادع 1آمص]ز طازلتا ممكامه مأ دلمممعطاعة 
12:50-54 .]07:0 !كا .01 ناي 


كنك 01 2]1611م علاللعء1 .1982 .11/11 .> .0 300 .1 .هآ ,رهوا اللا 
11297-0 .1111077101 .71017071كا .لكام نه كتطامقلء 8 


ا 


المكافحة الحيوية لمجاميع الآفات 


3 لمة 'إ2- هه 01 211501م200© .1975 .نو؟ !1/1 .(آ .8 300 .1 .لآ ,رده15 1لا 
عامام 01 ععمةأقاوع1 01] مأأ0ء ع0متمععرعة 08] عناوتمطعع! [له0 مععرع 
.68:636-68 .711017101 .معط .ل .تهون [اهط 


01 32]5غن/ا .1979 .عع رمع .7لا .8 3201 ,مووازلاا .0آ .2 ,1 .آل ,ممن] الا 


ل -028 كم هذ عمط لامط عأمام مه أعملاعء تلسباناكططط تنام :39و05 
72:216-9.أمتجمنط .120011 


عا آنه أمعندهم0 أمعتومام:8 .1985 .لاملمانآ .8 .5 لمة .18 .© ,واعلم ]1 بلا 
)5 ملإأعاع50 لوعاعه1مطندمماللطط مدع تتعممظ عط1' .ععسمامو امم 
.مم 169 .8421 ,ابوط 


5107 تعطامنط هث .1957 .ناغطن) 0[ 300 ,عمدلا .لا .1 ,ومع .)2 .مآ ,لا .ك5 ,مزلا 
2ع .ملام آأه ألاط سد ازعتات؟ 1ه امعنممء أدعزع ه0101 عطا مه 
.-3:55 .لتاق .أمطنعمم وام 


35 1171 51010165 .1965 الل 0 ,2 310 ,عع التقط0 .12 .ل ,الا .5 .مزلا 

عط 1ه لمماغناط نكتل عطل]' .كز ”5406“ نع لاتاءء) علاكتمع هامة 01 

لعف .عتعطمدمسلطء عطا مه ععمعناكمز 5غاذ لمة 101 ه[1 اولمع دامج 
5171.11:259-8 .أمأطمع 1ل[ 


1 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 
0 عن0لل8 585١151‏ 5208 الأع لاع 0١‏ داانازا 7١0‏ طلاع0 
00177101 لضا دعددغع 512 راللم 15 وعم 


قسم علوم الأراضى والمحاصيل 
جامعة تكاس 381 © لل - محطة الكلية - تكساس 


قيمة الأصناف المقاومة فى المكافحة المتكاملة 
طبيعة وديناميكية المقاومة 
المقاومة الكيميائية الحيوية والفسيولوجية 
المقاومة الميكروبيولوجية 
الصفات الميكروبيولوجية 
المظهر النباتى والنضج المبكر 
طرق التحسين الوراثى للمقاومة والعلاقات المتداخلة بين 
الصفات 


مقهوم ومستويات المقاومة 

وراثة المقاومة 

العلاقات المتداخلة للصفات 

طرق التربية 
طرق انتخاب المقاومة ذات الانعكاسات المتعددة 
الحصيلة الوراثية ومواصفات جيرمبلازم برنامج ذخا 


المقاومة لمسببات الأمراض النبانية 
المقاومة للحثرات 
تحمل الحفاف 
محصول الشعر 
الشبكير 
نوعية الألياف والبذور 
الخامة والاتجاهات المستقبلية 


المراجع 


ا الاك ينا شا انالك اانا نا © 

مهن لهة [لهم5 أه العتماعدمعد1 

016 ,لإأزة 17211 11 2< لذ دوعمرءع1 
5 5131011 


11/1 ما 215 )انان أمماوزوعظ ]0 عناله/ا عل" 
ع قأقاقع] ]0 قل[كاأقتقطعء81 010 ع1لأ2ل8 
70ةأكلقع] أوعزعه[هلقنتطط لمة أهع ا مرعطء810 
عع مقاكلوع] أوماع مان أطامن 1/1 
قال ادعزعه[هطام:ه84 
لأا لإأتدظ قد لزاع م[ممعطط أمواط 
107 عع لام مم1 علأعوعء) م1 معطعوممممم 
30 سمتطقهه2)1 أععرعام1 ممه ععضقةأوزوع كا 
الت 01 
ع0 الاوزوع] ]ه واإعلاعرآ لله مامعع م00 
ع تمقاواوع ]1 آه وعااعمعء 
5 لمتصة كمتطكده لداع معام[ 
وعطعق0 ارمخ عمألعءء8 
ا ع0 لقادادع ]1 اأأماع 1ل - نا أناق8 
فالا أه ععتقص]مماععء لله قمله0 علأعدة ) 
تطقة ممع 
5ع طاو امقاط مغ ععمقاوزوع1 
قأعع 15 مإ عن لمقاكاوع] 
عع م عله 1" اتأعناةن] 
ل[عالا أضاما 
ا 1 
1أدن0) لعع5 لمه ععطاط 
مم ع الخلا عط أه أعوم لمآ 
5 ع "الاانا1 0ه انهل قناع مم0 
عن ع1 


ححص 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغرط فى القطن 


كذ إسسساة 

تعتبر المقاومة الورائية من أقدم الوسائل لمقاومة الآفات . وقد عرفت الاختلافات فى 
الحساسية للأمراض بين أصناف المحساصيل قبل الميلاد بثلاثة قرون بواسطة 
3795 ؛. كما عرفت مقاومة النبات للحشرات والأمراض كذلك فى القرن التاسع 
عشر . ولكن لم يمكن تناول هذا الموضوع الخاص بتطوير الاصنساف المقاومة للآفات ١‏ إلا 
بعد اكتشاف قوانين مندل فى الوراثة سلة 1١9-00‏ . 

وتعد المقاومة الورائية للآفات فى غاية الأهمية بالنسبة لإنتاج القطن . إن الفمّد فى 
محصول القطن نتيجة الإصابة بالآفات يسبب تدهورا فى جودة الليفة والبذرة » بالإضافة إلى 
نقص الإنتاج ». كما أنها تزيد من تكاليف الإنتاج غ٠‏ وقد ظهرت الحاجة الملحة لتطوير 
واستحداث وسائل بديلة لمكافحة الآفات على مستوى العالم . 


وكان الهدف الأول فى برامج التحسين الوراثى لمقاومة الآفات هو إنتاج أصناف لها 
القدرة على مقاومة آفة واحدة أو أكثر » مع الحفاظ على صفاتها النباتية الأساسية » مثل : 
كمية المحصول ٠‏ وجودة الألياف . وتعتبر مكافحة الآفات جزءًا مهما لكل برامج إنتاج 
القطن فى العالم . ومن الفضرورى جد الحصول على أصناف ذات قدرة ورائية عالية من 
المقاومة للعديد من الآفات . وفى العقدين الأخيرين » حدثت قفزات هائلة فى مجال تربية 
أصناف القطن ٠‏ وكذلك حدثت تطورات فى مفاهيم ونظريات وطرق العمل الخاصة بتربية 
النباتات المقاومة للآفات . 


وفى هذا البحث سوف يتم تناول الموضوعات اللتالية : قيمة ودور الأصناف المقاومة فى 
برامج المكافحة المتكاملة . طبيعة وميكانيكية المقاومة شاملة التوافق الفسيولوجى والكيماورى 
والمورفولوجى والميكروبيولوجى للتحسين الوراثى لمقاومة الآفات ». والظروف غير الملائمة . 
وستكون هناك بعض الوقفات والتركيز على نظريات وإجراءات برامج المقاومة لعديد من 
الظروف السيئة فى القطن (114[6) ع20ةأؤوأ5ع؟ 207625119 - 0101 » مع الإشارة إلى 
المكاسب والإنجازات الورائية لل 135192م86550 2/1815 » وأهميتها فى برامج المكافحة المتكاملة 
للآفات . 


لكا 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغرط فى القطن 


قيمة ال'صياف المقاومة فى المكانحة المتكاملة 
)101111١4115 15 1‏ 115515141 "01 1ل1ئلة ٠‏ 111 

فى طرق الزراعة الحديئة » يؤخذ فى الاعتبار المحافظة على النياتات بصورة جيدة طوال 
موسم النمو ؛ حتى يمكن لهذه النباتات أن تبقى ذوات قوة وراثية كما ونوعا . وتبين حالة 
النبات وجودته الحرية النسبية للنباتات من الضغوط الحيوية وغير الحيوية . وحتى الآن لم 
يمكن الوصول إلى معنى النبات السليم تمامًا . ومدى تحمله وكفاءته » والتى تقاس على أنه 
ينجز أو يتم حوالى ٠١ - 5٠‏ / من التحمل الوراثى لنباتات القطن ٠‏ نتيجة الفقد المتسبب 
عن الآفات والضغوط البيئية . وتعتبر مسببات الأمراض والنيماتودا والحشرات والضغوط 
البيئية من أهم المعوقات الرئيسية التى تؤثر على محصول القطن ونوعيتسه . وعند إصابة 
النبات بمسببات الأمراض أو الآفات الحشرية .. فإنه يتم تخيير أو اضطراب واحد أو أكثر 
من وظائفها . ولقد كان منع انتشار الأمراض والآفات بصورة وبائية » وبالتالى النقص فى 
المحصول ورداءة النوعية دائما محل اعتبار واهتمام كبيرين . كما أن إدارة المحاصيل ينجاح 
تؤدى إلى تقليل التأثيرات غير المرغوبة المتسببة عن الآفات والضغوط البيئية » وبالتالى تزيد 
من الأرباح . 

ومن الوجهة التاريخية .. فقد تم تطوير واستحداث أصناف قطن جديدة ؛ لمجابهة 
الاحتياجات دائمة التغير لمنتجى القطن وصناعته بما فى ذلك صناعة النسيح . وهناك كثير 
من الأصناف التى دم استنياطها من خلال برامج التربية المستمرة ٠‏ نتيجة التغير المستمر فى 
الاحتياجات النسيجية والتطبيقات الزراعية والميكنة والظروف البيئية والضغوط الناتجة عن 
الآفات . كما أن كمية المحصول وجودة الألياف لها الأولوية القصوى فى معظم برامج 
التربية » ولكن هناك كثيرا من المعوقات لتحقيق نجاحات فى كليهما . 

قد يكون اختيار الصنف للزراعة هو أهم قرار يتخذه المزارع فى نظام الإدارة المتكاملة 
للمحصول . ولقد أوضح الزيق سنة ١986‏ أن الصنف المنزرع يحدد إطار العمل بالنسبة 
لمستوى الحساسية للآفات والخطط المطبقة لإدارة المحصول وتكاليف الإنتاج . 

إن الأصناف المقاومة هى حجر الزاوية لنظام الإدارة المكافحة للآفات الناجح ؛ فضلاً عن 
أن الأصناف المقاومة - وحتى تلك التى لها مستويات منخفضة أو متوسطة من المقاومة - 
تتوافق تمامًا مع خخطط المقاومة الأخرى ؛ لأنها تساهم فى الاستقرار وتعطى مزايا عديدة لنظام 


”؟م١‎ 


التحسين الورائى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


الإدارة المتكاملة للآفات . وقد تكون المقاومة الوسيلة الرئيسية أو مجرد عامل مساهم لمكافحة 
الآفات . كما أن المقاومة الوراثية هى الأرجح استخدامًا بالتوافق مع وسائل أخرى لمقاومة 
الآفات » والسى تشمل الوسائل الزراعية والحيسوية والكيميائية . وقد لا تحتاج الأصناف 
المقاأومة إلى معاملات كثيرة » أو إلى معدلات عالية من مبيدات الآفات » للحصول على 
مكافحة جيدة للآفات » وذلك يؤدى إلى تقليل تكاليف ومخاطر الإنتاج مع زيادة الفوائك . 
وتتميز المقاومة الوراثية بأنها الأكثر تأثيرً ٠‏ وأنها اقتصادية وأكثر أمانًا كوسيلة للمحافظة 
على صحة النباتات ٠‏ وتقليل الفاقد فى المحصول . 

طسيعة ومسكانشكية المقاومة 


انا الخ 115151 "01 11115315 نالذخ 111011 هار 
تم تعريف الأنواع أو المظاهر النباتية المختلفة فى نبات القطن ٠»‏ التى تختلف فيما بينها 

من حيث مستويات المقاومة لمسببات الأمراض والنيماتودا والحلم ٠‏ وكذلك الضغوط البيئية . 
ويمكن وضع ميكانيكية دفاع النبات وكفاءته فى تحمل الإصابة بالآفات فى أربعة مجاميع 


” - مورفولوجية أو فيزيقية . 
ب مظهرية : 

يفرز العائل مواد كيميائية طاردة وجاذبة للحشرات ٠‏ ومن المعلوم أن النواتج الثانوية 
للتمثيل الغذائى للعائل النباتى » ومورفولوجيته » وتشريحه وحالته الغذائية » ووجود 
الكائنات الدقيقة العادية النافعة » ومعدلات التطور كلها عوامل تساهم فى مقاومته . 

إن خصائص المقاومة المورفولوجية أو الفيزيقية أو التركيبية تتداخل مع ميكانيكيات 
اختيار العائل والتغذية وعمل مستعمرات ٠‏ وتناول الغذاء وهضمه . وكذلك التزاوج ء 
ووضع البيض بالنسبة للحشرات . كما أن لون النبات والتكيف التشريحى للأعضاء مثل : 
القنابة المتغضنة والورقة الشبيهة بورقة البامية » وتصلب الأسطح الشمعية ٠‏ والعروق 
وتصلب الأنسجة واتحاد بعض هذه الخصائص معًا كمعوقات للآفات . 


ا 


التحسين الورائى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


وسوف نناقش تأشيرات عديد من الخصائص المورفولوجية للقطن على الحشرات 
والأمراض بالتفصيل لاحقًا . 

إن التضاد الحيوى 4111810515 هو الوسيلة الأكثر استغلالاً فى مقاومة الآفات ؟؛ حيث 
يسبب نقصًا فى مجموع الآفة بالموت أو بنقص معدل التكاثر أو الكفاءة التكاثرية . بعض 
هذه المضادات الحيوية تدخل أساسًا فى تكوين نسيج النبات السليم » وبعضها ينشأ نتيجة 
حدوث جروح . وهناك مضادات حيوية أخرى يتم تخليقها فى خلايا النبات . بعد 
استثارتها بواسطة الحثسرة أو مسبب المرض ٠‏ وهى تسمى 20/08/6715 ». ولذا .. فإن 
العوامل الكيميائية الحيوية عادة ما تكون أكثر أهمية من الاختلافات فى الشكل الظاهرى » 
بالنسبة لتحديد مستوى المضادات الحيوية ضد الآفة الحشرية » ويحدث معظم التضاد الحيوى 
عن طريق النواتج الثانوية للتمثيل الغذائى فى العائل التباتى . 


المقاومة الكيميائية الحيوية والفسيولوجية 
1532و [9ع175101081م 0دد لدع تأسعطء810] 
تشمل المقاومة النباتية فى القطن كثيرا من نواتج التمثيل الغذائى الثانوية . وقد تم 
التأكد أن عديدا منها تعزى إليه مقاومة النبات لمختلف الآفات الحشرية والحلم ومسبيات 
الأمراض النباتية . وأمكن استخدام هذه المركبات كمبيدات فطرية وحشرية وفيروسية 
وبكتيرية وكسموم سلحيوانات الأكثر رقيًا . كما وجد أن نواتج التمثيل الغذائى الثانوية هذه 
تعمل أيضًا كجاذبات ومتبهات غذائية ومثبطات لتكوين العذارى فى الحشرات . وقد تمت 
مراجعة المواد الكيماوية الحيوية إجمالا » والتى لها دور فى نقل المقاومة ضد الحشرات 
ومسببات أمراض الللأت فيح القطن يواسطة : 
.8 ,16/ا8201م 50 لمة أاعظ 1986 ,1981 رااع8 
ويوجد قسمان من النواتج الثانوية للتمثيل الغذائى : 
كع تإطع010 10مسمعمع1' (1) 


(كللطقة] لع25ع0ممع) 5[ممة1130 (2) 
وهى مصادر مهمة لمقاومة القطن ضد الحشرات 3 وتم توثيقها بالمراجم 5 وقد سجل 
عديد من الباحثين اختلافات فى تركيز المواد الكيميائية الحيوية بين أصناف القطن . بالإضافة 
إلى ملاحظة الاختلافات داخل وبين المواسم لبعض الكيماويات الأليلية 721215عطاء10ع1الى.. 


انندفا 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


وقد سسجلت أهمية الجوسيبول الموجود فى الغدد الموجودة تحت طبقة البشرة فى نباتات 
القطن ». فى مقاومة النبات للإصابة بالحشرات (دودة اللوز الشركية) » فى بداية هذا القرن 
(1964 ,.أه ؛ء ععع80]1 :1905 ,وعنصظ 320 ع0103101826) وتعمل زيادة تركيز 
الجوسيبول . وخاصة فى البراعم الزهرية كمصدر للمقاومة » وتسبب مونًا لليرقات عن 
طريق التضاد الحيوى وال ع2038006]677676 » ويشمل فعل الجوسيبول الذى تم اختباره 
سمية لدودة برعم الطباق ودودة ورق القطن ودودة اللورز القرنفلية ودودة اللوز الشوكية 
ونيماتودا » تعفن الجذور والفيوزاريوم والفيرتسيليوم (1986 ,86©11) . 

وتلعب تركيزات ال 111209252015 فى القطن دور مهما لحمايته من الحشرات والأمراض؛ 
حيث تسبب التركيزات العالية منه تثبيطا فى نمو اليرقات الصغيرة لديدان اللوز » ودودة 
برعم الطباق فى اختبارات التغذية المعملية (5,© 1978 ,./© /© 080)) . وأظهرت نباتات 
القطن ذات التركيزات العالية من ال 630010 000060560 الثابتة فى الأوراق مقاومة للحلم 
العتكبوتى (1980 ,50115161 :1986 ,8611) . وقد تمت مراجعة الدراسات التى تضمنت 
ال 1129720015 » كمحددات لمقاومة الأمراض بواسطة (19/78) ء900171م5]1 300 1اع8 . 

وفى دراسة أحدث . حصل 1113100 وآنخرون سنة ١1988‏ على اختلافات فى 
تركيزات التانيمر فى الأوراق بين أصناف القطن تتراوح بين ١,5١4‏ إلى ٠,587‏ / (وزن 
رطب) ؛ وكانت الأصناف الآتية أقل الأصناف احتواءً على مركزات التانين : 000-8/14[8 
ه-4789 6اععاء10 * 57 1216316 . بينما تناسبت مركزات التانين تناسبًا طرديًا ٠‏ وازدادت 
زيادة خطية فى السلالات ال 81416 . وأصناف 182310001 مع الزيادة المضطردة فى 
مستويات المقاومة للحشرات ومسببات الأمراض من 5]415-1 إلى ال 71طلاط 8/1415-4 
59 . وبالتالى .. فإن نظام التحسين الوراثى فى ال 380/416 قد يكون اختياريًا غير مباشر 
لزيادة مستويات مركزات التانين فى الأوراق (1989 ../4 )6 128«]08) . وفى الدراسة 
نفسها . وجد أن زيادة تركيز الجوسيبول فى بتلات الأزهار فى هجن ال 81415 . لم تكن 
متوازية مع المقاومة التى تم الحصول عليها للآفات وخاصة الحشرات . 

إن التوازن بين العناصر الغذائية الكبرى والصغرى ٠»‏ يقلل من الضغوط على النيات 
وبالتالى حساسيته للآفات . وقد تختلف ال 06001065 معنويًا فى استجابتها للضغوط 
هذه » وكذلك فى تركيزاتها من المواد الغذائية الضرورية . وقد تؤثر المواد الغذائية على 


53: 
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الحشرة أو مسبب المرض ١‏ عن طريق تغيير مقأومة العائل لهما وكذلك بتحويل كفاءة اللقاح 
والتسمم الناتج عن مسبب المرض وتحركات المجموع والتفضيل الغذائى للحشرات . كما تؤثر 
المواد الغذائية على الكائنات النافعة فى ال 112021326 وال عضةاصه1الاط . وأعطى 1اع86 
سنة ١9848‏ أمثلة ومناقشات مستفيضة ومراجعة على تأثير المواد المغذية على أمراض القطن 
ومكافحتها . وناقش (1976) 156656 200 عاع6 تأثيرات المواد المغذية على التفاعلات بين 
الحشرة والتبات . 

ولقد سلط البحث فى ال 81416 الضوء على ميكانيكيات المقاومة فى ال 11416( 
لوة مورةعع ؛ كما أوضح (1982) متأ مد (1966) دعلاع]1 200 81:0 أن الإفرازات 
الناتجة عن أغلفة البذور والجذور فى نباتات ال 5448146 قد يكون لها تأثير منيه للكائنات 
الدقيقة النافعة (البكتريا والاكتينوميسيتات) ٠‏ وبالتالى تأثير ضار على مسيبات الأمراض . 
وقد قاس (1971) 826508 الأيونات والمكونات العضوية فى رماد غلاف البذرة ٠‏ ووجد أن 
الأصناف ال 81.815 وال 200-814616 اختلفت فقط فى الكربوهيدرات الكلية » والكالسيوم 
والماغنسيوم والبوتاسيوم والصوديوم ٠‏ وقد ارتبطت تركيزات من هذه المواد معنويًا بالمقاومة 
ضد مسببات الأمراض . 

وتلا هذه الأبحاث بحث قام به (1975) 8150 200 158(1' مركز على دور مكونات 
الرماد النائج عن أغلفة البذور والحذور لنبات عمره 4 أيام على معجاميع الكائنات الدقيقة ال 
111702132 ؛ ووجد أن مكونات الرماد كانت مشابهة لتلك التى حصل عليها 8216508 
(1971) . ووجد أن مكونات الرماد التى أعطت أعدادا قليلة من الاكتينوميسيتات وأعدادًا 
كبيرة من البكتريا وإصابات متكررة من أنواع الفيوزاريوم على ال 11112021286 » كانت 
مرتبطة بعدد أقل من الأمراض النباتية والندوة المتأخرة ٠‏ مع نسبة مئوية أعلى من التحمل 
(1975 ,81150 3200 1521 . 

وبطريقة أكثر تعمقًا .. احتبر (1980) 8050 الأنواع المختلفة من الكائنات الدقيقة فى 
القطسن ال 16عم21205: 381416 وال عضدام10120 » وتم تعرف ١١‏ جنسا من البكتريا » 
و” من الاكتينوميسيتات من جذور القطن . كما أن التغيرات التى تحدث فى نسب الكائنات 
الدقيقة ال 70150500616 وال 7015001206 قد ظهرت عند نضج النباتات مع وجود 
اختلافات معنوية بين 00-70 يومًا . وارتبطت أعداد كبيرة من بكتريا ال 1386م1010 


23ظ2> 
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والاكتينوميسيتات بانخفاض نسبة الندوة المتأخرة مع وجود نسبة حمل أعلى . وهذه النتائج 
دعمت نظرية 714815 ١‏ وهى أن مكونات الرماد يمكنها أن تساعد فى تحسين - 6]ع1م111205 
10 للبكتريا النافعة والاكتينوميسينات ٠‏ وبالتالى تقلل من قابلية الصنف للإصابة 
بمسببات أمراض الحذور (1982 ,81150) . 


المقاومة المسكرسولوحة عع2تدا5ادء" لدعاع1010طم6 111 
افترض (1982) 8350 أن الكائنات الدقيقة النافعة تعيش كجزء من الفلورا الداخلية 
والخارجية العادية لنبات القطن . وأقطان ال 51816 لها مجاميع من البكتريا النافعة ٠‏ أكثر 
من ال عم019مع8 200-161 . كما أن البكتريا المفصولة من 15-(1/لظ) 18210001 . 
وعرفت على أنها .م580 45ا!/807 » قد نشطت مقاومة واسعة للآفات المعروفة بوجودها فى 
الصنف . وأظهر البحث أن معاملة الأقطان الحساسة بال .م50 5ها![/ةع8 جعلتها مقاومة 
للمسبب البكتيرى للفحة وأمراض البادرات وتعفن الجذور . وكذلك ال [الاعع/ا [[50 . 
ولهذه النتائج أهمية فى تعريف ميكانيكيات مقاومة العائل النباتى ٠‏ واقترحت النتائج الأولية 
أن كمية ونوع بكتيريات الفلورا فى القطن هى تحت التحكم الوراثى من النبات -[8 ./0.18]) 
(0212 .انام 2ن ,لامتتقط1' .384 .2 لصة علاك , 


الصفات الممكرسولوجية 2115 [أدءزع010طم:1101 


تم تعريف عدد من الخواص المورفولوجية » التى ترتبط بمقاومة العائل النباتى للحشرات 
والحلم العنكبوتى ومسسببات الأمراض فى القطن ٠‏ ولم تعط أى من هذه المقواص منفردة 
المقاومة الكافية لكل الآفات كما يوضحه الجدول التالى : 


دنا 


جدول (1-4): ملخص كفاءة مقاومة العائل النباتى . مع مجموعة من الصفات فى القطن . 


اامظ | ععلام5 إعغلطك/لا | كدعا دمعو | ععدططيهك | «مامك | قممط]1' 
015 | دعالل1آ | /ز1© | ع,مندرمطءط | ععممما | ولتطامم 
16 |]| * ]2 ]ع|» ]ع| ]| |ن | .سح 
لص لب | 
5/7 1111 
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ل ا 
| كته |) لد ا 


طعا 
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المصدر : تم تعديلها بعد 5]1115]61 عام 198٠0‏ . 
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٠١طقلا‎ 
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وهناك تأثيرات متناقضة للاستجابة ٠‏ ترتبط بالخلفية الورائية لسلالات القطن . وقد 
سجل أن المقاومة ضد الحشراث ترتبط بعديد من الخواص المورفولوجية للنبات ٠‏ مثل : 
الورقة الشبيهة بالبامية » أملس أو خخال من الشعر ؛ الشعر الكثيف . عدم وجود رحاقات . 
ولون النبات الأحمر . ١‏ 

وسجلت -خواص نباتية أخرى على أنها تؤثر على الحشرات » مثل : النضج المبكر ‏ 
والهروب . ومعامل 2 ؛ ومعامل تثبيط وضع البيض لسوسة اللوز (“051) » ومعامل 
تشبيط البق النباتى . وقد نجح المربون فى نقل وضم عديد من الخواص المورفولوجية فى 
عينات أو تجارب التربية » وبعضها كان متاحًا أو موجودًا فى الأصناف المتكيفة مع البيئة . 
وكذلك تمت مراجعة ارتباط العديد من الخواص المورفولوجية » مع مقاومة الأمراض 
والحشرات بواسطة : :1982,1986 ,1976 ,كلدل كلمعل :1985 ,عتطوعط لمه عااض-اط 
لقة مهواكالآ اسه :1980 ,تعاميطء5 :1980 ,اأعسععهةكل8 :1982 ,972] ,وعررمل 
2 ,ب,عع0601 

إن خاصيية عدم وجود رحاقات تمد النبات بالمقاومة للبق النباتى وقافزات الأوراق 
البرغوثية ودودة اللوز القرنفلية ٠.‏ وبق الليجس (جدول )١-8‏ . وتفضل الكثير من الحشرات 
البالغة أن تتغذى وتضع بيضها على الأقطان المحتوية على زيادة من المرحاقات المفرزة 
لقة تطماع اننا :1977,.أه اء لاأتتعطعمسعط :1983 ,رمد اكك/لا لمه 5865516 - أعزلخ) 
(1976 .1ت كك "تعأقناطء5 :1960 ,11/06 وتمد هذه الرحاقات بجزء من المداخل لبعضص 
مسببات الأمراض . وعند استعمال الأصناف (7©0]2111655) فى ولاية أريزونا » تأخر 
المستوى ارج الذى يحتاج النبات عنده إلى المبيد الحشرى ؛ لمقاومة دودة اللوز القرنفلية لمدة 
أسبوعين (1115017,21976 2120 9/11505) . وانخفض مستوى تلف البذور المتسبب عن 
دودة اللوز القرنفلية بشكل ملحوظ » وأوضح (1949) ,. له اع العمعوط أن بلوغ النبات هو 
خاصية مهمة لمقاومة الحاسيد (.5070 1:71700500) . وشارك وجود ال 011956 المتحكم فيه 
بواسطة جين ال 112 فى مقاومة النبات لسوسة اللوز االاعع/ا [[89 » والبق النباتى » 
والتريس ٠‏ وناخرات أوراق القطن . 

وعلى العكس .. فإن 8670169065 القطن التى تفتقر إلى ال 1165075065) (ملساء) 
تتعرض إلى قليل جد مسن وضع البيض ٠‏ وبالتالى يقل الضرر الناجم عن دودة براعم 
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الطباق » ودودة اللوز الشوكية . ودودة اللوز القرنفسية عنه فى الأنواع البالغة العادية . وكما 
جرى العرف . . فإن القطن الأملس تصاحبه حساسية عالية للبق النياتى والنطاطات 
البرغوثية » ومع ذلك .. فإن برامج المقاومة ال 84.16 حطمت هذا الارتباط غير المرغرب 
فيه (1983 ,./4 62 8150) . وتساهم خاصية النعومة كذلك فى تقليل مكونات ال [535] 
ليفة القطن » والذى يساعد بالتالى على التخفيض من مشكلة درن الحلاجين بالنسبة لصناعة 
القطن . 

اخختبر (1976) 7115072 310 7115011 السلالات الكثيفة الشعر والعديمة الرحاقات 
حقليًا لمقاومة دودة اللوز القرنفلية » ووجدذا أن كلتا الخاصتين قد خفضتا أعداد الحشرات 
وكمية الضرر الحادث فى البذور » معنويًا فى الأصناف تلك مقارنة بالأصناف ال 760181160 
65014 - ذات الرحاقات والرحيق ذو الرائحة العادية . كما أن إدماج هاتين الخاصتين 
كان له تأثير إضافى لتقليل أعداد اليرقات والأضرار الحادثة فى البذور . وحاليًا توجد 
أصناف تجارية » تحتوى على صفتى كثافة الشعر وعدم وجود رحاقات (غدد الرحيق) . 

للنباتات البالغة للورقة الشبيهة بالبامية حوالى 4١‏ / أقل من المجموع الخضرى عنه فى 
النباتنات ذات الأوراق العادية ٠»‏ والتى تسمح بنفاذ /١‏ / أكثر من الضوء ,./2© 1© 207165م) 
(1969 . وتسبب الئباتات المفتوحة هذه فى نسبة وفيات أعلى لحشرات سوسة اللوز ٠»‏ غير 
الكاملة عنها فى حالة أوراق القطن العادية » يسبب زيادة درجة الحرارة ونقص الرطوبة 
النسبية » والتى تحطم جسم الحشرة بعذ أن يصبح كل من سطح الأرض وأجزاء النبات جاقًا 
(1974 ,لإ00ع:خ1) . كما سجل (1982) 060186 320 711505 أن خاصية الورقة الشبيهة 
بالبامية هى خاصية مقاومة لدودة اللوز القرنفلية ٠‏ وكذلك فإن النباتات المفتوحة تقلل عفن 
اللوز (1974 ,/إ00ع1) . ويرتبط القطن ال 1221 60م582 - 0118 عادة بمعدلات إثمار 
ونضحج سريعة عند تقييمه » تحت برنامج مقاومة الحشرات التى تصيب المحصول مبكرا 
(5,1982عم10[ ,1969 ,.[ه 4ه 5ع اتنلوصة) كما أن النباتات ال معلاوع1 لعمقطة - ه01 
تنتج أليافًا ذات 535 أقل . 

ترتبط خاصية ال 0]366 مع1]6 بمستوى عال من المقاومة لسوسة اللوز 
(1964 ,.له نه 1972 ,قعد0[) وقد سجل (1976) 1 أن هذه الخاصية تسبب نقصًا 


يفدر ب 50 ث/ فى الوسواس المتضررة من هذه الحشرة . بالمقارنة بال ]©0180 العادية . 
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واحتاجت سلالات القطن ذات الخاصية تلك إلى 55 / أقل من المبيدات الحشرية . وتنضج 
سلالات القطن ذات ال 85806 وقع8 مبكرًًا فى غياب الحشرات التى تظهر مبكراً فى 
الموسم ؛ كما تقلل من حدوث ضرر عفن اللوز فى المناطق الرطبة (1972 ,10865) . 
ال 058615 من نباتات القطن هى مكونات لرماد القطن وقد تساهم أيضًا فى حدوث درن 
المحالج . وتساعد ال 85801 18680 فى انتاج ألياف ذات كمية أقل من الرماد . 

وتم تسجيل نقص فى المحصول فى السلالات ال 61806 0يع18 فى كل من الأنواع 
الملساء وذوات الزغب » وكذلك فى كل من السلالات العادية والسلالات ال - 0118 
1681 60م5183 . وفى خلفيات وراثية معينة أيضمًا ,.. فإن ال 81366 16680 ترتبط بزيادة فى 
الحساسية لضرر البق النباتى والنطاطات البرغوثية ٠‏ متسببة فى تأخصر الإزهار والنضج ٠‏ 
بالإضافة إلى نقص المحصول (1985 ..[© 62 188108 :1972 ,10565) . وقد سجل 
(1985 ,.[4 6# 181052]) . وكان اللون الأحمر للنبات هو إحدى الخنصائص المورفولوجية 
الأولى التى تم تعرفها والتى تشير إلى درجة معنوية من عدم التفضيل لسوسة اللوز . وهى 
تشير كذلك للمقاومة ند من القطن (جدول.4-١) ٠‏ 


المظهر النباتى والنضج المبكر 

222117 لالعددةء لسة عع 0[م0تعطم أاسواط 
تم تسجيل التغيرات الشكلية الموسمية والتبكير فى تلويز القطن . على أنها تؤثر على 
مقاومة الحشرات لسوسة اللوز ودودة اللوز الشوكية ودودة اللوز القرنفلية . وبالتالى . . فإن 
الهروب . أو التبكير يعسطى أنواعا ورائية قصيرة الموسم وبالطرق الزراعية المستعملة فى نمو 
هذه الأنواع أكثر الطرق تأثيرا ٠‏ وهى - بصفة عامة - تعتبر وسيلة متاحة لتقليل الضرر 
الناجم للمحصول بواسطة الحشرات ٠‏ التى تظهر فى آخر الموسم فى بعض المناطق المنزرعة 
بالقطن (1985 ,616ؤام1 نمه 81-231) . وقد يمنع استعمال الأصناف مبكرة النضج - 
بالاشتراك مع الطرق الزراعية المناسبة - من تطور ديدان اللوز الشوكية والقرنفلية . التى 
دخلت فى طور سكون » وتسمح بالتخلص من مخلفات المحصول مبكرا . وتقلل بالتالى من 
عدد الحشرات الناتجة بعد البيات الشتوى . ويفترض أن الأصناف مبكرة التلويز والاأصناف 

ذات الخصائص المورفولوجية أنها نظام مصيدة محصولية لمقاومة الحشرات . 


لكا 
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طرى التحسين الوراثى للمقاومة والعلاقات المتداخلة بين الصفات 
١515211‏ 101 ]10771261م122 عقاع2عع8 0) و5ع72طء02مرزة 
115 21120118 5م11ك12)105ء71ع14ه1 لد 


مفهوم ومستويات المقاومة ععصواؤلوء" 2ه 5اء9ع1 0مة كامععده0) 
إن خاصية مقاومة التبات للآفات هى خاصية نسبية فضلاً عن الجودة المطلقة . والمقاومة 
الوراثية هى صفة متوارثة » والتى تقلل مجموع الآفة أو تقلل الضرر الناجم عنها . ويمكن 
للمقاومة أن تتراوح بين مقاومة ضئيلة جذا إلى مقاومة شديدة جدا ؛ حيث يتراوح التفاعل 
أو رد فعل النبات بين الحساسية الشديدة إلى النبات المنيع . وعند تشعيين 861110135111 
بالنسبة لمقاومته لعديد من الظروف المعاكة كما يحدث فى برامج ال 2416 .. فإن 
المستويات ال ©01لإ561201م رال ع8019/81ع للضرر يجب أن تحدد وتحمسب . وبالنسية 
للعائل وعلاقته بالآفة فهو إما منيع أو مقاوم مقاومة عالية » أو مقاوم » أو مقاوم مقاومة 
متوسطة » أو مقاوم جزئيًا » أو حساس أو شديد الحساسية . وهذه التقسيمة تعكس ال 
9 1م/[062701م للضرر الناجم عن الآفة » وبالتالى مستويات إدارة المحصول 
المطلوبة » لكى يتم استخدام ال 1214 وال 10115 بطريقة فعالة (جدول 5-8) . وتعتمد 
مستويات المقاومة على المقاييس الكمية والنوعية والمقارنة مع الأصناف والسلالات المستخدمة . 
كما أن الأصناف القديمة لا تتوافر بها الخواص المستحدثة . وفى هذه الحالة .. فإن الضرر 
فى سلالات ال 84416 يقارن أو يمائل الضرر فى الأصناف الحساسة : أو فى الكتترول 
المعامل بالمبيد لتعيين مستوى المقاومة . ومن الأهمية بمكان فهم هذا الافتراض ؛ لكى يتم 
تحديد كل مستويات استجابة العائل » وهذا يساعد فى قياس التقدم الحادث فى السلاللات 
والتحسين فى مستويات المقارنة . 
وراثة المقاومة عع سمدادلوعء" ]0 دعزاعصء 0 
يمكن للمقاومة أن توصف اعتمادًا على طريقة التوارث » أو على تأثيرات الجينات . أو 


المصطلحات ال [701010818ع10م0© . 
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جدول :)١-4(‏ نظام تقسيم 71/48 لمستويات المقاومة . والسيطرة اللازمة للحصول على مكافحة يؤثرة 
للآفات فى برامج 151/1 . 


مستوى السيطرة اللازم للحصول على مكافحة مؤثرة 


العائل يعطى مكافحة كاملة للآفة . 
العائل يعطى مستوى عاليًا من المكافحة للآفة . 

العائل يعطى مستوى كافيًا من المقاومة » وقد تحتاح لمعاملات 
محدودة لخفض تعداد الآفة . 

تحتاج لبعض المعاملات لتقليل تعداد الآفة . 

تحتاج لمعاملات مخططة للمحافظة على تعذاد منخفض من الآفة . 
محتاج لمعاملات متعلدة لمكافحة الآفة . 

تحتاج لمعاملات مكثفة لمكافحة الآفة . 


مناعة (11/1) 
مقاومة عالية (1118) 
مقاومة (12) 


مقاومة وسطية (11) 
مقاومة جزئية (52) 
حاس (5) 

حساسية عالية (115) 


ويمكن أيضًا أن تكون المعلومات عن الطبيعة الوراثية للمقاومة » ذات أهمية قصوى فى 
برامج التربية ؛ فهى تعطى قواعد كمية للاندماج والاختيار » وتعرف منتجات الجين . 
وعوامل المقاومة التى يفترض فيها أن تكون ثابتة ضد التغيرات الوراثية التى تحدثها الافة . 
واعتمادًا على طريقة التوارث .. هناك ثلاث مجموعات رئيسية من المقاومة . أمكن 
تحديدها » هى : وحيدة الجين . قليلة الجينات ٠‏ عديدة الجينات » والتى تتحدد فيها 
المقاومة بجين واحد » أو جيات قليلة أو عديد من الجينات » على التوالى . كما أن 
لجينات المقاومة تآثيرات عالية . والتى يمكن معها أن تعرف بسهولة » تسمى الجينات 
العظمى ٠»‏ بينما تلك الجينات التى لها تأثيرات بسيطة تسمى الجينات الصغرى . ففى القطن 
يكون الدور المهم الذى تلعبه الجينات الصغرى والمحورة على الخصائص الاقتصادية مأخوذا 
فى الاعتبار » بالإضافة إلى أن تحديد الجينات الصغرى والعظمى أو الكبرى يتم بناء على 
خلفية وراثية علمية . 

تعطى المقاومة متعددة الجينات توازنًا معتدلاً ضد الأنواع البيسولوجية من الآفات 
المتخصصة على العائل » ويمكن للمقاومة المتعددة الجينات أن تكيف العدد من الميكانيكيات 
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المستقلة ٠‏ والتى يتحكم فى بعضها عن طريق الجينات الكبرى » وبعضها الآخر بالجينات 
الصغرى . وعادة ما تكون للمقاومة التى يتحكم فيها لعديد من الجينات القدرة على تحمل 
الأنواع الحيوية للآفة » أكثر من تلك التى يتحكم فيها بقليل من الجينات . وللمقاومة 
السيتوبلازمية أو العوامل المتوازنة فى السيتوبلازم أهمية معتبرة للمقاومة ضد بعض الأمراض 
النباتية » كما سجل أنها ذات أهمية لمقاومة الحشرات . 

وتوجد بعض مصطلحات المقاومة بشكل أكثر انتشارا فى المراجع المختصة بأمراض 
النبات عنها فى المراجع الحشرية . ويعبر عن المقاومة الرأسية أو المدخفضة فقط ضد بعض 
الأنواع الحيوية من النوع الحشرى أو نوع الآفة ٠‏ بينما يعبر عن المقاومة الأفقية أو العامة 
بالتساوى ضد كل الأنواع الحيوية من أنواع الآفات (1963 ,5131 067 1/88) . المقاومة 
شديدة الحساسية والمركزة والاستجابة السريعة المتميزة بالوفاة للأطوار غير الكاميلة 
(06050515) للنسيج المصاب سويًا ٠‏ مع حدوث عدم تنشيط وحصر للعامل المهاجم تم 
وضعها بواسطة (1959) 8410111 . 

ولقد ناقش (1]977) 22000165 320 أع1الاء23211 المقاومة الرأسية والأفقية » وقالا 
إنهما لاشئ سوى النهايتين المتباعدتين للمجال الواسم_ من أنواع المقاومة . ويجب أن نوضح 
أن كثيراً من الجينات المتعلقة بالمقاومة يقع بين الجينات الكبرى والصغرى وتأخطذ اسم 
الجينات القياسية أو التعريفية . وكما هو الخال مع الجينات الكبرى والصغرى .. فإن 
تعبير الجينات المتوسطة يتأثر أيضًا بالبيئة المحيطة . 

إن مجاميع الآفات لها أيضا أنواع حيوية مختلفة . وأنماط مظهرية مختلفة من ناحية 
تعرضها للأمراض وشدتها وقوتها ٠»‏ وكذلك شراسة هذه الأمراض وتأثيرها عليها . وهناك 
عديد من الاصطلاحات ٠.‏ استعملت لوصف هذه الاختلافات داخخل المجاميع للآفة » متضمنة 
السلالة الفسيولوجية والسلالة المختصة بأمراض النبات والأصناف والنمط المرضى ... الخ . 
إن مصطلح السلالة الفسيولوجية أو ال 1266 ©5101081/ا1م قد استعمل بكثرة لعدة سئوات ٠‏ 
وخاصة عند التحدث عن مسببات الأمراض الفطرية مع الأنماط المختصة بالسلالة من المقاومة. 
أما اصطلاح النمط المرضى أو ال 06/ا8]001م فهو أكثر صوابًا » ولكنه لا يستعمل بكثرة 
كالمصطلح السابق لوصف مجموع من الأفراد التي لها نمط حيوى متشابه » من حيث تعرضه 
للأمراض النباتية . المتباعين أو ال ]9/3113 هو اصطلاح عام مفيد لوصف الأشكال المختلفة 
للطفيل » وعلى الرغم من أن اصطلاح النمط الحيوى أو ال 56لز]810 قد استعمل تكراراً 
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لفترة طويلة لوصف المتباينات فى الآفات الحشرية .. إلا أن معظم المختصين بعلم 
النيماتودا يفضلون استعمال مصطلح النمط المرضى أو ال 856ل9إ02]5801 ٠‏ والسلالة أو 
ال 505218 هو أكثر الاصطلاحات شهرة للاستعمال لوصف الاختلافات بين الفيررسات 
الممرضة للنباتات . 

إن مقاومة العائل النياتى للآفات تمكن النبات من تفسادى أو تحمل أو التغلب على 
تأثيرات هذه الآفات . والتى قد تسبب ضررا أكبر بكثير للأنماط الجينية الأخرى من نفس 
النوع التباتى » تحت نفس الظروف . كما أن دفاع العائل النباتى ضد الآفات قد يعزى إلى 
التفادى أو عدم التفضيل أو المقاومة . وبعض النباتات تتفادى الإصابة أو العدوى ؛ لأنها 
ليست فى مرحلة نمو حساسة » عندما يكون مجموع الآفة كبيراً . وأى صفة وراثية للعائل 
النباتى لا تشجع الآفة على التغذية أو إقامة مستعمرات أو وضع بيض ٠‏ تعطى لهذا النبات 
صفة عدم التفضيل بالنسبة للآفة . وقد يعزى عدم التفضيل هذا إلى عوامل مورفولوجية أو 
فسيولوجية أو كيميائية حيوية فى العائل النباتى » كما أن التفادى يقلل من فرصة تلاقى 
النسيج النباتى المستهدف بالآفة ؛ حيث إن المقاومة تلعب دورها فقط عندما يلتقى نسيج 
العائل مع الآفة . وبعض وسائل التفادى هذه غبارة عن وسائل أو صفات مورفولوجية ٠‏ 
ويمكن معرفتها على أنها الأكثر تأثييرا ضد الآفات الحشرية » ولكن بعضها يعمل ضد 
الممرضات الفيروسية والبكتيرية وكذلك الفطرية . 

تبدأ التربية بغرض مقاومة الآفات بتعريف مصادر المقاومة » وهناك مجال واسع من 
مستويات المقاومة بين الأصناف النباتية للنوع النباتى نفسه . وقد يككون هذا المجال أكثر 
اتساعا ما هو الخال بين نوعين مختلفين . والأكثر أهمية هو التقنية التى بواسطتها يتم تطوير 
عمليات انتقاء وتقييم ال 32520 ا ملارعع ١‏ والمجاميع المبعثرة ٠‏ وكذلك فى تعريف النباتات 
المقاومة لعديد من الآفات . 

ولقد راجم (1986 ,1982) 1601185 بحثه المقدم منذ 55 عاما » والذى عرف سلالة 
ال :هاهاى 717 .0 التى تصل إلى مستويات متباينة من المقاومة لدودة برعم الطباق ودودة 
اللوز القرنفلية والبق النسباتى وسوسة اللوز . وسجل أن 15 منهم عرفوا بمقاومتهم لسوسة 
اللور » و 5١‏ مقاومة لدودة اللوز الشوكية . و 448 مقاومة لدودة اللور القرنفلية . و ١١‏ 
مقاومة للبق النباتى » و 58 مقاومة للحلم العنكبوتى ٠‏ والمقاومة لأكثر من آفة واحدة فى هذه 
السلالة هى من الصفات الشائعة (1986 ,25اكلمع1) . 
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ولقد وجد أن سيتوبلازم خلايا نبات القطن من أنواع مختلفة يؤثر على المقاومة ضد 
الحشرات ؛ فقد وجد أن سيتوبلازم الأنواع الآتية له تأثير سلبى على مجاميع سوسة اللوز. 
سماك اط .2) مله أأددع ت مط .0 ,1771 [ه 22101 .0) ,اترفاعء 76784 .0 ,7تلاع 67807 .0 
(1981 ,.له 24> ممم توظ) 1 ومع ذلك .. فإن ستوبلازم هذه الأنواع له تأثير معاكس 
على السلوك النباتى » وللسيتوبلازم من نرع 101716714051471 .00 تأثير سلبى خفيف على 
التطور اليرقى لدودة اللوز الشوكية (1979 ,.[ه :© طاللع841) . 

ومنذ نهاية القرن العشرين .. نجح الباحثون في تطوير 865530813511 القطن والسلالات 
المقاومة لأمراض النبات ٠»‏ ولعديد من الأصناف المستعملة مقاومة ضد الذبول الفيوزاريومى 
ونيماتودا تعقد الحذور . وبعضها يقاوم كذلك اللفحة اليكتيرية أو ذبول الفيرتسيليوم ,8150) 
ع1طواءظ لصة علن2-ا8 :1985 بعلن8[1-2 :1984 ,.أمعاء ]1مطعععاملمظ :1980 ,1973 
(1980 ,له أ لاع أ قعممةاك5 19637 ,10ع11تعمم2ا5 :1985 وقد استنبط ,.[ه )© عع/إ1آ[ 
(1987) 0رعامعطا5 ع (1979) أنواع 1351115م72عع للقطن ٠‏ مقاومة بشدة لنيماتودا تعقد 
الجذور . 

وهناك مراجعات شاملة على وراثة وميكانيكيات المقاومة وتربية القطن للمقاومة ضد 
أمراض النبات والحشرات ٠‏ تم عملها بواسطة ,(1943) 235طة12 ,(1980 ,1973) 81:0 
,(1982 ,1972) وعصول ,(1986 ,1982) كستادع[ ,(1985) علطواءط لمة علتص-اط 
. (1980) 5ع11ل8 ,(1980 ) لاع ك3 ,(1972) .لك اع [اعنتتءاة 31 ,(1977) عطواععانارآ 
.(1980) ععاكتاطءذ لتنة ,(1978) أاعدكنج] 


العلاقات المتداخلة للصفات 5غ21<) 222028 دومتنطكصه)داءرعء)دآ1 
إنه لعمل عظيم أن ينتقى القطن وراثيًا من أجل مقاومته لكل شئ يضاد . أو يعاكس 
نبات القطن. ويعتبر الاستنباط المباشر لأربعة أو خمسة من الصفات الوراثيةء والتى تطور 
بطريقة غير مباشسرة من مستويات الخنصائص الورائية الأخرى؛ مما يعد تيسيرًا للتحسين 
الوراثى. 
ولقد كانت تربية القطن لمقاومة عديد من الأمراض من الإنجازات المهمة فى هذا المجال 
لمدة طويلة ٠‏ ولقد تمت تربية القطن لكى يقاوم مسببات مرضية لنوعين أو ثلاثة أمراض » 
ودمجها فى صنف واحد مد بدأ العالم (1909) 0 ينجح ف دمج المقاومة ضد الذبول 
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الفيوزاريومى ونيماتودا تعقد الجذور فى القطن واللوبيا . كما دمج (1963) 11(0معم م53 
صفة مقاومة للأمراض والحشرات والضغوط البيئية ,.1© 4© 8110 :(1982 ,1979) 8150) 
((1988) ,له اع علتم-اظ مه ,(1987 ,1986 ,1983) . 

ويعد نظام ال 84412 نظام الاختيار المباشر وغير المباشر للجينات والصفات © التى 
تعطى مجالاً واسعا من المقاومة ضد كل ما يضاد أو يعاكس إنتاج القطن ٠‏ ويهتم نظام ال 
11 باللأبحاث الممدثية الخاصة بالبذرة ومقاومة اليادرات للبرودة 4 وحفظ حالة وجودة 
البذرة » ويهتم كذلك بالمقاومة القوية ضد السلالات البكتيرية التى تسبب الملفحة وعلاقة 


التالى (م-١ذ)‏ . 
ار اناقة لللمليكث 

اد 132لا 32832100 

رمب 0332 

7 01 
031 

كر 
لام +اهلتويين 2 ممم 
ه35 0 بخمر 0 
م2231 


ل" ايل لا 


ا ل0/ 32 للطاكلة ز0قا 


لنلتلاء 


شكل (1-4): مسارات العلاقات المتداخلة الوراثية . خلال جينات المقاومة للمرض . ونظام مواصفات 
برنامج +1141 . عرض مسار الخط يوضح نسبة قوة العلاقة . (بعد 13110 عام )١1547‏ 
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طرق التريية 5عط1ء202ممة عصتلءء852 
إن الطرق الوراثية لتحسين المحاصيل من أجل مقاومة الآفات كثيرة جذا ؛ إذ أذ فى 
الاعتبار التباين الهائل بين العوائل وبين مصادر المقاومة » وكذلك التباين الموجود بين الآفات 
مع هذا الكم الهائل من الاختلافات الورائية وكذا تأثير البيئة والحد الحرج الاقتصادى 
ومستويات الضرر بالنسبة للآفات . ويجب أن يتوازى مستوى مقاومة النباتات للإصابة 
بالآفات ٠»‏ ومقساومته للضغوط البيئية مع التحسين من جودة المحصول وكميته » وكذلك 
الاهتمام بجودة الألياف والبذور . 
وقد تم تناول افتراضين إجرائيين لتربية القطن لمقاومة أكثر من آفة : 
ر.آأه أ هلع أمعممة5 :1963 ,لاع 1تمعممةذ) ععمماكلزوعء عدوء015 عام ا ك8 (1) 
(1980 
(1982 ,1980 ,1975 ,لعزظ :1968 ,له كك لعلظ) ععمةأواوع؟ /513رء1]1-207نل/ةا (2) 


وقد حقق كلاهما نجاحًا مع بعض الاختلافات فى كيفية الإجراء وتقدم البرامج ؛ فيقوم 
الأول بتطبيق اختبار مباشر على الجينات التى 2ل متأهة لكل مسبب مرضى ٠‏ ثم يدمج 
الجينات المستقلة فى الصنف النباتى نفسه . وهو يتطلب مصادر متاحة من المقاومة المعلومة 
مسبقًا ؛ والجينات المستقلة المختصة بكل مرض (1980 ,.]ك 64 511610عمم53) أنظمة الجين 
المحور 3 سواء كان هذا التحور كبيرا أم صغيراً ع لقاومة مرضص واحد 3 تنتقل إلى أو يتم 
نقلها إلى الصنف النباتى المستخدم . وقد يسمح التعريض المتتابع لمجوعة مبعثرة من النباتات 
للإصابة باللأمراض بالحصول على سلاللات من القطن لها صفة المقاومة لأكير. من مرض . 
طرق انتخاب المقاومة ذات الاتعكاسات المتعددة 
15قالع 06م لتاملاععاء5 ععدمقاواوعم لاألونء 11-209ت1311 
إن الافتراضات والنظريات الخاصة بال 1844815 وإجراءات الانتقاء من أجل التحسين 
برنامج ال 104816 إجراءات انسقاء خاصة وتقنية عالية للتحسين الوراثى فى آن واحد ؛ 
للمقاومة ضد الآفات والضغوط البيئية » بالإضافة إلى كمية المحصول والتبكير والليفة وجودة 
البذرة . 
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تنشأ الإجراءات التى يشتمل عليها برنامج ال 784816 من البحث الأولى عن جودة 
البذرة » والتكيف . وخصائص البذور والإنبات » وكذلك مقاومة اللفحة البكتيرية , 
والعلاقات المتداخلة » والاندماجات بين جينات المقاومة لعديد من مسببات الأمراض . ومن 
هذه البيانات الكثيرة الأساسية والمعلومات ٠‏ يمكن تصميم وإنشاء المعادلات الأساسية لهذه 
العلاقات المتداخلة » وكذلك الانتقاء المباشر . وقد اجرى الانتقاء المباشر فى المعمل والصوية 
من أجل الخصائص الآتية : 
١‏ - غلاف البذرة المقاوم لل 102010 . 
؟ - معدل الإنبات البطئُ . 
* - فلقة مقاومة لمزيج من أربع سلالات من مسبب مرض اللفحة البكتيرية . 
+ - غياب مظاهر المرض عند قاعدة ال 290000191 . 

(المتسبب ع 1471814011 أها 701لا :/10:1 و | أو 5010711 187712010116) 

وتمد عملية الانتقاء المباشر لهذه الصفات الأربعة بمكاسب جينية غير مباشرة ؛ لمقاومة 
مسببات أمراض مهمة أخرى وكذلك مقاومة الحشرات والضغوط البيئية » التى طالما أعطت 
محصولا عاليًا وتبكير فى النضج . وقد كان تطبيق هذا النظام ناجحًا بدرجة كبيرة فى 
تطوير أصناف قطن جديدة . 

إن الممحافظة على التباين الجينى من الأهمية بمكان لتحسين القطن . وقد بدأ برنامج 
ال خلذكل8 ب [00م عرعع ء5مع0197 » والذى اشتمل على سلالات بها جينات مقاومة 
اللفحة البكتيرية 886165 ., المنقولة من ال ©84784067:56 .0 . وال :بلا 647807 .) إلى 
ال 112 غنا15لط .6 البرى (1982 ,8150) . وهناك خلية جرثومية أخرى . اشتملت على 
الأصناف التالية : 
,105 اعأكقصايزة2 ,تعاكةمغطع 811 ,57 أتقاصمآط ,13هع2ء1 ,17/1 عرازم صا 

1 ش مآد عمصنمهةااء12 

مع 65 جينية مقاومة للذبول الفيوزاريومى ونيماتودا تعقد الجذور معا » بالإضافة 
إلى مقاومتها لصدأ القطن الجنوبى الغربى . وهذه الخلية الجرثومية لها أيضًا خواص 
مورفولوجية مميزة » مثل ال : -260]851 ,16315 0عمهط5 - 3عزه ,5ناه17طه1اع 55ع32501اع 


11125 01 01111811025ت 3210115 350 ,تنا0[0ك أققام لع بأعوعط - معوع] رووعا 
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وهناك عدد من الانماط الأبوية تدخل كمورثات بصفة مستمرة فى الخلية الجرثومية 
ال 84818 ؛ وتضاف المادة الأبوية لتساهم فى وجود تباينات وراثية إضافية . أو لنقل أو 
تقوية الجينات ؛ من أجل تحسين جودة الليفة » وكذلك الخصائص المورفولوجية أو تلك 
المرغوب فى وجودها . ويتم فحص الادة الأبوية باستخدام إجراء ال 784416 . ولكن ضغط 
الانتقاء ليس بالدقة التى عليها الخلية الحرثومية ال 784416 . كما يتم عبور السلالات الأبوية 
المنتقاة حديئًا إلى الخلية الجرئومية ال 86418 الأكثر حداثة . وبعد عملية العبور هذه . 
تصبح السلالات المنتقاة جزءًا من وحدة التهجين ال +841 الأساسية . 

وفى كل عام .. فإن حوالى ٠٠١‏ حالة عبور تمثئل ٠١‏ توافقًا عبوريًا » تدحل فى عمل 
سلالات منتخبة من الخلية الجرثومية ال 8]412 والأغماط الأبوية فى الحقل (كما يوضحه 
الشكل 5-8) . وبعد ذلك يزرع كل عبور فى الصوبة ؛ لإنتاج الجيل الأول من الستنباتات 
ويتم تلقيح الفلقات بمزيج من السلالات الأمريكية .١‏ 5, لاء 18 من ال .لام .0 .ك1 
71 ويتم اخختيار البادرات التى تظهر مقاومة للفحة ؛ لكى تكمل نموها حتى 
النضج ٠‏ وفى الربيع .. فإن البذور الناتجة من الجيل الأول تزرع فى صفوف فى الحقل » 
وتلقح بمزيج المسبب المرضى للفحة البكتيرية . ويعتمد انتقاء صفوف النباتات الفردية والجيل 
الناتج على صلابة النبات » ومقاومته لمسببات أمراض البذور والبادرات واللفحة البكتيرية » 
كما يعتمد أيضمًا على الصفات الزراعية والمورفولوجية المقبولة . 

تمثل حوالى 50.٠.٠‏ بذرة حوالى ٠٠١‏ تبات من الجيل الثانى . يتم التعامل معها 
بإجراء ال 184418 . وهناك وصف مفصل لتقنية ال 24418 وإجراءاته » تم عمله بواسطة 
(1982) 0لاظ . وحوالى ١٠١١‏ اختيارا تنتج بذرها فى الصوبة خلال فصل الشتاء . ويتم 
بعد ذلك زراعة البذور الناتجة من الاختيارات ». التى حصل عليها تمثلة ل +1441 فى المعمل 
والصوبة (كجيل ثالث) » فى صفوف فردية فى الحقل فى الربيع (شكل )١5-8‏ . ويحدث 
التقييم بالنسبة لصلابة النبات ومقاومته لمسبب مرض اللفحة البكتيرية وللحشرات ٠.‏ وكذلك 
بالنسبة للإزهار والتبكير والإنتاجية » وجودة الليفة والبذرة . أما بالنسبة للبذرة الناتجة من 
الجيل الرابع (50 إلى )5١‏ .. فإنها تناسب مشاتل أو النموات التى تقاوم العوامل المضادة 
للإثبات وتزرع فى صفوف للموسم التالى . 

يتم تعريف وانتقاء السلالات المتطورة حديئًا ذات المستويات العالية من مقاومة الآفات 
والظروف البسيئية المعاكسة . بالإضافة إلى الإنتاجية العالية وجودة الألياف . وفى العام 


14 


التحين الورائى للمقارمة للآفات والضغوط فى القطن 
التالى .. فإن أحسن السلالات من الزرعات الحقلية المبكرة (1]12) 120)]128ظ 10ع]2 لإاعوظ 
يتم شملها فى اختبار المظاهر المعاونة المتعددة المنعاكسة (1[1/1416) +[ة]8 1[01101157] » فى 


سلالات خالا المتقدمة 
وخطوط الآباء 


الجيل الأرل 
الصوية (الشتاء) 
اختيار النباتات فرديًا 


الجيل الثالث 
اختبار فى المعمل والصوية 


وعرض الاختبارات 


شكل (م-؟) 3 المقارمة المتعددة المتعاكسة رلفاطة) لنظام تربية القطن 5 
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الحصسلة الوراشة ومواصفات جمرمبلازم برنامج 1خ 

141 01 2111013145101 (الذنخ 15خ 2) )01511112 
0111011 
منذ اكتشاف أو ابتكار برنامج ال خ1[ذاا عام ١94537‏ . تم عمل وتقييم 5 تهجينات 
أساسية : وقد كانت ال 18/148146 تستعمل لعمل انتقاء من كل تهجين أساسى . وكانت تبلى 
التهجينات بعمل تلقيحات عبورية بين خطوط التربية الأبوية» والسلالات ال 181416 الحديئة ؟ 
من أجل إنتاج تباينات ورائية جينية ٠‏ تتبعها عملية التقييم والانتقاء . ويتم نسب التهجينات 
الأساسية الجديدة على أساس 1/]472-5 © 4-:1/]41 ,1/]412-3 ,18-2 ,1 هاا . 
ويعرف ما إذا كان قد حدث تقدم عن طريق زيادة المقاومة لعديد من العوامل المساكسة 
للنبات » بالإضافة إلى قرة المحصول والتبكير وجودة الألياف © بالمقارنة بالسلالات 
السايقة » ويوضح الشكل (8-”7) ذلك . وقد تم نشر حوالئ ٠٠١‏ خط تربية وسلالاات 

منتخبة » و 4 أصناف قطن 1813/0001 . وذلك من خلال برنامج ال 18415 . 
كانت الإنجازات التى حصل عليها فى هجين ال 1815-1 عبارة عن الهروب من 
الإصابة » ومقاومة البذور والبادرات للبرودة والحفاظ على جودة البذرة » والمقاومة ضد 
اللفحة البكتيرية » وذبول الفيوزاريوم وذبول الفيرتسيليوم ٠‏ والنيماتودا » بالإضافة إلى وفرة 
المحصول والتبكير فى النضح . وقد تم إنتاج أصناف تجارية ثلاثة من هجين ال 1]4[156-1 . 
وهى : 5237 يق 5223 ,5821 181340013 . وقد اشتملت الإنجازات التى حصل عليها 
فى هجين 8816-2 المقاومة ضد دودة اللوز الشوكية » والنطاطات البرغوثية وسوس اللوز » 
ومسببات أمراض تعفن الجذور . وكذلك ضغط الماء . وكانت منتجات ال 1418-2 » هى 
: ذ[-([1لفع > 3711 52 ,215 52 18310015 وقد تم ترسيع القاعدة الورائية ؛ مما 
أدى إلى تحسين طول الليفة وقوتها . وكذلك إضافة صفة المقاومة لصدأ القطن الحنوبى 
الخربى (06088414 214017114) . وقد أنتج هجين ال 11816-3 خطوط تربية » لها صفة 
مقاومة أعلى للظروف المعاكسة المختلفة » بالإضافة إلى جودة أعلى لليفة . أما فى هجين ال 
5141-4 فقد زادت مقاومة البق النباتى والتربس والحلم العنكبوتى » والمن وتبقع الأوراق ٠١‏ 
والانعزالات الجديدة لمسبب مرض اللفحة البكتيرية من أفريقيا . وقد تم إنتاج الأصناف 
التجارية الآتية من ذلك الهجين : 0813-05 18131001 . وصنف أملس 78]41[6 . وتم 


امداق 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


نشر 4 خطوط منتخبة من هذا الهجين فى عام 1484 ؛ وفى عام 1985 ثم تشر الأصناف 


التالية : 0001111 411001 311,1 00 1001له ]ا . 


العالية > والحودة العالية للالياق والبذون . 


عليها سريعا فى بداية برامج التربية » ثم ينخفض هذا المعدل تدريجيا مع الوقت . 


لم أقذاح ع1 ع أعهرا ميوع]1 . 


الأعوام 


كمذا 


١ ملاو‎ 


فنن 


نا 


1و1 


00-5 138111 لم11 
كهطف لطا ججعم]ذا ‏ تعمكةا ‏ 1-2ذكز لمك : 


تركيز الجينات 
المقاومة 
نوعية الألياف 
مقطا التريس 
المن 


بق النبات 


العتكيوت الأحمر 

تبقعات الأيراق 

اللفحة البكتيرية نوعية الألياف 
الاصداء 


اللفحة البكتيرية 


حفظ البذرة 
البذرة - البادرة 
اللفحة المبكرة 
الذيول الفيوزاريومى 
الذبول الفيرتسليوس 
النيماتودا 
المحصول المبكر 
خطوط التربية خطوط التربية خطوط التربية خطوط التربية خطوط التربية 


2011015 21014 1181110 20015 


اموا 


فنن 


ندا 


1 


وتمثل تهجينات 81816-5 © 1141-4 أعلى مستويات مقاومة لكل المسببات المرضية 
والحشرات والضغوط البيئية كما يوضحه الشكل (9-8) . 
الحينات أكثر قوة للتأكيد على صفة المقاومة » وتثشبيت أساسها بالإضافة إلى الإنتاجية 
ومن الواضح أن المكاسب الوراثية يتم الغصول 


وفى هجين ال 181416-5 ؛. تكرن 


كما أمكن دمج عدينذ من الصقات المورفولوجية المرغوبة 6 مبع صفات الجحودة والمقاومة 
فى برامج التربية » مثل : ,1681 0عصهةك-ةس011 ,ذوء[لئقاء56 ,ؤ5هة[300أع ,5نا3620اع8 


الأعوام 


شكل (27-8 : التقدم الذى تم التوصل إليه فى برنامج +8481 من 7412-1 إلى 381410-5 . وانعكاسات 


بان 


المقاومة المتحصل عليها » ونواتج كل هجين . 


التحين الوراثى للمقاوعة للآنات والضغوط فى القطن 


المثاومة لمسسات الأمراص النياتية 5دع2]108م أصدام 0غ ععسفاكلوع18 


تعتبر بذور القطن التى لها القابلية الوراثية للإنيات لمقاومة مسببات الأمراض ٠»‏ والتى 
لها القابلية لإنتاج بادرات سليمة عندما تزرع مبكرا فى الموسم تحت الظروف البادرة والرطبة 
من الأهمية بمكان ؛ لإنتاج قطن عالى الجودة والإنتاج . وتعد قابلية البذور والبادرات 
وقدرتها على النمو فى التربة الباردة بأقل خسارة ممكنة ؛ بسب فطريات التربة » من الخواص 
الأساسية فى الأقطان ال +3481 . وكانت الخلية الجرثومية من الهجين الأول حساسة لمسبيات 
أمراض البادرات » ومقاومة جزئيًا لمسبيات رداءة البذور ٠‏ وكان كل الهجين الثانى والثالث 
والرايع مقاومًا مقاومة متوسطة ٠‏ بينما كان الهجين الخنامس مقاوما تمامًا (الجدول التالى) . 
وبصفة عامة .. فقد سجل (1987) 1165087062 تحسئًا طرديًا بالنسبة لصفة المقاومة ضد 
مسببات أمراض البادرات . 

وقد حافظ البرنامج على مستويات عالية من المقاومة فى نخليته الحرثومية لكل السلاللات 
التسع الأمريكية بالنسبة لمسبب مرض اللفحة البكتيرية 11تلا47ع 714/10 لاط .00 .2 . 
وتعتبر الانعزالات المعرفة حديئًا مثل 7-/]11 #2 11-3 ,1-/111 من بوركينافاسو والعزال 
واحد من السودان قوية جذًا على أقطان ال 81615 . وقد استتخدمت هذه الانعزالات الأفريقية 
لغربلة الخلية الجرثومية ال +8141 فى الصوبة ؛ لمعرفة النباتات المقاومة . وتم تعريف الخلية 
الحرثومية ذات مستوى المقاومة المنخفض أو المتوسط لانعزال 1-/11آ أكثر قوة بواسطة -اآ 
(1988) ,.أه اه 211 ٠‏ بينما تم الحصول على مستوى مقاومة عال ضد كل من ,3-/111 
7-7 . والانعزال السودانى بواسطة (1984) ,21 ]© 8150 فى الخلية الجرثومية ال 15.]/. 

إن التحسيئات المضطردة فى مقاومة مسيبات مرض الذبول الوعائى والتيماتودا » ومسبيب 
مرض تعفن الجذور قد تم عملها ؛ حتى أنه لا يوجد هناك انتقاء مباشر قد تمت تجربته لهذه 
الآفات . ومع ذلك .. فإن معدل المكاسب الوراثية لمقاومة هذه الآفات ٠‏ كان أقل من 
المعدل للصفات الأربع الى عمل فيها انتقاء مباشر . وكانت لدى الخلية الجرثومية للهجين 
الأول مقاومة متوسطة للمركب المكون من الذبول الفيوزاريومى ونيماتودا تعقد الجذور ١‏ بينما 
كانت الهجن من الثانى إلى الخامس مقاومة (جدول 8-”) . ووجد أن السلالات الحديثة 
للهجين الخامس لها مستويات أعلى من المقاومة لذبول الفيرتسيليوم » أكثر من الهجين الأول 
(المقاوم جرئيًا) » وأكثر من الهجينين الثانى أو الرابع (متوسطة المقاومة) . 


0. 


5 اع الوه موكنال بطر كته 
الحيس اراي للمثارمة للاقفات والشفرض تر الشطن 3-0 يدب ا _لس ب مدخي 


جدول (5-4! : مستوى المقاومة للظروف المعاكسة فى برنامج مجن 51416 . 
[-طذك! | 25-2ذ]؟ | 5-3ذاة | 1141-4 
967-38| | 1977-78 | 984-85 | 1987-88 


أسباب راجعة لمسببات الامراضص النباتية: 
تدهور البذرة 
أمراض البادرات 
اللفحة البكتيرية 
معقد الذبول الفيوزاريومى والنيماتودا 
الذبول الفيرتيسليومى 
عفن الجذور 
تبشع الأوراق 
الحشرات 
التربس 
قافزة القطن البرغوئية 
بق الليجس 
دودة اللوز 
دودة براعم الدخان 
سوسة اللوز 
العناكب الجمراء 
الضغوط البيئية 
تعرض البذور والبادرات للبرودة 


الإجهاد الرطوبى 


مقاومة عالية > 1118 مناعة > 11/1 مقاومة متوسطة > 118 
مقاومة - حامة 2 5 مقاومة جزية - 214 
حساسية عالة - 15] 


م مامسسسس ‏ س سسس سس يروو 


التحيين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


المقاومة للحشرات ك5اءء105 0) عع دواواوعغ1 

رغم أن الهدف الأول من برنامج ال 861 هو المقاومة ضد أمراض النبات » إلا أن 
هناك اهتمامًا آخر بمقاومة الحشرات . كان يتم عمله فى الوقت نفسه . وكانت الخلية 
الجرثومية للهجين الأول حساسة لمعظم الحشرات ٠‏ بسينما تم الحصول على مستويات متوسطة 
من المقاومة فى الخلايا الجرثومية للهجين الثانى والرابع . 

وقد استدل (1979) 810 على أن (11814-2) 5-(2311 0 188140001 له مقاومة 
متوسطة لسوسة اللوز » ووجد مؤخرً أن السلالة نفسها للها مقاومة متوسطة لدودة اللور 
الشوكية (1983) ,./© !© 20111110 ع (1983) ,./» :© /311ن) 381 ء» وللنطاطات البرغوثية 
(1986 ,./2 غ6 1أع10آ) . وقد كان هذا الصنف هو أول صنف غير متداول زراعته » يظهر 
مستويات معتوية من المقاومة » لخمسة أمراض نباتية » وثلاث حشرات (1979 ,8150) . 
وكان صنف 010311 81/1001 1' من الهجين الرابع ذا أعلى مستويات من المقاومة 
للحشرات ء وضغط لماء (1988 ,./» 2© عإ1/-81) . كما عرف بمقاومته لستة مسبيات عالية 
من المقاومة للحشرات »ء التى تظهر مبكراً أو متأخرة فى الموسم (1988 ,./4ه ا عإنه-ا) . 

أما النقطة المهمة - والتى يجب التأكيد عليها - فهى أن نظام ال +81/61 يقوم بعمل 
تطور للتباينات الجينية أو الوراثية المستمدة من الأقطان المتكيفة مع البيئة » ويقوم هذا النظام 
بابتكار وتعريف الاندماجات الجينية أو الوراثية ؛ من أجل الحصول على مقاومة نبائية 
للأمراضس والحشرات والضغوط البيكية . 
تحمل الجفاف 401222 اطع ناه 12 

إن العطش هو أكثر الظروف المعاكسة أهمية فى التأثير على إنتاج الثمار » وتشقق اللوز 
وقلة المحصولء» ويؤثر كذلك على جودة ألياف القطن. ولقد وجد أن أصناف وسلاللات 
القطن تنباين فى استجاباتها للعطش الذى يحدث فى منتصف الموسم. وفى دراسة حقلية 
على مدار سنتين» أنتج صنف 311 (01 1814001 ٠»‏ وصنف 0881['05-2-1-83 أكبر 
أعدد من الأزرهار واللوز الناضج؛ بينما أنتج صنف 0181157مآ أقل عدد ..[ه اء عإام-اظ) 
(1987. وعند الرى أنتج الصنف +8181) 05-2-1-83'[]ظهل) 586.0٠٠‏ زهرة للأيكرء 
مقارنة ب 5١8٠٠٠١‏ زهرة لل 12111351 (شكل 5-8). وعند عدم الرى (أرض جافة) انتج 
08817'086-2-1-3) 1:5 "لالا؟ زهرة ء فى مقابل ١/5٠٠٠‏ زهرة لل 30185]57آ . 


م.م 


التحين الورائى للمقاومة للآفات والضغرط فى القطن 


سلالةرى سس سيم 
8 -! ملالة عدم رى 
سلالكه سس 


عدد الفورات “ا ٠١٠٠١‏ 


الام مد الزراعة 

شكل (1-8) : تراكم النورات لكل آكر من السلالات مختلفة ٠»‏ تحت ظروف الرى وعدم الرى . 
محصول الشعر 7110 1.1121[ 

كما ذكر سابقًا .. فإن الهدف الأساسى لبرامج التحسين الوراثى هو تطوير أصناف ذات 
إنتاج عال وألياف جيذة 3 وبذور عالية الخودة . ويعتبر التحدى الأكبر فى هذا الصدد هو 
دمج صفات المقاومة العالية للآفات والظروف المعاكسة . مع صفات الجودة والإنتاج الوفير . 

وتظهر النتائج المتحصل عليها على مدار 74 سنة أن أصناف ال 284.16 لها إنتاجية 
عالية سواء فى وجود أو عدم وجود الظروف المعاكسة + كما أن الخلية اخرثومية لها ميزة 
واضحة كك الإزهار والإثمار المبكر 2 وكذلك النضج المبكر ١‏ 

وكل عام بمدينة تكساس ؛ يتم إجراء اختبارات حقلية تمت إشراف المزارعين ١‏ ويمثل 
الشكل التالى (0-8) متوسط الإنتاج فى العام الأول ومتوسط الإنتاج الكلى بالنسبة 
للأصناف ال 3141 وال 202-1116 على مدى ثلاثة أعروام )١4945-1١984(‏ ؛ حيث 
أنتجت كل الأصناف ال 31418 إنتاجًا أعلى فى السنة الأولى ٠‏ وكذلك بالنسبة للإنتاج 
الكلى » وتظهر النتائج بوضوح المكاسب الجينية المتزايدة فى الإنتاج الكلى والتبكير من 
الهجن الأول حتى الرابع 2 وهذه الزيادة ف الإنتاج تواكبها زيادة فى صفات المقاومة 
للأمراض والحشرات والظروف المعاكسة . 


قن 


التحسين الورائى للمقاومة للآفات والضفوط فى القطن 


محصول الث 
عمل 
: 


.لم 
2 
الى 
َّ 
ل - 
ليا المحصول الكلى يقد ١4١٠‏ يوفا 2 ا 
ه المحصول المبكر بعد 0؟١‏ يومًا 
٠‏ 
العهفاك اناق 5215 07 2200 11ذاا كز 
51 0 مام اط 
لمم 
سلالة رى 4 سلالة رى ؟' سلالة رى 0١‏ سلالة عدم رى 


شكل (5-8) : متوسط المحصو الأول (الجينة الأولى المبكرة)» ومححصول الشعر الكلى لأصئاف 
١ 000-1115‏ 8141 . وعثل مجموعة من الهجن . هذه النتائسج تم الحصول عليها 
من الاختبارات » التى أجريت فى أربع مناطق بتكساس » خلال ا سنئوات (1943-19414) 
(بعد علا2-!8 وآخرين عام )١944‏ 


التيكير د5دء112ةآ] 


منذ السبعينيات ٠‏ وبرامج التربية تشدد وتؤكد على النضج المبكر فى المحصول ١‏ وقد 
زادت النسبة المثوية للمساحات المنزرعة بأصناف مبكرة النضج فى الجنوب الأوسط من 
الولايات المتحدة ببحوالى ١5‏ /ز عام ١99/8‏ .و 40 / عام ١985‏ 20ة ع8ل821) 
(1987 ,841205210 . وعلى العكس من ذلك فى الجنوب الشرقى والغربى .. فقد كانت 
تلك الزيادة بسيطة جد . أما فى الجنوب الغربى (تكساس وأوكلاهوما) .. فقد كانت 
الأصناف المنزرعة غالبا قصيرة الموسم ؛ وقد تمت مراجعة عملية التبكير ومميزات النضجح 
المبكر للمحصول ٠»‏ وأنظمة الإنتاج قصيرة الموسم بواسطة (1985) عنطواع1 لمه 181-21 
(1987) ل1[دده7طء84 لصه ععلم8 لمة . 


وكانت عملية التبكير مسن المكونات الأساسية لبرنامج ال 81416 منذ بدايته » كما 
تأسس أن إجراءات الانتقاء التى تتم فى نظام ال 24415 تبادل سلوك الإثمار فى القطن ١‏ 
بطريقة تشجع على التبكير . وفى دراسة استغرقت ثلاث سنوات » م الحصول على 


ينا 


التحين الورائى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


49 /ز من المحصول الكلى من أصناف (0071-3/415) 90 داوع عنأاجةناء0[ ته أ لاء84 
فى الحصاد الأول (5؟١١‏ يوم من الزراعة) » مقارنة ب “7 / لصنف ال 010001 ]' 
318 .» وهذا يمثل 17-" أسابيسع مبكرا فى النضج بالنسبة لأصناف ال 81415 ٠»‏ والتى 
تقلل من الفقد فى المحصول والتكاليف » التى تسيبها الحشرات التى تظهر متأخرة فى 
الموسم » وكذلك الظروف الجوية العاكسة . 

نوعية الأكياف والبذور 1117دتان 0عع5 لبج ععرطل] 


يواجه مربو القطن تحديًا يتمثل فى صناعة النسيج . من أجل تحسين نوعية وجودة 
الألياف . ويجب أن تكون لأصناف المستقبل القدرة على إنتاج ليفة أقوى وأطول وأكثر 
دقة » وكذلك ألياف ناضجة وأكثر نظافة . وقد ناقش (1987) 1061155610 الصفات المرغوية 
لليفة القطن بالنسبة لعملية الغزل جدول (1-4) » ويجب أن تزيد قوة الليفة من 7 إلى 
9 «18]6 عام 1990 . ثم تزيد إلى 5 «8[]6 عام ٠٠٠١٠١‏ ؛ من أجل الحصول على 
عملية غزل أفضل . والقدرة على المنافسة فى السوق العالمى . 

وقد واكبست عملية تحسين نوعية الألياف فى الخلية الجرثومية ال 70418 احتياجات 
الأنظمة الغزلية الجديدة ومتطلبات السوق . وللأصناف التى تزرع فى الغرب والجنوب 
الأوسط والمناطق الشرقية ألياف أكثر قوة ١‏ وأكثر طولاً من تلك التى تزرع في الجنوب 
الغربى . وعمومًا .. فإن جودة ألياف الأصناف ال +2041 تمائل ال خ200-80441 المنزرعة في 
الجنوب الغربى (تكساس وأوكلاهوما) . 

وهناك مكاسب ورائية أخمرى » تم عملها لإنتاج بذور عالية الجودة ؛ من أجل الزراعة 
والعمليات الصناعية الأخرى . والأصناف المستعملة حاليًا ذات مكونات أعلى من الزيوت 
والبروتينات من الأصناف . التى كانت تستعمل من قبل » ويحتوى بعضها على كمية أقل 
من الجوسيبول . وللبذور الناتهة من الأصناف ال 78416 مقاومة متوارثة ضد تدهور البذور 
(تحتفظ بجودة البذرة) » كما أنها تقاوم مسببات اللأمراض للبذور والبادرات ٠‏ ولها القابلية 
قلى النمو فى الظروف الباردة والرطبة . 
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جدول (1-8): صفات ألياف القطل المر خوبة للغزل بنظام الدوار وغيره من النظم الجديدة . 


الميكر ونير الي 


نسبة نضج الألياف ؟لا إلى 8ه / أو أكثر 
النعومة ٠٠‏ إلى ١5١‏ فأكثر 
الشد - القوة إلى ١‏ 
الاستطالة / أو أقل 

الطول اين 

نسبة التمائل 7 

6 أقل من ١,9‏ / 


المحتوى من الغبار الدقيق أدنى حد ممكن 


عائد جير مبلازم برنامج +1141 دددةامصعع 81436 عغطا 1ه أعدمصمآ1 
لقد كان تطبيق نظام ال 8414 مؤثراً جذدا وناجحًا فى استنباط خلايا جرثومية . 
وأصناف قطنية جديدة عالية الحودة . وقد تم نشر أكثر من 5٠٠١٠‏ خط تربية وسلاللات 
منتخية .» و8 أصناف 14100001 +41 لا وتطبيقها من خلال البرنامج (جدول 0-8) 2 
وقد أطلن المربون التجاريون ١١‏ صنقًا . بعمل انتقاءات مباشرة من الخلية الحرثومية 
ال 51416 الستخدمة . وفى عام 19817 تم زراعة الخلية الجرثومية ال 84415 والأصناف ال 
01 فى 55 / من المساحة المنزرعة فى تكساس . و١1‏ / فى آأوكلاهوما. و2١‏ / 
فى نيومكسيكوء و50 / من المساحة المتزرعة فى الولايات المتحدة عمومًا (1987 .07لش) . 
(انظر جدول 0-8) . 


التحين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


جدول (10-8: متوسط المحصول / اكز . ومحصول الأكياف / أكر . لكل من تكساس . وتمؤسيس . ؤسان بور نر يكو 
خلال الفئرة من ١91/١‏ - 9م19 . 


ا ا م لك 
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الخاقة والاتجاهات المستقاة 120 ع دنآ 20ج لمأكتتاعهسه) 

لقد حدئت تطورات هائلة فى ال ١0‏ سنة الماضية فى مجال تربية القطن لمقاومة 
الآفات . وتم تعرف مصادر هذه المقاومة فى القطن . ويخص بالذكر تربية القطن من أجل 
مقاومة أكثر من آفة ففى وقت واحدء مع مقاومتها (الأصناف) للعوامل البيئية المعاكسة . ومع 
ذلك. . فإنه يحتاج فى المستقبل إلى أصناف قطن » تقاوم كل الظروف المعاكسة وكل الآفات 
بمستويات عالية من المقاومة لل (الحشرات ومسببات الأمراض والنيماتودا والضغوط البيئية) » 
وسوف تبعل التربية المحسنة من السهل على المزارعين أن يقتنعوا بأن برامج التربية هذه تهدف 
إلى معاونتهم . وتقليل تكاليف ومخاطر الإنتاج » وتزيد فى الوقت ذاته من إنتاجهم . 

كما أن المحافظة على صحة التبات من الأهداف الفرورية عند إنتاج القطن . وأن 
الزراعة الحديثة تستلزم وجود أصناف على درجة عالية من المقاومة لعديد من مسببات 
الأمراض النباتية » والآفات الحسشرية والضغوط البيئية التى تحدد إنتاج القطن . ويجب أن 
تركز برامج التربية على تطوير أقطان مناسبة وصالحة للزراعة » لها صفة مقاومة عديد من 
الآفات ؛ بالإضافة إلى قدرتها على إنتاج محصول وفير ومبكر . مع تحسين جودة الألياف 
والبذور » فضلاً عن أن أصناف القطن المستقبلية يجب أن يكون لها مدى واسم من تحمل 
الإشعاع الشمسى ولماء والمغذيات » فى كل من الأراضى المروية والحافة . وهناك نظام ال 
141 الذى يختلف عن التربية التقليدية » والذى أثبت أنه أكثر جدارة فى الحصول على 
جينات مرغوب فيها » تساعد على مقاومة الآفات والضغوط غير الحيوية » وكذلك جينات 
تعطى تبكيرا فى الإنتاج » ومحصولا عاليًا ذا جودة عالية » ويعتقد أن التقدم المستمر يمكن 
أن يحدث مع هذا النظام المختص بالتحسين الوراثى . 

ونحن نتفق مع (1951) 231016 ونظرته لهذا الموضوع ء وهى أن الأصناف المقاومة 
ليست هى البلسم أو العصا السحرية التى تقاوم كل مشاكل الآفات . كما أن استعمال 
الأضصناف المقاومة وحدها » لا يجب أن يتوقع منه مقاومة للآفات نحت كل الظروف ٠»‏ وفى 
كل الأماكن التى قد ينمو فيها القطن . ويجب أن تستعمل الأصناف المقاومة بالتوافق مع 
برامج المكافحة المتكاملة » والتى تشمل أيضًا مكافحة زراعية أو حيوية للآفات . واستعمال 
للسبيدات فى أضيق الحدود . وعلى الرغم من اختلاف الآفات والأصناف فى تحركات 
مجموعها وتأقلمها من منطقة لأخرى . . إلا أن تطبيقات المكافحة المتكاملة يجب أن 
تتلاءم مع كل أو الكثير من الظروف البيئية . ولقد كانت الأصناف المقاومة ناجحة 
1م 
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إلى حد بعيد فى مقاومة الآفات » والتى تعطى حجر الأساس لبرامج المكافحة المتكاملة 
(1985 بعلطو 1 لمة عاتم اظ) . 

ولكى تكون برامج التحسين الورائى مجدية ومستمرة فى إنتاج خلايا جرثومية للقطن 
وسلالات عالية الجودة » يجب أن تساندها جهرد مستمرة وأهداف معلومة وواضحة لعملية 
الانتقاء » ووجود طرق سريعة وغير مكلفة لقياس الخصائص الكمية المرغوب فيها (مقاومة 
الآفات » تحمل العطش . نضج الألياف) . وتستغرق عملية استنباط صنف جديد من »" إلى 
4 سنوات فى برنامج ال 84815 » بينما تستغرق ٠١‏ إلى ١5‏ سنة فى برامجج التسربية 
التقليدية . وهناك حاجة إلى المحافظة على برامج تربية ثابتة » مع وجود توازن بين الأهداف 
قصيرة المدى والأهداف طويلة المدى . 

ويقدم مجال التقنية الحيوية فرصا لتشجيع جهودنا ؛ من أجل تطوير واستنباط أصناف 
قطن جديدة . وتشمل التقنيات الحديئة مزارع الأنسجة والخلايا » وكذلك غ132 ترمءت1 
51100 13251210م 22 زم أكنا؟ )5ة[م010:]م ,28لمملء عمعع له خؤلة0[ . وتعطى 
التقنية الوراثية النووية الحديثة طموحًا للحصول على مقاومة للحشرات ومسببات اللأمراض 
النباتية » وتعطى كذلك تحملاً لمبيدات الحشائش واسعة المدى من خلال إنتاج مادة ورائية من 
المصادر ١‏ التى لا تستطضيع صفات المقاومة بها أن تتحد عن طريق التهجين الجنسى . وعلى 
سبيل المثال .. فإن الدمج الوراثى قد يعطى مجالاً واسعًا من المقاومة الاختيارية لمبيدات 
الحشائش . وكما أن جين مقاومة بكتيريا ال (81) 411181011515ا:/1 5ها||1 86 » ينتقل من 
الطباق إلى الطماطم والقطن .. فإن التقنية الحديثة لا تستبدل العلم الموجود » ولكتها 
تضيف وسائل أخرى للاستعمال . 

ونحن نقترب من القرن الحادى والعشرين . . فإن القائمين على تربية القطن والعاملين 
بحقل الوراثة يجابهون تحديات كثيرة » ولديهم أيضًا فرص كثيرة ووسائل لمجابهة هذه 
التحديات . وتتمثئل هذه التحديات فى إنتاج وأقلمة التقنية الحالية والجديدة لاستنباط وهندسة 
أصناف قطن جديدة » تستطيع أن تنتج نباتات سليمة وعالية الإنتاج . ومثل هذه الأصنئاف 
سوف تعطى المزارعين الدليل على أن هذه البرامج تعطى - فى النهاية - أصنافًا عالية الجودة 
وغزيرة الإنتاج ولها مكاسب كثيرة . والأكثر أهمية أن الأصناف الجديدة ذات المستويات 
الأعلى من المقاومة للآفات والضغوط البيئية من الأهمية بمكان ؛ من أجل الإبقاء والاستمرار 
فى التقدم لمزارعى القطن » وصناعة القطن فى الولايات المتحدة . 
دنا 
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ين له الاك ف لك ال ادف | 


17ا2اع؟ عطا 8لتلاعه3112 15ماء23 .1983 .17711501 .1 .هآ 3850 .1 .1 ,مكهة/1-اء زلم 
0 ذوع[ققاعع2 لتلة لأ أتقاءعم زه 5ل 0معطاعة 4ه ععصقل07تاطة 
12:349-2 .170107101 .071 1أنااي 


م5 .88 امه ,8110 ,لآ رتعللة7/7 .1 .[ روه11لة .له .0 ,.آ .2 .رموول للم 
6 .51817لا5 بالاع2 3 :كأوعم أعع125 5أ010]أ0ه ع12اامنمه0) .1982 
216:19-2 


/111010511 1011أمء عط 01 1هما اناد 1986 رععاعةط .10 .خآ له [١‏ 0[ ,مموتعلمم 
00110 ع0 أسواء8 .عمرع .1970-85 ,لمعظ اأهاقة00) كملاع 1 عطا دنا 
بلعث 015 11ع0نام0) صم غ00 002[1 ةلآ .0077 .ثع1 .لمرطم 

.108-10 .مم .180 ,كالم رع ك8 


.1969 .القطة:ة14 .0 .[ للة عمدو[اك .17لا .نآ ,وعمو[ .2 .ل ...هف .[ ,وععلممف 
تعغطأه لقة ل1ع1لا بام اامط مه عمقطة كدعا هاه 01 كاععء]8]1 
مك111 114071 5(2ى205) ,0مغأأ0ك لصذامنا 1ه 5تعاعة تقراء غ3 مم 1 

9:705-0 .501 .09 هآ 


بع16لا51 8لتاع:18/12 .عاتعذ د[ 5لا .لعاسماط وعأاع ه78 ارمعزمن) .1987 .ملك 
.1701 ,قلطم تاع81 ,مم زة011آ 001160 


0 1176 10 5ع15]222وع7 2100118 052105 لد أعلاع)م] .1971 .8 ./لا ,لمكاة8 
0010 2ل 5تعاع 2 شقطء أمقام لمة علتالعع5-لعه5 320 دعموءة15ل 
01 هات ععم011ن) ,لإألسدع 1امنآ 31 ع لل 135 .126100قء155ل .ن[.طط 

12. 126 


30 11082أناق :11025ع12ع 121 أمقام ناعع 5م] .1976 .عوعع؟] .ل) .ل لمه 0[ .5 بعاعع8 
10:41-2 .8710/2771 .نل 4 أارععع 2 .111و 1اه طقاعده 


اول 
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م .ل أكأوة1 عكقه15ل 01 12755سأتقطء؟122 لمعتطتعغطءه815 .1981 .خالل ,رااع8 
-32:21 ,أمتوبراط ببرواظ .برعل 


350 لإ تتتة]/! .غ1 .1 قل ركاء0ال7]:0 لاتقل20معع5 05 نزعهأواولاطط .1986 .لك الك رااعظ 
0001 عط" .روم[امتوجطط ورمغقه0© ,(.كلع) أن بعاد .لله81 .ل 
597-21 .مم .111 رمتطمصمعك81 ,رده 1أهلسناهآ 


كزه أم«ند0© ,(ملع) لتقطاععصط ذم أ ,مماامه 01 وعدوع8015[ .1988 لح الك رأاعظ 
نلق لأاعتتالق غط[]' ‏ كتترع سرع | عممع 1 أ[ لنره-مرع أل ناد وعكموع215آ1 نتنوام 


./740 ,أنه .51 ,لإأعلء50 لدعاع 10 مط مما لاط 


أقعم لل عم5مع15ل 01 أ وامطعطء810 .1978 .200112م50 .10آ .خآ لند ةقخ رااع8 
65:91-6 ماع مام نهجمء2آ/آ . 0ماأم» لا ععة]واوع] 


عم كتساواط وتقلءعء:87 ,(لع) دمواعل8 .11 .111 ,0011010 .1973 .5 هآ ,لعرظ 
ع1 .2)16025عء1آممث 320 كأمعء0602) عع7دأوزوع]1 ع25ع015آ 
خط ,امه لإاأوتع الملا رووعءظ لإاأتورع0117لآ 5196 أله زو معط 

181-18 .2م 


11011-20171517 101 16011أم0ع 01 ال11ع12ع101م1282 عتأاعمع0 .19735 .5 .هآ ,لعاظ 
30111[ ب و00 .وع18 .لوعط ورمعرو0) علاسطاء8 .عمرط عع ووؤوزوع1 
150-22 .مم .]118 كتطصمع184 بدعتمعصك أ0 اأعدصيام 0 مم0 


عع 1كاعع م «جادنعبله- تأساط ه ,طا-رطةلطلفمن 741101 .1979 .5 مآرلرزظ 
.م 720.6 اعآ .لا5 بوط عاروطة عع 1" .ءارهلا ورمنزم) 


1 مامه 11] ع270أواوع؟ ع2)00تزعء5 220 ع35ع015 101 ع1ألععء81 .1980 .5 .مآلا 
0 عء2 222 داوع 1 (مل وت«قلءء87 أنه نروم/8:0 ,(.لع) دأسنةظ] .1 .31 
عمعط بع !1" .متصواط أمستايت :عمق وز عترععومطتوط ألتنه كعممجم:1[1 م 

.86-100 .مم .818-1451 .ناي .رط 


(5]5255©5 320 ق5اعع25! ,وعقده )015‏ لإأزوقع34101]1-207 .1982 .5 مآرلعلظ8 
.73-6 66:1 .1215 نبوا .تالماامء نأ (كلخ ل/8) عع ررداواوء] 


"71١ 
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لعع5 هه 1311697 0عع005ا0ء آ0 قاعة511 .1966 .وعنإت11] الى .ذخ 0مة .5 .آ,ل 8 
265 لوبط 10م علمتسطاء8 عمع ,وعنتاواءعاعةعقطء ع متللعة5 لمح 
.110 ,لطم ماع84 بدءأمعمطك أه اأعدداهن) ممغاه0ن) لمممنول] كردم 

22. 199-66. 


0 وامععم00) .1968 ملأممعكة .1 لمة رععء2 .ظ بعلأ -اظ .1 ,.5 مآرلرا8 
عكةع015 ع1[م آنا طتزز ك5ممغامء عممأمماع ماعل +150 5ع ننالعع10م 
لهمه0 1د ]1 ,رومن .د5ع] لممطظ ببمعزمن) علأستاء 8 .عوعط .ععمةاوزوع: 

.158-162 .مم .]11 ركقطم تاع38/4 بدعتعصخة آه اأعومناهن ممأ00) 


.6 الاععع2 .© .1 320 ,13020عناه80 .381 .1 ,طكتاظ .يآ .12 ,.5 شارلا8 
عط 5[ 05مغامء الوأقاوع؟ لإأقاعء/1011111-2039 01 عم 32 لصماععط 
0م عع هق اكلوع؟ أععومز 11 وقع1085م-/إا]زومء2009 01 ععمعوع1م 
اأعمناهن) ومنلا لهمم لاطأ رورجم .دوع .لمعط ويبمنزامر) علأسلاء 8 
.28-30 .مم .]11 ,كلطم تاع84 يوعاعرعرمريم ]0 


مآ بأعتلعمع 8 .8 .ل ,مم6أجقط1 .2 بلإععرط .0 1 2 -اط .34 .1 ,.5 نآرلءونظ 
.لءث لصة ,0لدع27 .34 .0 مدان .ظ هآ رمقلساععمت) .كل .1 روعبزع] 
ع1 ىدع 1 اكع دله- اسلا اعنام عونم[ .1983 .11 ,مقمراعم م13 
علكوطم ع1" .أممط اترنابرظ 4-الشاآ عط مجر كعدمغقم) (؟1 144 ) 
11 .21-4128 .ماد .عاط 


لمة ,العسم .314 عاض اط .14 .1 الاعععط .0 .1 ,ممأتقط1 .354 .2 ,.5 مالظ 
لمتمعاأعقط عطا ]0 5ععق2 تتاعم 0 ععمقاوزوع 1 .1984 .1وننوه عم .3/1 
لإأأدمع 1-209 أاتتحط عط متطااة ومماغموء 1اممر ا 5ا؟ لمة مععمطاهم أطعتاط 
دبمغ1من) عل أسطاء8 عمع2 . لممناوء 101 لاتعاؤلاد أمعلدء1017م 102 علأعمعع 
بلع غلم 05 لأعصناهن) مم 0ن أهمم كلها بكوورم0) .دع8 .لممعط 
31-5.مم .]11 ,قتطمصرع11 


01 731092اأقاعع2 .1986 .2ماءاقط1: .14 .2 لمة عاأضد-اظ .11 .1 ,.5 مارلعز8 
26:384-5 ,أ50 ورم .1لمكأمء لضوامنا (05)-ظم0 801001 1) 


ه ,1238 124101 .1987 .مملءاقط1 .14 .2 له املاط .1.31 ,.5 ملرل1ا8 
بوعاط عاعوط بعع!'!' .جأاعاعمما رمنامن) ععننم داوع[ اكع مطعه- 1أ لل 
.0 13 .2240 -آ .5111 


و 


التحسين الوراثىي للمقاومة للآفات والضغخرط فى القطن 


05 ممنواع؟. .1964 تطوكعاتاآ .[ .14 لمة ,مقطععطد .1 .5 ,.1 .0 ,ععع 80 
بك .مع©5]311[وة؟ أعع5ا1 10 كاضقاآم لامنامه 08 أمعاممء 01ملاآ355م0ع8 
-57:283 .]171/0110 .26071 


5 ©3206 أذ زوع أع1556 .19981 .مع00) ل 30 ,1025 .8 .ل .1 .0آ رمق و8 
10نم ملأسواء8 عمع2 تتكة أومالكء وعاععم5 مماام» لإ لعاععء]21 
بلعم 08 [أعم سا0 ممئغنامن) لأقممتلدل!! .000 .وع1 .لمممم 

6 .2 .1101" ,كتطم تدع ك3 


مز كلمعن] لتنه كأتملاع عل 1تااء8 .1987 .للدموناء54 .لآ ..آ لمه .8 .8 رععل 81 
.11 210011611011 لوقوع5-] معطو ع0 وعتاأعلية؟؟ 01 امعمام ماع باعل 
لتعصنهن) م)0ن) لفممتكة !ا , .رصم لمءظ برمنامن) علأطواء8 .عممرع 

81-5 .مم .111 رقتطمطداع184 بوع ممم 01 


ظة ,ع8 طمعووظ .11 بممقمطو1 .76 .177 ,معفاقطعء7 .181 .نآ ,فعا ,أمطععءامارظ 

لة1عاعةط مغ 11211701011 01 اتلعمدمماعلاع10 .1984 .موكلنقطء1 ]1 .8 .2 

ه21 كعقك3ع15ل تغطأه 1015 1122]10115م1102 115 300 1زمكام» 0 اطع لاط 
68:168-3 .1015 

عقة 1م 10طء-عقع طمدهجلط ته عأ طعدع]1 ]100 10 72301011 .1980 ..1آ .0آ رطكي8 

01 5أعلاع! امعنع] 11ل ع0 اأمعوع1معت كتولاتأانكء ع7امطتة 610-11012 1م 


[٠0 611‏ بط .لمأأم0ك 11 ععمقأوزوع؟ [ازقزء 1111-2017 
1216.271 ,513108 ععم1 001 ,لإاألوع1[0117/1] للم موعء 1' 


,.لاآ (ص) .00) ع78لطعتاطنا للمتتعمسخة .)م8 2011 :نمنم) .1973 .1 ,ااتاوننةت 
.مم 143 .18لم] ,تطاعجآ] بجع لح 


2 يتعع [[ا8 اذ .ذ) لله ,1علم1اظ8 .0 .2 .1ل روكلة 17 00 الل ,0 .8 رمقك 
0 لإ طالاممع [122172! 5تاومع)م100مع1 01 لملغلطاطم]آ 
24:294-300 .أورمم .دا .107101كا .كأطعن تاقممء 

00206750 .19788 متطقاع اننا .354 امه ,هل ,وملة18 .0 الل .0 .2 برمقطة 
ايل ل 1 
24:113-118 .اأمتوجواط إععكورل 


"1 


التحسين الورائى للمقاومة للآفات والضغرط فى القطن 


7م .ل .مأأمك 320 كتتقتتاطع 501 11 16515132326 أعع125 .1943 .0) .1 ركلطلةئآ 
--35:704 .:42707 .50 


أعقمط1 15 لصة لإع10[مصطعع] لمة ع 27زودعء20م غ1تاءاء) برعلا .1987 .11 ,معوونءد1 
د00 .رط برملزهن) علأسطاء8 عوط .كلععم لاإاأالقبن ععطة؟ مه 
.مم !110 ,قلطم ددعك181 ,دعارعممدمة 01 [زعدنا00 5م2010 [2مه 21لا 

41-3 


21 .اام 015 11لا لمانالا للع لاع /ا ]0 أمعادمء لعاقعععام] .1985 .81 .1 علام-اخآ 
32--69:1025 .1015 


27228612171 روك لعأاققعء 12 .1985 .علطولظ .8 ]1 لمه .314 1 1 خم-اظ] 
8 .]أ 0ط[ رممتاعع]10م أمقام لصد 01ممء أذعم +10 وررعاولاد 
تكعماع1اوعء8 أوعينهلاة إه عاممطل ه88 :7) ,(.لع) 18/130808 
رووع21 0110 . «مناععاء10 ننه ,ععلاعه :7 ,إرمء 17 .01.1 لا .كل0 111 

.21-122 .مم .آلآ ,مم2 ]ا وع80 عم[ 


7 .0001© .© .)© 220 ,7353 ع0 .84 ,مم4ءتقط1 .354 .2 ,34 1 عام -اك] 
ل اأعع]آء 320 ذ5وع5]1 1ع]78/3 0غ) 315/[أانتكء (مأامء 01 عوممموع] 
لم« برمغامن) علتسطاء8 .عمع2 .لإا الهين عجعط8 لصة ,لأعذلا ,ع مانم 
7/1 بدعتزعمطكة 01 اأعمتده 0 ممغام لأمدمله!! , كر«م0) .ىوع1 
556-37 .مم .111 


000188 .© .0 لطة رعع113ة11 .2 .1 ,لمأءتمط1 .321 .2 .3/1 .1 ماخر 
0 ععمماذكادع لمة ,لقتادعامم لاعالا ,لتاقي ععطالا ما األعتدع0 صما 
عع .ل0ىط برمنزمن) علأسطاء8 .عمم2 .5ممخامك الذكل8 01 5أوعم 
.1101 ,قلطم تودع/1 رمع ارعدمكة أآه اأعسنا0ن) مم00 لهمه ةل كردم 
.3554-0 .2م 


5و1 ماع .1977 .لعا .ل .([آ 2820 ,8221013 ث ل[ .ل .1 ,لإتتعطعءممعع 
ا كاعع5ق]! تعطاه مد 2601م لمعم كدعا ممغامك مه أععلاعء تومنام 
710:797-799 :711077 .2077 .كل .1701013 شر 


يدن 


التحسين الورائى للمقارمة للآفات والضغوط فى القطن 


معع وطاقم ,/17ألةناقو ملعع5 ,كةلاتأللك 01 كاععء87 .1987 .11 .لا ,رمعل صمممع] 
ع3 أكأوع2 أقمط ده طأمعل لم56 3200 ,مدعل 12نالناءمس1 رععدع انرا 
ل[بط8 .مملامء 7ه <زءإصطامء عمدءؤ5أل عسصتللعءء5-لععء5 عط 0غ 
,لم512 ععع011© ,لإأزورع اتمنا اعم قدعع1' .مم نماك 155ل 
.مم 179 


979] الاتدركد .5 لمة ع6 0 .8 .]1 ,ممومعع 101 06 .8 8 .م أعل8 
5635 )11 1153710111- 261126006 أممعاأه00* مغ ععررهوأوزوع ]1 


19:898-01 .لعى م70 .ممغاهك ص عزء امحدمن 


[أبدءء117 8011 .0]1]005ت المقاؤلأوعع [الاععط 8011 .1976 .]71 .ل ,كمل لمعل 
بع مامضصطعء 1 اتمتنمسةه لاط 1ه 1ع ع 114714 ,5510711 رع ررطيات 
.45-49 .مم .5-71 ك1ه/ذرز5نا 


68 01101 05 ععدع ك5 300 غ3 عطا 01 عتهاذ أمعوع:2 .1982 .8 .ل ركملا ء[ادعل 
11 أل أناطاء8 .0ر2 .اأمهعطاناه5 عط 5ا عع ةأكاوع: أععكم1 101 
شق 05 الع نا مم00 لقفمملكة]! ريمن بىءع8 .لمرعم 
17-5 .مم .117 ,كلطمتمع8/1 

.20 امامت صا ك5عع2ة2019 نععطةأكاد5ع: أمقام أ805 .1986 .21 .ل ,ممكامءل 
05 [أع م نام 00103 لقمم ةا رتم0 .لمرط ورمنزمن) عل انوا 8 
34-41 .مم .]111 رمتطم طوعكلة .معلمعممم 

5 001105 08 15عاع 3 5قطء لوعاع 0[مطم201 آه اأعع1؟8 .1972 .8 .[ ,وعدهل 
ل7م) .دع .لممىظ برمازمن) عل أسواء8 .عمرط .كوععهطاهم لصد 
:]11 ,وتطمصعكلة موعترعدصسة كه اأعصرامه مم06 2[1مم6 عدار 
88-2 


للع 00109 01 ععرعاك5 220 أقة عط ]0 عنهاذ ألمعوعع2 .1982 .8 .ل روعررول 
مط بنمناه0) عفاسطاء8 عمرط .وعم لوعزعهأمطمامم كوعا ه10 
,5 لوطع ,دعا تعصسث 5ه اأعم نام مم20 لقمم كه[ , يم .دوعر 

.93-9 .مم .181 


518 


التحسين الوراثى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 


[أهط صا وععمععع0111آ .1964 .نمام 11 .117 .1 300 ,وتمولاءل[8 .0(آ ع[ رط .ل روعدمل 
0101 1320منا 01 ذعم 010 الاعرء !11ل 212008 5مم0 هادع 1م [الاععبا 
00 31مملنة آلا بورم) .دع غ1 .لممظ يرمقامن) ع06أاأء86 .عممع 

.48-55 .مح .11 رخأطم ماع7/4 معترع مم أه اأعدمنه6 


0 عك5مممدع2 .1986 امعللة/11 .1 .ل لمة ,كم الم .لل .0 ,0 .51 ,1اأعل1نآ 
]) اعم موطوع11 ممخا0ه ما وعم ([]270عع 17مغامه ووم[ لتقاعع7] 
9:1372-6/.أ711077:0لا .ا7معل .ل .تا لأش اودع 01[ (©ه 4:0 


علأاستاءع8 .عمع2 .كاعع15 لاماامء ما ععمقأذاوع: لمأعزية 7 .1977 .51.1 رتطقاع دا 
01 الع5نه00) تمأاون) [هنمتتلهل! كسم ىع[ .لمعط إرو ام 
7--236.م2 .111 ركتطم د84 رمع رع طم ٠‏ 


01015 31116455اع26 01 قاعع]81 .1960 .ع مبلزاطظ .ن) لمه .ل .34 تطدأاعاسرآ 
17107710 .71م0عش2. ل .قاع1156! 610105]م100مع1 عع1طا 01 2105 [ناممم 
.53:242-244 


1 ©0] ع320أذزوع1 101 ع لألعع57 مز ععمهلالم .1980 .0 .1 ,ااع بوك1 
ا كلتم كع[ .ممع برموازم) علأسواء8 .عمرط .ؤاعع5 را 
141-147 .مم .]1 رمتطمتطعك84] بدء 1 تعدرث أو اأعمنهن) مم00 


أو ععمقأوا5ع1 .1972 غاأوسية .آ :7لا 3001 ,كم لامعل .لج .ل .© .2 ,لاع تاعرج 18 
.24:187-65 .مونعذم .الخ .كاعء1]25 0 مادام 


01 ع2138ةطآ .1983 مهمد .هآ ./لا لطة ,كمتكامعل !1 .ل ,ل ,نه .ل ,لاأرو 3/1 
خمعتع أكتل غ2 لعأامعآها معطب متطامةاع2 نز كتولاتااناكء وملامء وبا 
معط رمناهن) عل أسطاء8 عوع . لاوكةع5 ع 2أبتاماع عط ع108ىنال كعترل) 
وكلطمتطة1/1 رقع زعممة غ0 الع مده ص00 لهمم لله[ كلم .ىعر 
.0م 1 


.9 .لإ11ة8 .0) .[ 320 الالممم8 .7 .8 برعنزء31 ./ا .ال .8 ./لا رطختلعترعء 8 

بل[ع1لا 8ه كتدكة[ممالاء 5عاععم؟ 1771م نرىدىه0 8ئ17] 01 ععوداع] مآ 

0 ع515]326عة1 أع1256 320 ,165أ1عم 10م اع116 ,ركاقعم 0م تمك لاعالا 
19:647-0 .31 وم .همغامك لحقامنا 


لق 


التحسين الورائى للمقاومة للآفاتث والضغوط فى القطن 


5 الى لمه اله5)2:هآ1] .0 .ل صخ ,1 أومعورعم81 .1959 .0 .1 ,مم 1لمكق83 
رووع:2 عتلتعلوعث .1 .1701 .بجوم امطنوط تسواظ ,(.كلع) 10132020 
.469-519 .مم كلتملا لاعلا ,.عم1 


0 .1 هذل ركأوعم أعع125 ما ععممأواوعء 101 ع للتلعع:8 .1980 .لخ .0 ,روء زلا 
اسمادادوع 1 كتمماط ع2قلءء:8 ,(كلء) دع أممعل .]1 .2 لمه 1[ء 31:7 
337-369 .مم كانه ؟ /تاعل8 ر.عمآ ,رمممذك إع11/آا ماه[ كاعءكىم]1 10 


565 1651530610 01005 13510 01 العلتم10[ع لعل ع1 .1909 .ى .8 ,مم01 
.453-464 .جم .أممطوء7آ .1و4 .مء12 .0.5 1908 


هه [اتطاعة]/!1 كتصواط ومم) :زا ععتتوادادعء1 اععكس7 .1951 .1 .]1 ,اعاملوط 
.مم 520 عازملا باعلا ,.عم]آ ,.ه00) عمتطوئ اطنط 


]0 كاروععمم» لمات تععاما ع1 .1977 .2200015 .0 .ل لهة .8 .ل باع اأعاموط 
لدعتارع/ ممه لقامه مط ع صنلل ناعم[ بجعالا بتاع 2 زععمةأذاوع1 عكوء015 


26:5 هنانج إصياط .كامقام هآ ععمقاوزوع] 


24 ععمهاأذاوة: 125510[ .1949 .5)027ل]1 ."1 :10 لمة ,عمك1 .2 .11 ,.1 .1 ,العمعوم 
30:539-5 .دمع .أ0 رمات .آناظ .أضصقام «ملامء عطا 01 ددعم رهط 


0] 165156216 ]0 116213266 2070 مقناعة ممع .1986 .1 لكل .31 ,لم جومط 
.85 للللعع؟ تماامك مل ادر آنا ا ابوط مه أدهأهى 14م 18/::01 
53108 ععم0011) ,لإأزوقء21نا للعلط كوعء 1 .700100ه0155 .ن[طط 

.مم 192 .12 


.امب |أه80 بنم1زمن) 776 .1905 .كعترظ .1" .0) لطهة ع[ .خف .ع 012121831 
.مم 155 .50 .أانا8 .[صتصمخمط .تبر8 .عأروة .معدا 


01 كعم لإاأم0م2عع عمقطة كلمعا ععنطا 1ه كاعع]81 .1974 .0 .5 .2 ,لاللع11 
بعأة18!أ 1110 أمقام هه كعملا] 1017 ل0مة .هآ اافلاى1:11 111لا أ 005510 
870101111 1222011326 لمة أمر [أهط6 ,ريد [أباععنت [أمط 
ب لاأأواع /الملآ عاك 151213لاماآ .لملأدارء155ل .للطظ .ؤورعأعضضسو 
.م 184 .خآ ,ععناه] مم82 


انا 


التحسين الووائى للمقاومة للآفات والقغوط فى القطن 


رلقاوعء 7 .]8 ,اع امهمذ .0 رلزعرعء2 .0 .1 ,رممأتقطظ1 .2 ,لعلظ .5 .هآ ,نآ رو زعم 
5 /إ0 م2210 وريء2 .1980 اللقطاقء20 .8 لهه ,از [ عوط .دنآ 
عاضا كعصم ام زاغل ا[- الشف 1) اتروامزدع ]1 بطزاوععسطله- نألا اماع 4 
.مم 3/757.13-آ81 طا5 .وجا .عأنوط عع ]' .مستماط أوامهم) مره 1 


نادع م عموءئ:2آ لس إرعء8 عمل ورتلءعء:8 أنروام .1978 .8 .0 ,1أاءو5ن]1 
.مم 485 .2002مآ ,.لاآ (5رعدذ 1 اطنا) لإلنقم ج001 على اده ترع])ناظ 


24 2]006طاع2 أمقعا غ100-]11الا دنا لمدكناظ .1963 .2 17 ,لاع1أمعمم53 
لقة متطقمه1)ة1ع:؟ ع1أ5516ه0م :ممغامء مز ععصةأكاوع؟ )زبلا سمس اماع7١‏ 
.3:133-5 .أع3 ومع .5لمطاعم عستلععءط ممغامك من ععمع نالاما 


بععطعنا8 .11 .لالم ,تعطاعة7 خة .ل ,متطللد8 .2 .0 ,.2 :1787 ,ل[ع أ /معممة5 
]8 عط 0] كدماامء أمقأكاوع؟ عمدع15ل ع امنا انام عمتلعع:8 ,1980 
لقمم له !1 مم0 .دع .لمع برم)امن) علأسواء8 .عمعرط .2][ء2آ] 

280-283 .مم .]11 مكتطمطاء14 بوعل تعدرثة 0 اأعمنام© 66000 


بزلع) كلتق .1 .4ط مز رممخامع مز عع مقاؤولوع: أععكم[ .1980 .1 .11 ,رعأختاطاء5 
714 كلمع0 انك 0) ععسواكادوء 18 عمل ومستلءء8 220 زو 8:616 
51 ولاظ .علروط كجهعرع]"' .كاسواط أموعمنأيءاعع2 /0 كارع ع0 نيم 

01-11! .صم .1451-م1/1 


0 أعممص] .1976 .اع سعردة81 .0 .1 لمة تطوأعطنا .1 .2/1 .2 .81 ,تعأوتااع5 
.22014 ال .كع للاعرء 220521 220 خعناطا أمقام مه ممغامك ددع[ أمرقاععم 
0+-69:400 .111101101 


00 أممأواكع] أ0 200-12 ععغطا 01 رملنهمادالوع 1 .1987 ..] .1 ,لرعطمعناد 


تعذ3 جم) .عم [ا حكعة [ممترعع 


01 ععتعن آم .1985 الناظ .5 مآ لمة عاتضناظ .3/1 .ا .081 .2 لرم روط 1 
عتمعع 21-150مع 01 وعم أعقغط لصة كدع!1 ,كأاصدام لاالقط 220 كنام17طواع 
بعمع2 الأ لقنن معط للمة ,ووعم اهدع ,لاعألا عملأ مه كعص1]! مام 
اأعصنامن) 000 لأهمم تكدلا لوبمن0 .دوم لمعط برمنام) علتسسطاء 8 
.81-84 .مم .]11 ,متطمطع ك1 بوء اعمرة 1ه 


التحين الورائى للمقاومة للآفات والففوط فى القطن . 


02060 ,م7113 .2 .1 ,810 .5 .هآ لمه علأ-ا8 .1/ز .1 .لا .2 ,مماعجوط 1 
مز ووعمع220 .1987 .دعلاع1 .[آ لطة رأعتلعمع8 .8 .[ ,ممت 
.5 (كللشا/ا) امدأوزوع: لإأأواء 1-2019 انام 5ؤد5ع12201ع ع مامماعناعل 
0000 لهمم كه ا!آ لدم .ىع .لمم ورمللهم) عل أتطاء8 .عمرم 
551-54 .مم .]110 ركتطمطمعك/7 بمعلتعدمط أه لاعمتاهه 


8 .معأاططنم 1 ./117 .0 لمة رلاعظ .ةذ ,لاه -[8 .21 .1 .2 .2 ,ممعءسهط1 
.5 كلم 1 ا-0ه2 لمة كلفا/ا ]0 أمعاممء [0ملاؤومع8 200 ملممة 1" 
000 لهممتة آل[ يدم .5ع .لمج برمنام0) علأسطاء 8 .عمرم 

.110 ركتتام ماع71 دع لمعصم أه اأعمتام0 


7205-0 ]0 لإع2051010ع211 .1975 .0ئز8 .5 ..[آ لمهة .لا .8 الل ,له5 1 
30240 ع015635 ع1208للع56 مغ ععمقاأواوع 101 كمه 1إعورعاما 
11 عل[ناطاء 8 .270 .اماامء مز ععموأوا5ع؟ لإأأودع 111-201 
بقعأتعتمك ]0 أأعمناهن) 0مام 0 [أقمملول! ,م0 .د12 .لمعم 
39-45 .مم .110 بكتطم تمع ك8 


0071170 27:6 77215ء أرط نوع كمء:1(] أسوام .1963 .8 .[ بعاصواط ععل موما 
بوم 349 بعالعره'1' بتاع[8 عم[ رووعرظ عتلرعلوعم 


0 كخلذ1/ط-0ه2 لمة ختخاط لعاععاء: أه مموامةمتممت) .1985 .2 .1 رععة 11/11 
220 0 ع8 متأناط )ممه كأله2ا ع متلالعة5 لسة لعع؟د ه10 2000 
١ه‏ للع لصة 12602202 لمن لأعالا مه امعتمع جلو أطقاقء 
1 ,لقا عوع11من) ,لإأزومعء؟17 لملا معقكة كوعرء 1 .وزوعط) 5 0/1 
.زم 146 

]© 5وعص 1لقدة 200 ,لاعالا أصلأ رععضوأذاوع: عه لوط علماط .1987 .10 .1 رمهول11 
.3 ممم .50نامععاعةطة عنتاأعمعع اللمأقاوع: 3 م1 دعصتله15 مماام 
27:957-0 


مأعة1ط-مع8ع1]1 ,كوع وله ]0 كاعه]81 .1982 .عع نمع 8.177 لم .2 .1 ,م15 1لا 
لمة ع2028قل تعده1[1ه علقام ذه 5أملةاتتطر كهع1عطأه5220 لمة 


22:7985-1 .301 وه .ممكامن ]0 5ع تازعم10م ءأاممم 282 


حصنا 


التحسين الورائى للمقاومة للآفات والضغوط فى القطن 
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امتراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


استر اتتجيات وتكشكات السيطرة 
ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


مقدمهة 

من أكثر التحديات التى تجابه الحفاظ على وزيادة إنتاجية القطن وتحقيق الخودة العالية ما 
تحدثه الأمراض النباتية من فقد فى هاتين الصفتين . ومنذ عام 1457 قام مسجلس أمراض 
القطن بنشر تقارير سئوية مجمعة عن هذا الفقد » المتسبب عن الأمراض النباتية . ولقد تم 
تقدير الفقد الذى تحدثه أمراض القطن خلال *" عام من 1981 , حتى 1985 بما يتراوح 
من 8 إلى ١8‏ / بمتورسط قدره لا,؟١‏ / ( عاأت-81 عام 1985 ) فى الولايات المتحدة 
الأمريكية . كما حدئت تغيرات مضطرهدة فى التوزيع الجغرافى وخطورة وأساليب مكافحة 
أمراض القطن ٠‏ ويمكن القول بأن معظم مشاكل القطن قد تحركت مع المحصول من الشرق 
إلى الغرب . إن الخسارة والفقد الذى تحدثه الآفات تمت مستوى التقدير الصحيح ؛ حيث 
لا تتوفر كل النباتات الوراثية المسئولة عن النباتات السليمة والصحية . 

لقد أمكن تحقيق مكاسب واضحة . من خلال ما قدمته البحوث من فهم أساسيات 
الأمراض النباتية والعلوم المرتبطة بها » ووبائيات الأمراض والاختلافات فى الممرض ٠‏ 
ومقاومة العائل . وتقنيات المقاومة والتداخلات بين العائل والممرض والبيئة ء وكذلك 
استراتيجيات السيطرة على الأمراض النباتية . ومن الأسباب الرئيسية للفقد فى القطن » 
بسبب الأمراض ٠‏ ما يتسبب عن أمراض التقاوى والبادرات واللفحة البكتيرية والذبول 
الفيوزاريومى وبالفرتسيليوم وأعفان الجذور وتبقع الأوراق والنيماتودا . وسسنحاول فى هذا 
الجزء مناقشة هذه الأمراض . مع الأخذ فى الاعتبار تكامل استراتيجيات السيطرة على أمراض 
القطن والنيماتودا ٠‏ أو ارتباطها بالمكافحة المستئيرة والمتكاملة بما يحقق الإنتاج الأمثل . 


أمراص التقاؤى والبادرات 5ع5وع1215 عدتللعء5 20ة 0عع5 


هناك عديد من العوامل التى تساهم فى تحقيق الأهمية النسبية لأمراض البادرات ٠»‏ التى 
تصيب نباتات القطن . فى البداية نقول إن المناطق الرئيسية لزراعة القطن تقم تحت المنطقة 
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استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والتيماتردية 


الاستوائية الطبيعسية والموطن تحت الاستوائى (66©آ1 عام )١485‏ . وفى الموطن الأصلى » 
يكون الضغط الانتخابى لقوة البادرات منخفضًا ؛ لأن الدوام السنوى للبادرات ليس ضروريًا 
فى حالة النباتات المعمسرة . وقد نمت الأقطان المستوطنة فى البداية كمحصول حولى فى 
المناطق المعتدلة ؟ حيث كان يزرع عادة مبكرًا كلما أمكن فى الربيع لتعظيم الإنتاج . إن 
الزراعة المبكرة فى غاية الأهمية لإطالة موسم النمو » والهروب من الآفات الحشرية التى 
تصيب القطن فى نهاية الموسم . وتتطلب الزراعة المبكرة حدوث إنبات اليذور ونمو البادرات 
فى ميعاد » تكون فيه ظروف البرودة والرطوبة التى تلائم نمو وتطور المسببات المرطبة سائدة 
ومحتملة الحدوث . 

وبسبب قلة الانتخاب الطبيعى للبادرات القوية » يكون القطن من الناحية الوراثية أكثر 
عرضة وقابلية للإصابة بأمراض البادرات . عما هو الحال مع معظم الأنواع التباتية الأخرى . 
وتظل نباتات القطن فى مرحلة البادرات لفترة طويلة نسبيًا ٠‏ بالمقارنة مع المحاصيل الأخرى؛ 
ما يزيد ويطيل من فترة الحساسية لأمراض البادرات . وهناك عامل آخر يساهم فى مشاكل 
البذور والبادرات ٠‏ وهو صفة النمو غير النهائى للنبات ٠‏ والذى يؤثر عكسيًا على جودة 
التقاوى . وينضج اللوز ويتفتح قبل عدة أسابيع من الحصاد »١‏ كما تتعرض البذور الموجودة 
داخل اللوز ٠‏ الذى يتفتح مبكرا للظروف الجوية بشكل مضطرد » وبدرجة تفوق البذور فى 
اللوز المتفتح متأخرا . وتزداد الحساسية لأمراض البادرات » مع نقص جودة التقاوى » 
ولذلك . . فإن دور وأهمية أمراض التقاوى ونقص نو البادرات مشكلة عالمية . 

إن الفقد الذى تسببه أمراض البادرات يرتبط - فى البداية - بغياب التعجانس والنمو 
الجيد للبادرات . ولقد قدر متوسط الضرر السنوى لأمراض البادرات فى أمريكا إلى 5,45 / 
خلال الثلاثة والثلاثين عاما الماضية 581-2110 عام 1945) . 
الكائئات المسبية 15225اصدع02 [0252) 


تشتمل مسببات أمراض البذور والبادرات معقدًا من الممرضات الموجودة فى التقاوى 
(على أو داخل البذور) أو فى التربة» والممرضات الأخيرة التى تسكن التربة صعبة المكافحة . 
وقد تم نشر عديد من البحوث عن هذه الأنواع من الممرضات فى التقاوى والتربة » ومنها : 
5 عام 1475 , و /إ7/8 106 وآخرون عام 1985 » و 10011508 وآخرون عام 
904 . و 12 ور 1800نا80 عام ١9487‏ ء رو 501م5110 وآخرون عام ١91/7”‏ . 


الححض 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتردية 


من أكثر الفطريات التى تم تعريفها كممرضات موجودة على ٠‏ أو فى البذور ١‏ أنواع 
الفيوزاريوم والألترثاريا والاسبرجيلس . ومن أكثر فطريات التربة أهمية : 
1ط[ علصة؟؟!) كزع 7#لاعين) (مططعلهما مامد متبماء مع 1-ه5) كبارمطمء !1ه 1 » 
و .قد اللالطاوط) و كتتموعاء عتملهط0) ؛ و كأدوممةطهاء 121 لالزاك) ]ع1 
(2امع6451 » و .هنك :5471لا . والنيماتودا ومعظم هذه الممرضات ذات مدى عوائلى 
واسع » يشمل الأنواع النباتية المزروعة والبرية » وعادة تزداد شدة المرض تبعًا لعدد 
الممرضات التى تصيب النباتات . 
الأعراض 53122210125 


تشمل الأعراض المصاحية لأمراض البذور والبادرات تعفن البذور وذيول البادرات قبل 
الإنبات (شكل ما قبل الانبثاق 011 021121118 856-1016786006) بشكل جزئى أو كامل 
للبادرات النامية » عند أو بالقرب من سطح التربة (شكل ما بعد الإنبات 5016-5111 
]01 18م03502 ععمعع:عدمءع-205) وكذلك عفن الحذور . وترتبط الأعراض الثلاثة الأولى 
بنقص استقامة ودوام النباتات ؛ ومن ثم فقد فى النمو النباتى . 
التاثير على تناع النمو النباتى 

ألا تسمماء 109 أسماط أمعناوءوطتراذ جه كاعء1]11 

تستطيع الأمراض التى تصيب البادرات أن تقتل النبات أو تؤخر من نموه . وعند 
حدوث الموت تكون التأثيرات المباشرة على تتابع النمو النباتنى فى غاية الوضوح ء وأحيانًا 
يكون فقد البادرات بشكل فردى غير شامل ذا تأثير مباشر قليل على المحصول . إن الأهمية 
النسبية لفقد البادرات فرديًا تعتمد على كثافة النبات » وتجانس المسافات ما بين النباتات 
والنمو الفائق للنباتات (مستوى العدوى) التى تستمر فى البقاء . 

لقد أشار الباحثان 5ع70111 ؛ و /إ2051) عام ١158‏ إلى أن معظم المسافات بين نباتات 
القطن تنتج محصولا متمائلاً من كثافة نباتية » تتراوح من 080,0٠٠+‏ حتى 50١,0٠0‏ 
نبات . وبوجه عام .. فإن النباتات القليلة الكثافة تكون كبيرة وتنضج متأخراً عن النباتات 
ذات الكثافات المناسبة . وقد تؤثر الاختلافات فى أعداد النباتات عكسيًا على تكوين اللوز 
وكفاءة الحصاد وجودة الألياف . وعند خف التباتات » بميز بين النباتات المريضة والسليمة » 
وفى الغالب تكون بالحقول مناطق ساخحنة من ناحية الإصابة المرضية 0]5م5 01568356 701 » 
رونا 


استرائيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


ببطء وتكون عرضة للإصابة بالآفات الأخرى ٠‏ والظروف البيئية المعاكسة بالمقارنة بالبادرات 
السليمة . 


إن أهمية الحصول على بمو متجانس وقوى للنباتات منذ بداية الزراعة » ازدادت مع 
أساليب الزراعة الحديئة . إن التكاليف النسبية للزراعة مع المبيدات والصعوبات التى تواجه 
معالحة النمو الضعيف فاقت ها كان يحدث فى الماضى ؛ مما يحتم وضم أولويات مهمة 
لكافحة أمراض البذور والبادرات . 
اسنر اتنجيات المكافهة 5ع1مع)5)22 |0اده0) 

إن تعقيد العوامل المرتبطة بالمسبيات المرضية ٠‏ والبيئية لأمراض البذور والبادرات يؤكد 
حجم وأهمية وخطورة مشكلة مكافحة الأمراض النباتية . ويجب أن تتكامل العوامل الزراعية 
والكيميائية والوراثية والحيوية ؛ لتحقيق أقصى نمو جيد »ء وكذلك الحصول على نباتات 


صضحدصة . 


وتتضمن التقنيات الزراعية التى تؤثر على أمراض البادرات التعامل مع » أو السيطرة 
على المخلفات النباتية » وتجهيز مرقد البذور وجودة البذور المزروعة ٠‏ وتاريخ الزراعة 
والعمق . وحيث إن معظم المسبات المرضية لأمراض البادرات تهاجم عديدا من الأنواع 
النباتية المزروعة والبرية . . فإن فوائد الدورة الزراعية فى مكافحة أمراض البادرات تكون أقل 
من مكافحة غيرها من الأمراض . ذات المدى العوائلى القليل » وقد تفيد الدورة الزراعية فى 
حالة الأحياء الدقيقة فى التربة » والتى تؤئر على الممرضات الفطرية . وتفيد الدورة الزراعية 
مع عدم وجود العوائل المناسبة كذلك فى حالة وجود النيماتودا المرضية . 

إن قلة المحتوى من المادة العضوية فى أراضى القطن زادت من الاهتمام بالسماد الأخضر 
والغطاء النباتئ » وهذه النباتات تسقط التقاوى » ومن ثم تعاود السمو مرة أخرى خلال 
1-١‏ أسابيع قبل زراعة القطن . إن المواد العضوية المتحللة تزيد من خصوبة وحراثة التربة » 
وتزيد كذلك من النشاط الميكروبى » ويمكن أن تزداد أعداد الميكروبات الدقيقة التى تضاد 
المسببات المرضية للبادرات بزيادة محتوى المادة العضوية ٠‏ ومن ثم يقل الضرر الذى تحدثه 
هذه الأمراض . إن الحصول على نمو مناسب للقطن بعد التغطية ٠»‏ أو استخدام السماد 
البلدى الأخحضر مشكلة شاسعة الحدوث ؛ لأن وجود غطاء كثيف من الحشائش السنوية 


يحدث الموقف نفسه . 


وض 
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وتعتبر الظروف البيئية والوقت ما بين التخلص من المحصول الشتوى وزراعة القطن من 
العوامل المحددة . وإذا أعيقت الإزالة المبكرة للغطاء النباتى الشتوى » فمن الممكن اللجوء 
إلى استخدام المجففات لقتلها ١‏ وبالتالى يقل حجم الادة المتحللة . 

يختلف تجهيز مرقد البذور بدرجة كبيرة بين المناطق الحافة والممطرة . وبالمقارنة النسبية 
بما يحدث مع مكافحة أمراض البادرات .. فإن البيئة المماسبة لإنتاج نباتات متجانسة تتحقق 
فى معظم المناطق » بزراعة التربة مبكر بما فيه الكفاية ؛ حتى تتحلل بقايا النباتات القديمة ١‏ 
ويحقق المرقد الصرف الحيد والاحتفاظ بالرطوبة . تحت الطبقة السطحية للتربة » وكذا 
الاحتفاظ بحرارة التربة . 

إن ميعاد الزراعة وارتباطه بحرارة التربة وكذلك عمق الزراعة من العوامل المهمة في 
مكافحة الأمراض النساتية . ويجب أن تزرع البذور على عمق كاف ؛ لتحقيق وضمان توفر 
الرطوبة المناسبة للإنبات ؛ وما يستتبع ذلك من تمو البادرات » رتثادى أو ضرر قد يحدث 
لجذور اليادرات النامية من خلال مبيدات الحشائش . إن انبثاق البادرات قد يتأخر أو يمنع 
اما مع الزراعة العميقة ؛ حيث تتناقص حرارة التربة » كما أن مشاكل القشرة الأرضية تزيد 
مع زيادة عمق النبات . 

إن تأخير الزراعة حتى تصل درجة حرارة التربة إلى الدرجة المناسبة للقطن ومخاطر 
حدوث خفض فجائى فى الحرارة ٠‏ تقل مع انخفاض مشاكل الأمراض النباتية للبادرات » 
ويتناقص إنبات البذور ونمو البادرات بدرجة حادة على درجة ٠١‏ م» ويقل تدريجها على 
درجات الخحرارة المنخفضة . 

يعطى الإنبات والنمسو البطئ فرصة إضافية للممرضات النباتية » لكل من البذور 
واليادرات للعدوى » وإحداث الضرر بالتباتات الضعيفة . ويجب مراجعة التوصيات الخاصة 
بتحديد مواعيد الزراعة )امم استخدام الأصناف النباتية مبكرة النضج » وماكينات الزراعة 
المناسبة علي نطاق واسع . وبالمقارنة بالاصناف التى تصلح لجميع المواسم .. فإن تأخير 
زراعة الأصناف المبكرة النضج قد يحدث تأثيرا أقل على المحصول . 

وتبدأ مكافحة أمراض البادرات باختيار التقاوى عالية الحودة » كما يجب أن تنتج 
التقاوى تحت ظروف مناسبة بما يحقق اكتمال نمو وتطور الحنين » وكذلك إجراء الحصاد فى 
التوقيت الناسب بالأسلوب الأمثل وحفظها فى مخازن جافة باردة لتقليل تدهور البذور . 
وعندما تتحلل البذور تصبح أكثر حساسية للإصابة بأمراض البذور والبادرات (/272516 عام 
4 .» 80116230665 » و مكنا عام 1959) . 
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وتجابه البذور التى أظهرت إنبانًا عاليًا فى الاختبارات التى أجريت على الحرارة 
المنخفضة قليلاً من ممرضات التقاوى ٠‏ ولكنها أكثر تحملاً لكائنات التربة الدقيقة » عما هو 
الخال مع البذور ذات الإنبات القليل . ويلجأ المنتتجون إلى التوصية بزيادة معدلات الزراعة 
بالتقاوى فى حالة انخفاض النسبة المئوية للإنبات (زراعة عدد البذور السليمة الحية نفسه) . 
إن وجود البذور غير السليمة ٠»‏ قليلة الحيوية » يعطى وسطا صالكًا لزيادة مشاكل الأمراض 
النباتية » بينما وجود البذور السليمة بصورة مكثفة - حتى مع قلة الإنبات - يقلل من حجم 
المشكلة المرضية (8[50 و 5علاع1 عام )١9737‏ . ويمكن تقليل هذه المشاكل من خلال تأخير 
زراعة التقاوى قليلة الجودة ؛؟ حتى تصبح الظروف البيئية أكثر ملاءمة . 

تختلف الأغاط الوراثية للقطن فى مقاومتها الوراثية للقطن فى مقاومتها لمسببات أمراض 
البذور والبادرات ٠‏ وكذا فى درجة انهيار وتلف التقاوى . ولقد أشار ([20518 عام ١4845‏ 
إلى حدوث حالات مقاومة فى الأقطان لأمراض البذور والبادرات ؛ مما دعا عديد من برامج 
التربية ومربى النبات إلى التركيز على الكشف عن صفات المتقاومة . كما أمكن تحقيلن 
المقاومة مباشرة من خلال الانتخاب » بما يحفق مقاومة لتسدهور البذور وكذا لأمراض 
البادرات . (8150 عام ٠» ١985‏ 801051380 و 1031198 عام )١1947‏ وزادت حالات المقاومة 
من خلال الانتتخاب الطبيعى في بعض مشاتل التهجين ؛ حيث ينمو القطن فى الأرض 
نفسها ؛ كل سنة مع احتياجه لأقل قدر من مكافحة الأمراض النباتية . 

فى الوقت الحالى .. أصبح من الضرورى إجراء عمليات نزع الزغب من على البذور ٠‏ 
من خلال المعاملة بالأأحماض » وتزرع البذور وتتم تغطيتها بواحد أو أكثر من الواقيات » 
والمبيدات الفطرية الجهازية . إن المبيدات الفطرية الواقية تثبط نمو الممرضات بالبذور » وكذا 
تلك الموجودة فى الستربة بالقرب من البذور . وعادة ما يحدث امتصاص للمبيدات الفطرية 
الجهازية بواسطة الجذور فى البادرات المنبثقة » ثم تنتقل إلى الجذور الأخرى ». أو إلى 
الفلقات . وحيث إن معظم المبيدات الفطرية متخصطة التأثير على ممرضات معينة .. فإنه 
يجب استخدام مخلوط من المبيدات لمكافحة سلسلة الممرضات الخاصة بالبذور والبادرات . 

عندما أوقف استخدام المبيدات الفطرية المحتوية على الزئيق عام ١ ١917/١‏ كانت هناك 
بدائل جامزة لمبيدات أخرى ؛ بسبب مجهودات الفريق البحثى ٠»‏ وأعضاء اللجنة المنوطة 


إرضضنا 
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بمعاملة تقاوى القطن التابعة لمجلس أمراض القطن (1118408 عام ٠ ١91/4‏ '[182026 عام 
0١‏ ©» تتم مراجعة قائمة المبيدات الفطرية المفترحة لمعاملة تقاوى القطن على فترات 
منتظمة » على أساس كفاءتها فى عديد من التجارب الحقلية » فى مناطق حزام القطن . لقد: 
ثبت أن ممستحضرات المبيدات الفطرية على صورة معلقات قابلة للانسياب 11011/3616 
5 زادت وحسنت من كفاءة التداول والتطبيق » بالمقارنة باستخدام المساحيق 
القايلة للبلل (1418]608/ و 35668) عام )198٠‏ . إن ارتفاع تكلفة تطوير المبيدات تسبب فى 
حدوث نقص فى علد اللمبيدات الفطرية الجديدة على مستوى التجريب » ومع هذا .. تم 
الحصول على عدد من المبيدات الفطرية العالية التخصص . ضد عدد كبير من المسببات 
المرضية للنباتات » وثيتت كفاءتها واحتمالات النجاح بصورة كبيرة (7/110508 و 6ع02:0) 
عام '1987) . 

فى المناطق التى تتميز بشدة الإصابة بأمراض البادرات. . يمكن تحقيق مكافحة إضافية » 
من خلال استخدام مبيدات فطرية مساعدة على صورة مساحيق تعفير » تخلط بالتقاوى (فى 
صندوق الخلط “«80 08265) ٠‏ أو على صورة محلول رش أو محببات تستخدم فى جور 
التقاوى . ويمكن أن تستخدم بمعدلات عالية لتحقيق وقاية عالية . ويمكن خلط المساحيق 
بالتقارى ,2 ثم تعبأ فى عبوات أو تضاف فى قادوس الخلط عند الزراعة ؛ وحيث إن المبيدات 
الفطرية على صورة المساحيق لا تلتصق على غلاف البذرة » ولا تتوزع بتجانس فى مرقد 
البذرة . 

وهناك معدلات مختلفة من المعاملة » وعدم تجانس فى مكافحة المرض مع طريقة 
صندوق الخلط . ويمكن الحصول على معدلات متجانسة » من خلال رش الحور واستخدام 
المحببات ٠‏ ولكن هذا يتطلب استخدام ماكينات خاصة ؛ ولا ينصح باستخدام مبيد فطرى 
إضافى فى حالة الزراعات المتأخرة » عندما تقل شدة المرض . 

إن المعاملة الكيميائية المناسبة يمكن تحقق - دون شك - مستويات عالية من مكافحة 
أمراض البادرات . ومازالت التأثيرات المباشرة لهذه المعاملة على نمو وتطور البادرات مسألة 
غير مفهومة جيدا . وتحت الظروف الملائمة .. فإن اللجوء إلى المعاملات الإضافية من 
المبيدات الفطرية بمفردها . أو خلطا مع المبيدات الحشرية الجهازية قد تقلل من انبثاق البادرات 
ونمو النباتات (611130مم18 عام )١98٠‏ . وبالإضافة إلى ذلك ». أو بسإحلال المعاملة 


وان 
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الكيميائية بطريقة أخحرى .. فقد تمت دراسة إمكانة الاعتماد على المكافحة البيولوجية ضد 
أمراض اليادرات فى عديد من الهيئات العامة واللخاصة ٠.‏ وكان الهدف الرئيسى لهذه 
الدراسات زيادة تعداد الكائنات الدقيقة النافعة الموجودة طبيعيًا فى التربة . ولقد تم عزل هذه 
الكائنات ٠»‏ وتقييم كفاءتها فى المعمل . وبعد ذلك قيمت فى الحقل من خلال معاملة البذور 
أو التربة . ويمكن تقليل التأثيرات الضارة على النباتات والبيئة » من خصلال هذه الوسيلة 
لمكافحة الأمراض بالوسائل الحيوية ؛ حيث توجد الميكروبات فى أرض القطن . 
المكافحة المتكاملة 0[1<)م0) 0ع)226مء126 

إن طريقة واحدة أو استراتيجية منفردة لمكافحة أمراض التقاوى قد لا تكون فعالة فى 
جميع المواقف . وتحقق طرق المكافحة الكيميائية والوراثية ميزة قليلة » إذا لم تستخدم الطرق 
المناسبة للعمليات الزراعية . وفى حالة توفر الظروف البيئية الأكثر ملاءمة للإصابة الشديدة» 
ولا يؤدى تطور الممرض - حتى وسائل المكافحة مجتمعة - القضاء على المرض . ويمكن 
تحقيق مكافحة مناسبة من خلال التكامل بين المعلومات عن تأثير القطن » والمسيبات المرضية 
بالعمليات الزراعية والبيئية » والوسائل الكيميائية والبيؤلوجية والعوامل الورائية . إن أكثر 
تحد يواجه المنسج تتمثل فى اختيار ودمج أكشر من طريقة مكافحة. ضد مرض معين فى بيئة 
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اللفحة البكمرية أطوتاظ 151ءاع82] 

تتسبب اللفحة البكتيرية فى القطن عن ثم 51715 6 0011© 14711/01101145 
01 -مءه5. والتى تحدث فى معظم مناطق زراعة القطن على مستوى العالم . وهذا 
المرض شديد الخطورة فسى المناطق الممطرة » ذات الرياح العالية ». أو تلك التى تروى 
بالتنقيط ٠»‏ والتى تعمل على انتشار المرض 811816750119 عام 1957 ١91/0 ٠‏ , 5عمم]1 
عام )1١9417‏ . يختلف الفقد فى المحصول من ١‏ / عندما تصاب الأوراق » حتى ٠50‏ / فى 
الإصابات الوبائية » عند حدوث إصابات شديدة للأوراق والسوق واللوز » وتسبب اللفحة 
البكتيرية متوسط فقد قدره ,١‏ / سنويًا فى الولايات المتحدة الأمريكية منذ عام ١94017‏ » 
حتى 1984 يمتوسط يتراوح من ,١‏ - 7,7 / طااث-181 عام 15)) . وهذا المرض أكثر 
خطورة فى أفريقيا وآسيا وأستسراليا بمتوسط فقد فى المحصول من ٠١‏ »؛ حتى 70 / 
(9تصمعلا عام )١1945‏ . 


يفن 
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منذ بداية القرن العشرين .. تم تكثيف البحوث فى اتجاه مكافحة اللفحة البكتيرية ؛ 
خاصة فى الدول الناطقة بالفرنسية والإنجليزية فى أفريقيا والولايات المتحدة الأمريكية والهند 
(1:1265 عام “1987 ع وكذلك 71183ع! عام )١1987‏ وفى المناطق ذات التارييخ المعروف 
بتواجد اللفحة البكتيرية » أدت النظافة فى الحقول والمعاملة الكيميائية للسقاوى وزراعة 
الاصناف النباتية المقاومة إلى تقسليل الفقد فى المحصول ٠‏ وسقص جودة التيلة المتسببة عن 


الفطر :771411660717 .0) .5 28711/01710716 . 
وياشات المرض (ع1510ددء0ذم1 


دورة المرض ع0721) عووء1215 

يبيت المسبب المرضي فى الشتاء على غلاف البذرة » وفى الجنين وكسر الجذور المصابة 
هوطع لصلوظ و عاصاط عام 193:4) . تدخل البكتريا إلى العائل خلال الثغور التنفسية 
للأوراق - الحروح . وتسبب الأمطار والرى بالتنقيط المصحوب برياح عالية زيادة انتشار 
الإصابة وحدوث الوباء » كما يؤدى الضرر فى اللوز إلى عدوى التقاوى . وتعتير التقاوى 
المصابة المصدر الأولى للعدوى في البادرات الصغيرة فى الربيع التالى ٠‏ كما تؤثر حرارة الجو 
والاختلاف فى الحرارة اليومية والرطوبة النسبية » وحرارة التربة والرطوبة على تطور المرض 
(017طتعلملظ ر لاأعووط عام /1331 2 (مأطع ناوا عام /193709) . 


أعراض ا2اصابة بالمرض 5320021 ع5وء12015 

تؤثر اللفحة البكتيرية على جميع أجزاء نبات القطن فوق سطح الأرض ٠‏ خلال موسم 
النمو . تكون المناطق المصابة على الفلقات سوداء بها شقوق مستطيلة ٠‏ تسبب قتل اليادرة . 
وقد أشارت التقارير الأولية عن مظاهر ونقاط الضرر المغمورة فى الماء على أوراق القطن إلى 
التسمية المعروفة بالتبقم الزاوى فى الأوراق (1155017)ث عام )١19547‏ . على الفلقات 
والأوراق .. تكون المناطق الممضارة الخضراء الغامقة المغمورة فى الماء محاطة بالعروق 
والعريقات ٠‏ وتتحول من البنى إلى الأسود مع تقدم العمر . وتحت الظروف المواتية 
للمرض » تكون المناطق المصابة تالية للعروق الوسيطة الأساسية على نصل الورقة . وقد 
يحدث تساقط للأوراق فى حالة الإصابة الشديدة » وتكون أماكن الإصابة على الفلقات 
واللوز غير منتظمة من بيضاوى إلى دائرى . ينمو الممرض داخل لوز القطن المصاب متتجا 
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مادة لزجة صفراء » قد تلون الشعر وجور الكربلات . وقد تتطور الأماكن السوداء والمطاولة 
على البتللات والسوق والافرع ؛ وقد تتجمع ٠»‏ ويشار إليها بالذراع الأسود 750ةعلء 813‏ 
عند شدة مظهر ومواضع الذراع الأسود . تحدث شقوق خطيرة تتصل فى دائرة » وتقتل 
الأجزاء الطرفية للساق والأفرع . ولقد تناول البحاث 103915 و 538001086 عام /ا/91١)‏ 2 
و65008١‏ عام 1981 تجميع البحوث الخاصة بالإصابات الوبائية لمرض اللفحة البكتيرية فى 
القطن . 


المسبب المرضى وتنوع المرض 
ا لللطقتعة؟ معع مط )د له سكتصقع02 لودكتسدنت) 

إن المسبب المرضى للفحة البكتيرية 714114660714711 .217 .0) .2 عبارة عن بكتريا 
هوائية سالبة لجرام ذات شكل عضوى ». لا تكون جرائيم وهى ذات سوط قطبى مفرد . 
وينتج المسبب مستعمرات وفيرة صفراء مخاطبة على البيئات المحتؤية على السكر » كما تحدث 
أقصى عدوى على الحرارة المناسبة 8 7-1* م (5]010851]015 عام 19) , 

لقد تم تسجيل تنوع عال للميكروب من حيسث الشدة وغيرها من الصفات البيولوجية 
(010قعشة ر 820808 عام 1534 ء ار أآمطمع ملظ عام 1910/١‏ ر ؟أمطئء إمارظ 
وآخرون عام 1985 », و 00120585 عام )١937‏ الى قد تكون الطفرات والانعزالات من 
الخلايا غير المتجانسة من ضمن التقنيات المسئولية عن التنوع . 

من خلال تطوير ونشر الأصناف المقاومة على القطن (85101658011 عام )١9377‏ » بدأ 
تعريف الحينات الموجودة فى العائل » والمسئولية عن المقاومة جعلت من الممكن محديد درجة 
التنوع فى كفاءة الممرض فى خفض الإصابة . وقد تم وصف السلالات ١‏ » ؟ للميكروب 
لأول مرة عام ١455‏ . باستخدام ثلاث سلالات من القطن » تمثل العوائل المختلفة (8110 
و11101165] عام )١1505‏ . إن نظام تصنيف وتحديد السلالة فى الولايات المتحدة الأمريكية , 
تم وضعه وتطويره بواسطة مجلس أمراض القطن عام ٠» ١977‏ وتم إضافة خمس سلالات 
من القطن عام ١118‏ للسلالات الثلاثة الأصلية » والتى حددت ١5‏ سلالة من الممرض 
(111061 وآخروت عام )١1914‏ . فى الوقت الحالى » تم استخدام مجموعة من عشر 
سلالات أقطان للتمييز بين ١9‏ سلالة من البكتيريا 716114064710771 .237 .00 .2 . لقد 
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أشار 8150 عام ١954‏ إلى تطوير وتحديد مدى الاختلافات بين العوائل مع السلالة 
الميكروبية فى أمريكا . وقد قام 765118 فى الهند عام ١987‏ باقتراح طريقة محددة واضحة 
لفصل *"” سلالة )2 من البكتيريا من العوائل السبعة الأولى من الأقطان الأمريكية : ومن ثم 
لابد من البحث عن متغيرات ومحددات إضافية للتمييز بين طرز السلالات المعنية . 

لقد أشار 0110 عام ١مة١‏ إلى ظهور عديد من سلالاات هذه البكتريا فى أفريقيا من 
بوركينو فاسو (فولتا العليا سابقًا) التى تنميز بعنف الإصابة وشدتها على العوائل الأمريكية. 
لقد أوضيحت السلالات الموجودة فى غرب ووسط أفريقيا أن سلالة (119/1) فى بوركينو 
فاسو وتشاد » تستطيع التغلب على الجينات الأصلية فى معظمها . فى ميكروب اللفحة 
البكتيرية المقاومة والممتخدمة حاليًا فى برامج التربية (801[18 عام )١947‏ . لقد ثبت أن 
العزلة 111/1 شديدة العدوى على العائل المنيع 8 101-102.. وكذلك على الأصناف 
التجارية » التى أثبتت مقاومة عالية » على مدى عشرين عامًا لتسع عشرة سلالة من البكتريا 
فى أمريكا . 


الجسنات فى السلالات المقاومة من اللفحة البكشرية 

32اكاعع 1 اطعتاظ [وترعاء82 105 دعررء 0 
لقد تمت الإشارة عن المقاومة الوراثية للفحة البكتيرية بواسطة البحاث ]1211181 
و010115101) عام 1979 فى السودان » ومنذ ذلك الوقت تم الكشف عن ٠١‏ جينات مستئولة 
عن المقاومة (8110[611011 عام ١91١‏ 2 و 101265 عام )١947‏ . وقد قام 1618116 عامى 
/ا١‏ . 1937 بتعريف عشرة جينات أساسية » وتم توصيفها على |8 ١‏ م8 . لقد تم 
تسمية هذه الجينات باسم الحينات الأساسية أو الكبرى 867265 213(01 ؛ لأن لكل جيل 
تأثيراً كافيًا بدرجة » تمكن من متابعته فرديًا فى الأجيال » التى حدث فيها انعزال . الحينات 
ذات التأثيس' القليل . والتى لا يمكن متابعتها فرديًا ثم ملاحظتها كذلك . أطلق عليها 

الخينات الصغرى "862765 221208" . | 
عند مناقشة تطور المقّاومة لمرض اللفحة البكتيرية ». تلقى العالمان )12181 
و 111012112500 عام (1950) أن المقاومة المؤثرة تدور حول واحد أو أكثر من الجينات 
الأساسية .ء ويكون دور الحخينات الصغرى محدودًا بدرجة كيرة . ولقد أشار 81150 
(0/ا19) ء و علاش-ا8 » و 50 زظ (./ا9١)‏ ». و وعمم1 )١15475(‏ إلى فعالية الحينات 
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المتخصصة 8 » ومخاليط الجينات فى توجيه المقاومة » كما قدموا الأدلة عن تأثير الجينات 
الأصلية والمحورة فى الإسراع من ظهور وتكوين المقاومة . 

يوجد عديد من الدراسات والمراجم الخاصة عن السبب المرضى البكتيرى للفحة البكتيرية 
(لعنظ عام 191/5 ع و 16مطعع لم86 عام 19107١‏ ء و 811016152014 وآخحرون عام 
544 » و 5عضم] عام 19487 .2 وأطعاصظ عام ل5641١)‏ . 

تسبب الجينات الفردية للمقاومة مستويات عالية نسبيًا من المقاومة لواحد أو أكثر مق 
السلالات » ولكنها تكون إجبارية لسلالات أخرى من الممرض . لذلك .. فإن خلط 
جينات فردية (8) والمحورة ذو أهمية للحصول على مصدر ثابت للمقاومة . ويجب اختيار 
سلالات القطن على أساس الاستفادة من مخلوط من السلالات » التى لا يوجد بينها 
تضاد » بما فيها السلالات القوية حتى يمكن تعريف مخاليط الخينات » التى تعطى مدى 
واسعا من المقاومة لعديد من السلالات (8150 عام 1985 .و 8150 وآخرون عام ١984‏ ,2 
وقطرءلا كوا ) . 


أشار ع7/21130 عام 1941 إلى أنه عند دراسة تأثير حقنة فردية أو مخلوطة من 
السلالات الأمريكية والعزلات الأفريقية لبكتريا اللفحة البكتيرية » وجد أنه عند خلط 
السلالة رقم )١18(‏ (وهى من أكثر السلالات الأمريكية عنمًا) بالعزلة الأفريقية 111/1 » تم 
نقص حدة المرض ودرجاته فى الأبوين الحساسة 119/1 . وهذا يرجم للتخفيف والتنافس أو 
التأثير التضادى بين السلالات . إن خلط السلالة الحساسة 2191 من العزلات الأفريقية الأقل 
عنفًا . أعطت النتائج نفسها.. لقد أوصى 78/811266 عام ١9817‏ بعمل أصناف قطن مع 
مخلوط من السلالات الأمريكية وعزلة منفصلة من العزلات الأفريقية . ويجب أن يستخدم 
أكثر الأصساف عتما 1111 كمصدر عدوى فردى ؛ لتعريف النباتات المقاومة فى المجتمع 
الانعزالية . 


الأصناف المقاومة 5د2؟10نن) أسماوزوءخ] 

لقد نجح عديد من برامج تربية الأقطان فى الحصول على وتطوير الأصناف المقاومة 
التى تستخدم حاليًا من قبل المزارعين المعنيين بمكافحة الأمراض النباتية . وهذه الأصناف 
المقارمة تكيفت وأصبحت ذات إنتاجية عالية . إن الأصناف العالية المقاومة من صنف 
1212601 » والمشتقات التجارية المتعددة المقاومة ٠‏ تزرع حاليًا على نطاق واسع فى تكساس 
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وأوكلاهوما (810 عامى )١1985 2: ١19487‏ . ويستمر البحاث فى تحسين ونشر أصناف 
8 1517 50313 فى نيومكسيكو (10061]5 وآخرون عام )١984‏ ء كما يتم نشر 
الأصناف المقاومة بصغة دورية فى ميسورى (53826741610 عام )١946‏ . ويوجد الآن ١5‏ 
صنمًا على الأقل للسلالات الأمريكية » مقاومة لمسبب اللفحة البكتيرية تزرع فى جنوب غرب 
ووسط أمريكا . 
الأصناف التى تطورت فى جنوب غرب أفريقيا والسودان كانت نتيجة لدراسات 
أخطع أ هك و 2010:ث و 18265 (10065 عام 21987 . وهذه الأقطان تكون نظام ورائيًا 
مقاومًا للفحة البكتيرية » وهى تسى الأصناف ريبا -البار وألن وبار وبركات وال 77 16[] . 
لقد طور البحاث فى معهد بحوث القطن مجموعة أخرى من الأقطان المقاومة فى أفريقيا ء 
ومن الأصناف الأساسية : ريبا 850 وريبا 279 2 و 592 84 (<نا0ه عام 15174) . 
تشمل الأصناف المقاومة التى طورت فى الهند الأصناف كمبوديا » وسلالة 5١95‏ »: 
و 818-734 لصولا عام )١94‏ . 


اسنر اتسجبات المكافحة 5ء1اعع)5)52 01ام) 

كما هو الخال مع معظم الأمراض النباتية .. تتطلب المكافحة الفعالة للفحة البكتيرية 
دمج وتكامل عديد من العمليات . وتتضمن الوسائل المكافحة المتكاملة . وعمليات النظافة 
خلال الحليج والتجهيز » واستخدام الآصناف الخالية من المرض ٠‏ وإزالة الزغب بالحامض » 
وزراعة التقاوى المعاملة بالمبيدات الفطرية . ودفن مخلفات المحصول السابق وزراعة اللأصناف 
المقاومة . 

يمكن أن تفيد المكافحة بالاستئصال والنظافة الجيدة والاستبعاد » وتكون فعالة فى 
المناطق قليلة المطر فى الصيف كما فى كالسفورنيا ؛ حيث لا يوجد مرض اللفحة البكتيرية » 
على الرغم من استخدام الأصناف الحساسة للمرض . يمكن أن تعيش البكتريا الممرضة فى أو 
على التقاوى المزروعة . وكذلك على بقايا النباتات غير المتحللة . وهذه البكتريا يمكن أن 
تنتشر عند تحمريك هذه المواد بالرياح والماء والحشرات والمعدات الزراعية ٠»‏ ويجب التخلص 
من جميم البقايا النباتية المصابة بالدفن ؛ للتأكد من تحليلها وهدمها . ولتقليل الانتشار . 
يجب زراعة التقاوى من الأقطان الخالية من المرض . 


تعتبر الأصناف المقاومة الوسيلة الأكثر اقتصادية وفاعلية فى مكافحة اللفحة البكتيرية . 
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الذيول الوغائى 71117 171111111101 

من بين أمراض القطن الذبول الوعائى » الذى يمشل مشكلة كبرى فى الولايات المتحدة 
الأمريكية . وقد أشارت تقديرات الخسائر التى حددها مجلس أمراض القطن أنه فى 
كاليفورنيا - على سبيل امثال - يمثل الذبول الوعائى أكثر الأمراض أهمية » وتسبب هذه 
الآفة مشكلة كبيرة ؛ حيث يتراوح الفقد السنوى من 5,9 حتى ,ل / من إنتاج الشعر . 
ولقد تم وضع برنامج تاجح وإيجابى للسيطرة على الذبول الوعائى فى القطن 3 من خلال 
البحوث التى دعمت من المشروع البحثى /0121) (7288[اناظ و :73 ع0[ عام 1940 » 
١9459‏ 2ع طء و2ع]1ع12]لات) وآخرون عام ١947‏ .2 و 00111065 و 11111512411 عام 


:؛ و 12675 وآخرون عام ١9488‏ . و 513212101 , و /إ9/] ع2[ عام )١945‏ . 


سولوجية الذيول الوعائى ©71:2ه0 :نه :11اء :171 0 نرهوواوزظآ 

يشتمل النوع .<اء0! 08/1146 1/671101[1100 مجاميع متميزة من السلالات » التى 
تختلف فى التخصص العائلى والقدرة المرضية . وهذه السلالات تميز على أنها أطوار مرضية 
2065©« بناءٌ على تساقط أو عدم تساقط النبات العائل » وكذلك على أنها طرز 
بيئية 28604665 بناء على التفضيل العوائلى . وكذلك تلاحم وتشابك الهيفات 
15 5م28 . 

لقد قسم 118118ا2 عام ١91/4‏ العزلات من مختلف المصادر فى ١1‏ تحت مجموعة أو 
مجاميم ؛ تبعًا لعدم الترافق 8407© 718]650 . تختلف مجاميع عزلات فطر الذبول 
الوعائى » التى تسبب المرض فى القطن - وتنتمى إلى مجاميع مختلفة أو تحت المجاميع 
المتوافقة - فى عنف إصابتها فى مختلف المحاصيل ؛ حيث تكون أكثر عنما فى الأقطان 
المتساقطة » ولكنها تكون ضعيفة الإصابة فى الطماطم والفراولة » بيتما تكون السلالات غير 
المتساقطة التى تكون متوسطة العنف فى الأقطان شديدة العنف فى الطماطم والفراولة . 
الدقيقة؛ التى تتكون فى أنسجة نباتات القطن المتحللة » ويتكون الجسم الحجرى الدقيق من 
قليل حتى “١‏ أو أكثر من الخلايا » التى تنبت جميعًا عند توفر الظروف اللائمة ٠‏ ويتم 
الإنات فى توقيت متلازم مع ظهور جذور النبات (035664 عام “/ا9١)‏ . إن الهيما 
الجرثومية أو الهيفا المعدية التى تخرج من الجسم الحجرى الدقيق . تبدأ بعد ١1‏ ساعة من 
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الإنبات فى التداخل مع جذور العائل » وتميل إلى الاختراق المباشر من المساحات السليمة فى 
الجذور الصغيرة . فى النباتات الحساسة للذيول » تنمو الهيفا داخل وبين الخلايا من خلال 
قشرة الجذر » وبالتأكيد تنفذ بعض الهيفات داخل البشرة الداخلية » وتستقر فى أنسجة 
الحشب . تتضمن معاودة تكائر الفطر إنتاج الكونيديا » التى تتحرك بسرعة فى الساق من 
خلال تيار النتح (©6ئة6 عام 191/7) . 

يسكن المطر المسبب للذبول الوعائى التربة » ويتميز بعدم العسئف ؛ حيث لا يستطيع 
أن يخترق أو يغزو لأكثر من ملليمترات من قاعدة تواجده » كما يعتمد طول بقائه فى التربة 
على التداحلات مع جذور النبات أو أية أجزاء نباتية أخرى . إن التوزيع الجغرافى الواسع 
للعزلات التى تسيب أو لا تسبب التساقط حدث بسبب العملهات الزرية (مثال ذلك انتشار 
كنسة محالج القطن ,٠‏ المحتوية على البثرات الفطرية فى الأراضى الزراعية ٠»‏ أو تحرك التربة 
المصابة » وتكوين مستعمرات من جذور الحشائش العائلة » وزراعة المحاصيل الحساسة) . 
ولا تعتبر بذور القطن - خاصة تلك المنزرعة الزغب - مصدرً دائمًا للفطر . 
وباشة المرض '(زع1010دمع10م:1 

العوائل الرئيسية التى توثر على وبائية مرض الذبول الوعائى فى القطن . هى : السلالة 


المرضية » وكثافة العدوى بالفطر فى التربة والهواء » وكذلك حرارة التربة » ووقت الرى » 
ورطوبة التربة ٠‏ والكثافة النباتية » والتسميد البوتاسى والنيتروجينى للنباتات . 
العراض 601025م5312 

تعتبر الأوعية البنية فى سوق القطن دليلاً قاطعًا على العدوى النباتية » ولكنها ذات 
تأثير قليل أو معدوم على محصول الشعر (11750372نا و لإ2/آ 10 عام 1987 4) . وعلى 
العكس من ذلك . . فإن الأعراض على النموات الخنضرية عادة ما تكون أقل شيوعا بالمقارنة 
بالأوعية البنية » ولكنها ذات فعل رئيسى فى الفقد المتسبب عن الذبول الوعائى . إن تسلسل 
تطور الأعراض فى الذبول الوعائى للقطن عادة ما يتضمن شحوب وتلون الأوعية باللون 
البنى » وذبول مساحات محدودة من الأوراق يليها فقد الكلوروفيل ١‏ ثم الموت لأجزاء الورقة 
المصابة بالذبول . وبالنسبة للسلالات التى تسبب التساقط ». تكون هذه الأعراض متبوعة 
بتساقط الأوراق . 


دين 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية واليماتودية 


العلاقة سن كثافة عدوى التربة بالعدوى فى النبات 
دمناعع مآ أسمماط 0غ بإأأممء12 سسسطلاسءمم1 [زأم5 4ه مملعداعخ]1 
باستخدام التلوين البنى الوعائى كدليل لعدوى نباتات القطن » اتضح أن أقل من ٠١‏ 
أجسام حجرية دقيقة لكل جرام تربة » قد تسبب عدوى ١٠١١‏ / للنباتات (810]]6111610 عام 
165 . إن ظهور الأعراض على الأوراق من جراء الإصابة بالذبول الوعائى بعد شحوب 
لون الأوعية أقل تنبؤاء وتعتمد على عديد من الاختلافات (/8/ا 106[ وآخرون عام 191/8) . 
إن التركيب المحصولى وعمليات التسميد » وأصناف القطن ٠»‏ ومسافات الزراعة » وسلالة 
الفطر يوجد فى حقل معين ٠‏ بالإضافة إلى حرارة النهار والليل » ذات تتأثيرات كبيرة على 
تطور الأعراض على المجموع الخضرى . وعند دراسة العلاقة بين شدة العدوى وحدوث 
الإعراض على الأوراق فى حقول فردية ٠‏ وجدت علاقة تمكن من التنبؤ بالوضع (0111280ا1 
و /إ2/آ 126[ عام 15487) » وثبت أن شدة العدوى لفطر 42/1146 أ فى التربة عند وقت 
الزراعة ترتبط بحدوث وظهور الأعراض على المجموع الخنضرى ؛ فى منتصف سبتمبر 
بالذبول الوعائى على امتداد سبع سنوات فى حقلين للتجارب (شكل )١-9‏ . 
إن منحنيات تطور المرض مع كثافات مختلفة من العدوى بفطر 42/1146 1١.‏ » تتراوح 
من 77-5 25023810165 لكل جرام تربة موضحة فى (الشكل 5-9) . عندما زادت كثافة 
العدوى عن +٠‏ لكل جرام تربة » أظهرت منحنيات تطور الأمراض قيمة انحدار (النسبة 
المئوية للمرض فى مقابل الأيام) تتفاوت من ١,57-١,١50‏ » وعند مستويات العدوى أقل 
من 1٠‏ لكل جرام تربة » نقصت قيم انحدار منسحنيات تطور المرض بتناقص مستويات 
العدوى (شكل 95-”) . 


وين 


اسعرائيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الثباتية واليماتودية | 23 ١  .‏ يليم 
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أعراض الإصابة على المجموع الفضرى بالذبول الوعائى ٠‏ في حقول القطن » 
خلال منتصف سبتمير (مأخوذة عن 15188انا2 ,لزهلا ء(آ عام ١945‏ 4©) . 


578 
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(53.5*5) ويرة0 هوروهة0 - عهصر؟ أوءتومامنويردم 


66 125 00 75 50 
الايام يعد الزراعة (1 ماير 19184 م) 


شكل (و-؟) تأثير كثافة العدوى على معدل ظهور أعراض الإصابة على المجموع الخضرى 
بالذبول الوعائى فى القطن » ثم رسم العلاقة بين ظهور المرض والوقت 
الفسيولوجى (مأخوذة عن 5047 [آناظ ,/إة/ ع(1 عام ١547‏ 4©) . 


ين 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


ميل محنيات تقدم المرضص (/) 
5 
ل 


بروجيولس / جرام تربة 


(النسبة المئوية للأمراض على المجموع الخضرى » فى مقابل الأيام) فى الفترة 
دلضلد, لالا9١‏ من 198٠‏ (مأخوذة عن هعفر اانا ,لزهلا 8 عام ١545‏ 6) . 


التااثير على مظهر نمو القطن :رعو1أم0 تغط <00]0) جره اعء]1] 

إن التأثير الكبير لمرض الذبول الوعائى للقطن يتمثل فى تثبيط النمو النباتى والتطور 
(ضهتط ]باط ,لاه ع2[ عام ١1987‏ 5) ونتيجة لهذا التأثير يقل أو يتوقف تراكم المادة الحافة 
الكلية » وتكوين اللوز ٠‏ وتطوره واستطالة السلاميات ٠‏ وتطور الفروع المانبية والثمرية . 
وغالبًا ما يحدث تساقط للبراعم الصغيرة » وتقل مساحة الورقة الكلية » ويحدث هذا الفقد 
قبل نضج الأوراق » ويبدأ معظم هذه التغيرات قبل أسبوعين من ظهور الآعراض على 
المجموع الخضرى ٠‏ وقد يرجع هذا إلى الضغط المائى (16118' وآخرون عام )١1588‏ . 


التاثر على إنتاجية القطن الشهر 5لاع1لا اللأرآ 01:1غ)00) دره اأعء1]نآ 
إن ميعاد ظهور أعراض الإصابة بالذبول الوعائى على المجموع الخضرى لنبات القطن 
خلال موسم النمو يعتبر من العوامل المحددة لإنتاج القطن الشعر (201112841 , 72 106 عام 


65) . وهذه العلاقة موضحة فى الشكل (5-9) . وهى توضح حدوث نقص ملحوظ 
فى إنتاجية القطن الشعر . بسبب ما حدث فى تفتح اللوز المرتبط بالأعراض المبكرة للإصابة 


هع" 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرنمات النباتية والتيماتودية 


فى المجموع الخضرى . وكلما ظهرت أعراض الإصابة على الأوراق متأخخيرة فى الموسم كان 
تأثر المحصول أقل . وعند درجات يومية 76٠١‏ تقريًا (1 : 1١5‏ م) (منتصف أغسطس) 
عندما تحمل نباتات القطن أقصى حمل من اللوز . . فإن زيادة الإصابة بفطر الذبول الوعائى 
تكون ذات تأثير قليل أو عدية التأثير على إنتاجية القطن الشعر . إن الضغط الناجم عن 
الإثمار » والذى يحدث عندما تزداد الحاجة لعمليات البناء الضوئى بدرجة كبيرة غالبًا » 
يحدث خلال هذه الفترة بسبب نمو اللوز والبراعم . ونتيجة لذلك .. فإن نمو الأوراق 
والسوق وأنسجة الجذور يقل كثيرا ٠‏ وقد تسقط البراعم واللوز الصغير . 
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2 
الزمن الفسيولوجى لظهور الأعراض على المجموع الخضرى 


(درجة الأيام فرق 05,6 فهرنهيت) 


شكل (04-9::. تأثير الزمن الفسيولوجى لظهور الأعراض على المجموع الخضرى على تفتح اللوز 
وقت جمع المحصول . وللمقارنة تم تَثْيل اللوز المتفتح من النباتات المريضة كنسب 
للنباتات ٠»‏ التى لم تظهر عليها أعراض على الجموع المتضرى عند معدل المرض 


الأخير فى منتصف سبتمبر (مأخوذة عن 1188| انا ,لاهلا 1(6 عام ١9857‏ 5) . 
تموذج عن الذيول الوعافى ١1116‏ مددناان ناس 01 [ع3400 
الذى وضعه الباحث 0011161562 وآخرون عام 6/ا14 » والذى يعطى فهمًا جيدا للتداخلات 
بين كثاقة العدوى ودرجة الخرارة والكثافة النباتية ُ وغيرها من المتغيرات 4 والتى تؤثر على 
تطور المرض وإنتاجية الشعر (0111161562 وآخرون عام )١987‏ النموذج على الحاسب الآلى 


امداق 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


للذبول الوعائى » موضحة فى الشكل (2-4) . والنموذج يحاكى تأثير كثافة العدوى للفطر 
ممغاطع ل 17 ؛ وعنف السلالات الممرضة » وكذلك كثافة النباتات على إنتاج القطن للفدان 
(الأكر 1٠2٠٠‏ م7) . يعطى محصول القطن استجابة غير خطية مع كثافة النباتات ٠»‏ بينما 
تظهر استجابته خطية مع كثافة العدرى . ويقترح اللنموذج أن كثافة نباتية 
لوطم رده نبات للأكر تعطى أعلى محصول مع جميع كثافات وشدة العدرى 
بالفطر . 


شكل (0-95) : تأثير كثافة العدوى ٠‏ والكثافة النباتية 
القطن فى الآكر (مسأخوذة عن 
02 وآخرين عام 1947) . 


السيطرة على فطر الذيول الوعائى 116؟7١‏ تسدتللك1)مء'؟ ]0 )معصعع 2مد]21 

تتضمن الاستراتيجيات الرئيسية للسيطرة على الفطر المسبب للذبول الوعائى فى القطن 
استخدام الأصناف التى تتحمل الذبول والكثافات النباتية العالية وتنظيم استخدام الماء والدورة 
الزراعية لتقليل زيادة تعداد أو استئصال الفطر 46721146 الا من الأرض المصابة (5ع1112© 
و1101512184 عام ١984‏ ء 1223!]ناظ » /إ2/آ ع([ عام )١19481‏ . ويؤثر تنظيم معدلات 
التسميد النيتروجينى وتحقيق توازن بين التسغذية بالنيتروجين والبوتاسيوم كذلك على حدوث 
الذبول وشدة المرض . إن التعقيم الشمسى وسيلة أخرى شديدة الفاعلية فى تقليل الإصابة 
العالية بفطر 44/111246 ./! فى التربة ؛ حتى تصل لمستويات قليلة للغاية » وكذلك زيادة نمو 
النباتات والمحصول 5188161017 و /إ3/آ 0[ عام 1987 . كما أن فهم واستغلال المعلومات 
المناحة عن وسائل السيطرة على فطر الذبول الوعائى لابد وأن يقلل من الفقد الناجم عن هذا 
المرض . 


/ا 5 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


الذيول الفيوزاريومى 111 تنا 2كن"1 

يعد الذبول الفيوزاريومى فى القطن من الأمراض المدمرة ». التى تحدث فى عديد من 
بلدان العالم بما فيها أفريقيا وآسيا والصين وروسيا وأستراليا وأمريكا (510111 وآخرون عام 
4١‏ . والفطر 70451717211471 .52 .1 4771ا:01005201 11450111411 هر الفطر المسئول عن 
الذبول الفيوزاريومى ٠‏ وقد وجد فى جميع مناطق الولايات المتحدة الأمريكية التى يزرع فيها 
القطن (501]5 و 0067لإ5 عام 19107 . 1910) . وهو يحدث تدمير واضحًا فى الأراضى 
ا موجودة بنيماتودا تعقد الحذور 1710871116 116( 74/014008 (5اعططظ عام هلا9١1‏ 2 
1 عام ٠‏ 198) . 

تم الكشف هن العلاقة بين هذه النيماتودا وفطر الذبول الفيوزاريومى أولاً فى ولاية 
الأباما بواسطة 411250171 عام 1897 ؛ إذ قام بوصف المرض وسماه 111612011108 لتوضيح 
علاقته بظهور مظهر غير طبيعى أو غريب لنباتات القطن المصابة » واقترح النوع 
1 ل[ كمسبب قطرى . 

إن أعراض الذبول الفيوزاريومى متشابهة لحد ما مع الذبول الوعائى ٠‏ ولذلك يتضمن 
الكشف وتشخيص المرض بناء على الأعرض مخاطر كثيرة ؛ فهناك عوامل كثيرة تؤثر على 
شدة المرض ». مثل : الصنف النباتى ١‏ والعوامل البيئية مثل حرارة الهواء والتربة ٠»‏ وقوام 
التربة ورطوبتها ودرجة الحموضة » علاوة على خلفية زراعة القطن (8125010196]66 وآخرون 
عام ١99/4‏ , 5[ع86 عام ١919/5‏ » 1020180 810518 عام )١196 ٠‏ . لقد ساهم نشر 
سلالات القطن المقاومة للنيماتودا أو / وفطريات الذبول الفيوزاريومى - إلى حد كبير - فى 
تقليل ضرر المرض 0060© , 870016 عام 21937 و واعططظ عام 191/6 2 
و51151311131:18/0 عام )١96٠‏ . وفى المنوات الحالية أظهرت تقديرات الخسارة التى تحدث 
فى إنتاجية القطن بسبب الذبول الفيوزاريومى فى الولايات المتحدة الأمريكية حوالى 9, / 
سنويًا . مع أن الفقد قد يصل إلى ١,5‏ / أحيانًا فى بعض الولايات الجنوبية . 
سولوجية القطر 5داعدن"1 عط) 01 نرع81610 
المدى العوالى عم22 1 11056 

لقد تم تقسيم الفطر المسئول عن الذبول الفيوزاريومى إلى ست سلالات » بناء على 
استجابة وفصل العوائل المختلفة للعدوى (611187م1622 عام "0.1917 81014 وآخرون عام 
لق 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النبائية والنيماتودية 


1 . ولا يسهل التمييز بين واحد أو أكثر من السلالات التابعة للنوع ١1‏ 1ك ل 
عن طريق المظهر الميكروسكوبى ؛ عندما تنمو على البيئات الصناعية . والمقدرة المرضية لهذه 
السلالات يمكن اختبارها من خلال استجابة وفعل العوائل المختلفة للعدوى بمزارع نقية من 
كل فطر . وتحدث الاختلافات فى نوع المزرعة بصفة مستمرة فى المستعمرات المعزولة من 
الأراضى وتخزن فى المعمل . ومن الأهمية بمكان - خاصة فى البحوث المخططة - استخدام 
عزلات حديثة من النباتات المصابة أو رش التربة . ويمكن عزل الممرض بصفة مستمرة من 
جذور عديد من النباتات التابعة لأجناس مختلفة » بما فيها الحشائش التى تنتشر فى الأراضى 
المصابة . 
الدوام فى الترية ازهد عطا مذ «الوععممطآ 

للطفيل الاختيارى :415171[/661117 .50 .17 0057071011 .1 مقدرة للتواجد رميًا فى 
التربة ؛ إذ تتكون أعداد كبيرة من الحرائيم الكلاميدية للفطر فى سوق النباتات العائلة » 
وتعتبر كمصدر للإصاية عند تحلل بقايا النباتات فى التربة (5112111 و 511/061 عامى 
)١990 . 91/7‏ . وفى أحد حقول كاليفورنيا يظل تعداد الملمرض عاليًا لفترة 5" سنوات » 
حتى مع دورة زراعة الشعير والقمح مع القطن . وقد يزيد تعداد الفطريات التى تسكن فى 
التربة عند إنتاج الجراثيم الكونيدية من الأكياس الجرثومية على سطح الأنسجة المصابة » 
والتى تصل للتربة من خلال المطر وماء الرى . وهذا المصدر من العدوى يزداد بزيادة 
البثرات فى التربة وأنسجة النبات والكونيديا الثامية والناتجة . 

تصبح البثرات الفطرية التى تنطلق فى التربة عرضة للمهاجمة من قبل الكائنات الدقيقة 
الموجودة فى التربة بمجرد انطلاقها . ولقد أشار (511017813121211 عام )١56٠‏ إلى التحطم 
السريع للهيفات والكونيديا والجراثيم الكلاميدية لفطر .50 .1 0071/71كتإندم [١‏ 
71 بواسطة البكتريا » كما أوضح أن انتشار الفطريات يحدث خلال تجمع أنسجة 
الجذور الداخحلية للنبات العائل . ويجب أن تأخذ البحوث التى تجرى لتحديد مستويات تعداد 
هذا الممرض فى الاعتبار مقدرة هذا الكائن على المعيشة » وما إذا كانت تزيد أو تنقص مع 
التغيرات البيئية . ومن الواضح أن هناك صعوبة بالغة فى استئصال المرض من المناطق 
شديدة الإصابة ؛ لأن الفطر يستطيع أن يعيش ويقاوم الظروف القاسية والمعاكسة . 
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استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


العلاقة بين النيماتودا ومرض الذبول الفيوز اريومى 
2155 )1ازلآآ ستاتترودئنا!1 10 1005هصوءلة 01 متطعدملواء]1 
على الرغم من التقارير الكثيرة الخاصة بالبحوث ٠‏ والتى أكدت ملاحظة 40110501 
عام ١987‏ (036065 و 2350811 عام 1477 2 و 11/65 وآخرون عام 1914) التى تشير 
إلى أن الذبول الفيوزاريومى للقطن يزداد بوجود نيماتودا تعقد الجذور .. فلا توجد صورة 
واضحة عن طبيعة العلاقة بين هذه الممرضات والقطن . لقد اقترح أن تحلل أنسجة القشرة 
فى الحذور بعد مهاجمة النيماتودا لزيلم الأوراق يعرضها لغزو فطر الذبول (, 1410107 
0 عام )١917‏ . ولقد اقترح آخرون أن اليماتودا قد تسرع أو تحفز التضسيرات 
الفسيولوجية فى أنسجة العائل ؛ نما يجعل الحذور أكثر حساسية لمهاجمة الفطر (14201 
وآخرون عام 147/7) . كما أوضح (5130ع2 عام )١1977‏ فى أوغندا أن الفطر ينفذ فيما بين 
الخلايا ولا يرتبط ذلك بمكان دخول النيماتودا ؛ إذ وجد هذا الباحث أن 5٠‏ / من التنباتات 
المعدية بالفطر فقط بها أعراض مرض الذبول ٠‏ بينما لم تظهر الدراسات التشريحية أن 
الإصابة بالنيماتودا 10608/01]8 .14 سهلت العدوى بفطر الذبول . وأشار 021068 وآخرون 
عام ١91/4‏ إلى ظهور أعراض الذبول الفيوزاريومى فى الصوب ٠‏ فور عدوى التباتات بالفطر 
والنيماتودا » سواء زادت أعداد أى منهما أو كليهما معًا . وأن درجة الغزو الفطرى وتكوين 
المستعمرات ترتبط - بدرجة كبيرة - مع تواجد بثرات النيماتودا . 
التعراص المتزامنة للعرض 5352010516 ع35ء1015 


الدليل على وجود الإصابة بالذبول الفيوزاريومى فى القطن ٠‏ فى الأقطان الصغيرة ؛ أو 
البادرات ؛ وقد لا تتحمدث حتى يكتمل ثمو النباتات تمامًا . وقد تكون الأعراض الأولى فى 
البادرات على الفلقات التى تبدو مصفرة ؛ وأحيانًا محمرة » كما فى أعراض إصابة الفراولة 
بالأكاروسات 11016514711 0/[1115 76147611 . وسرعان ما تذبل الأوراق المصابة وتموت 
وتسقط ؛ مما يؤدى إلى موت النبات . وقد تعطى هذه الأعراض دلالات الإصابة بأمراض 
أخرى على البادرات ؛ لذلك ننبه إلى أن شحوب وفقد اللون فى الأوعية المصابة بالفيوزاريوم 
يظهر بوضوح فى النباتات الصغيرة جدًا » وفى النباتات الكبيرة تظهر الأعراض الأولى على 
صورة اخضرار مسود حول الئيات 3 وقد يظهر الشلل بعديد من الأوراق عند قمم 
الفصوص . أو أن الحواف الداخحلية للأوراق قد تلتف بسرعة لأعلى » وتصبح صقفراء 


كن 
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وتموت . وهناك أعراض أخحرى أقل شيوعا 0 تتمثل فى الأصفرار والموت بين العروق 
(/0 18 عام ٠ 1١951‏ 615عطط8 عام )١191/6‏ بتطور المرض وتأثر أوراق كثيرة .. يظهر 
انتشار الممرض 1521ءم015 دعم 22)0 


ينتشر الذبول الفيوزاريومى من المساحات المصابة فى الحقول إلى المناطق التى لم تصاب 
من قبل . وفى الحقول التى تزرع بالتخطيط وتروى .. يتحرك الفطر المسبب تحت الخط » 
مع انسياب الماء ومخلفات النبات (311281610) عام )١987*‏ . وقد تتحرك التربة الملوئة من 
منطقة لأخرى بطرق مختلفة » مثل : الأقدام وعجل الماكينات » والمعدات . والرياح أو 
الماء . إن بقايا نباتات القطن المصابة - والتى تستخدم فراشًا للحيوانات أو بقايا أقطان 
المحالج المصابة - قد تجد طريقها إلى الحقول غير المصابة » عندما تستسخدم كمصادر للمواد 
العضوية . وقد تكون بذور القطن مصدرر كبيرً للتلرث (8111015 عام 1977 . 5كلء11!!0] 
عام )١937‏ . وهذه قد تكون وسيلة أساسية فى بعض المساحات ؛ حيث يتحرك فطر 
الذبول الفيوزاريومى من حقل لآخر » وفى كاليفورنيا لا تؤخذ تقاوى من الحقول المصابة . 
استر اتسجبات السيطرة 5ع1ع8ع]5]2 ]712128612121 

إن مكافحة مرض الذبول الفيوزاريومى للقطن فى معظم بلدان العالم تتضمن زراعة 
أصناف معروف عنها مقاومتها للمرض فى التجارب الميدانية » وقد استخدمت أصناف مقاومة 
لكل من النيماتودا أو الفطريات أو مقاومة لكليهما معًا ( 11/1 وآخرون عام ١99/4‏ 2 
والاللقطاءاصصة] عام ١91/١‏ ,او لمعطمع50 عام 1945) . 

تتوافر الأصناف فى عديد من بلدان العالم . وتركزت أوائل المجهودات للحصول على 
هذه الأصناف فى كيفية مكافحة فطر الذبول الفيوزاريومى . وبتوالى السنين - ومع ثبوت 
العلاقة المهمة بين الفطر والنيماتودا - اتصهت البحوث فى اتجاه الحصول على أصناف مقاومة 
للنيماتودا ؟؛ حيث أمكن الحصول على أصناف ممتازة مقاومة لنيماتودا تعقد الجذور » مع أن 
هذه المقاومة لا ترتبط - فى عديد من الحالات - بالإنتاجية والجودة المطلوبة للسوق (1ع/إ11 
وآخرون عام )١914‏ . بعض الأصناف المقاومة للنيماتودا مع أنها غير منيعة للذبول 
الفيوزاريومى ٠‏ إلا أن لها مستوى تحمل معيئًا للمرض ٠»‏ ولكنها لا تقاوم الذبول 
الفيوزاريومى (08+061) وآخحرون عام )١1984‏ . وفى التجارب الميدانية التى أجريت فى 


ه١‎ 
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كاليفورنيا » اتضح أن الأصناف المقاومة للنيماتودا - ولو أنها حساسة لفطر الذبول 
الفيوزاريومى فى اختبارات السصوب - إلا أنها ذات تحمل قائق للذبول الفيوزاريورمى فى 
الحقل . وعلى العكس من ذلك .. فإن عديدا من الأصناف التى تتحمل الذبول 
الفيوزاريومى فى اختبارات الصوب - وهى شديدة الحساسية لنيماتودا تعقد الحذور - ذات 
درجة تحمل جيدة ضد الذبول فى الحقول المكشوفة (0358615) وآخرون عام )١984‏ . ويلجأ 
مربو النباتات إلى تطوير أصناف قطن ذات جودة عالية ٠‏ تقاوم النيماتودا بشكل كبير » 
وتتحمل الإصابة بفطر الذبول الفيوزاريومى . 

تعتبر المكافحة الحبوية وسيلة أخرى للسيطرة على المرض ؛ مما يقلل من فعالية الفطر أو 
النيماتودا لإحداث المرض . ويمكن تحقيق ذلك من خلال تنظيم دورة زراعية مناسبة » 
واستخدام بقايا عضوية مثل الأسمدة الخضراء أو الحيرانية » والمواد غير العضوية 
والتشميس » وتغريق الترية بالماء » أو إضافة كائنات معلومة منافسة تضاد فعل المطريات 
فى التربة (85615 عام )١91/5‏ . وليس من الضرورى أن تنتقى الدورة الزراعية تعداد 
الفطريات ٠‏ ولو حدث نقص كبير فى أعناد النيماتودا ء» ويتبادل حدوث المرض زراعة القطن 
مع النباتات وحيدة الفلقة » وأية محاصيل أخرى . 

لقد أوضح لصت و ععللام5 عام (1915) , عااعلانا0ط اك رآخرون عام (191/9) ١‏ 
لعطذة و تعطله8 عام (1980) العلاقة بين الذبول الفيوزاريومى وتدهور التربة . وبناءً على ما 
وجده الباحث الأول .. فإن الآراضى غير الملائمة لنمو الفيوزاريوم ٠.‏ تكون أكثر ملاءمة 
لتكائر وتضاعف البكتريا » التى تعيش فى منطقة الجذور . عما هو الخال مع الأراضى التى 
تخضر الذبول الفيوزاريومى . ولقد صممت الأبحاث لدراسة إسكانة توفير ظروف معاكسة 
للفطور . ولكنها تفيد الكائنات المضادة » والتى تنافس هذه الفطريات . 

إن الأصناف النباتية التى تزرع تجاريًا فى كاليفورنيا ذات درجة تحمل منخفضة لنيماتودا 
تعقد الجذور . كما أن مكافحة الذبول الفيوزاريومى تعتمد - بدرجة كبيرة - على تدخين 
التربة بمبيدات النيماتودا لتقليل أعداد النيماتودا (1018605012 وآخرون عام )١91/8‏ . وحديثًا 
أوضحت البحوث إمكانية مكافحة هذا المرض باستخدام أصناف القطن » التى تتميز بقدرتها 
العالية فى تحمل مرض الذبول بالوعائى 2/116 ١61110111111111‏ . يعتبر تشميس التربة من 
العمليات التى تستخدم فيها مصائد شفافة من البلاستيك على الأرض لرفع درجة حرارتها : 


لكا 
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ذات فعالية فى تقليل تعداد النيماتودا والفيوزاريوم . (01121312ا8 وآخرون عام 4/ا9١‏ 2 
ولاللزت وآخحرون عام لم ؟ة١)‏ . 


إن تكامل استراتيجيات المكافحة ٠‏ التى تحجم كفاءة فطر الذيول الفيوزاريومى والنيماتودا 
لعدوى ومهاجمة القطن ». يمكن من السيطرة على هذا المرض وقد تكون الأصناف ذات 
الإنتاجية العالية والجودة الفائقة » التى تتنحمل هذه الكائنات متوفرة أو يمكن تطويرها . 
والعمليات الزراعية التى تثبط هذه الكائنات المحفزة » والتى تشجع الكائنات النافعة التى 
تضاد فعل الفطريات الممرضة معروفة جيدا فى معظم المناطق . ونادرًا ما يحدث تكامل لكل 
هذه الاستراتيجيات ؛ للسيطرة على هذا المعقد الإنزيمى لإنتاج المحاصيل ٠‏ التى تحقى إنتاجية 
اقتصادية وجودة عالية . 
عضن الجذور 101 1001 101110111031 223514 


بمثل فطر عفن الجذور (8118) مشكلة تجابه مزارعى القطن فى الولايات الجنوبية الغربية 
بأمريكا ؛ إذ تفقد ملايين الدولارات سنويًا بسبب هذا الفطر الخطر » والذى يسكن بعض 
الأراضى الناعمة الخفيفة المجهزة لزراعة القطن . وعلى امتداد الثلاثين عامًا من ١940١‏ حتى 
87 2 تم تقدير الخسارة التى يحدثها عفن الجذور » كفقد سنوى فى المحصول ١,5‏ / 
على الستوى القومى (11211010 عام ٠١ )١19487”'‏ وعلى المستوى الإقليمى قد يكون الفقد أعلى 
فى وسط تكساس ؛ حيث ازداد الفقد فى الإنتاح عن ١5‏ / . 

وقد تححدث زيادة فى الفقد فى حالة ما إذا كانت الحقول مصابة بشدة بفطر عفن 
الجذور ؛ ما يسبب تدهور كمية ونوعية البذور . النباتات التى تؤثر بالفطر هى تلك التى 
يسهل إزالتها من التربة بالآت الحصاد . والتى تنتج زيادة من البقايا » ومن ثم تزيد من 
تكاليف الحصاد والحلج . تصبح الأراضى الموجودة فيها أقطان قتلت فى بداية موسم النمو 
موبؤة بالخشائش » وهذا يتطلب من المزارعين معاملة هذه المساحات بمبيدات الحشائش »© أو 
زراعة معينة لمنع الخشائش من إنتاج البذور . وتتأئر استراتيجيات المجابهة لهذا المرض بدرجة 
وشدة تواجد الفطر » وتؤخذ القرارات الخاصة باستخدام الأسمدة والمبيدات ١‏ بناءً على وضع 
تاريخ الفطر الممرض للعفن فى كل منطقة . 


و 
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أيكولوجية الممرض دعع22)0 عط) 01 نزعم1امء:]1 
دورة الحباة 0316 111 

للفطر (85ع5|1) 077171410714772 +77/اأ27:(17110171 ثلاث مراحل نمو وتكائثر متميزة : 
الميسيليومى أو الخيطى والأجسام الحجرية والكونيديا . والمرحلة الخيطية والريزومية من أكثر 
وأهم الصفات المميزة » من ناحية التشخيص فى دورة حياة هذا الفطر . 
معيشة الفطر 11214546 

بدمو الفطر ويعيش فى الأراضى الطميبة المونتمورولينية » التى تحضو على /نسبة عالية 
من كربونات الكالسيرم (16825 و 110086 عام 1975 2 ونه تأدرع طن1131 وآخرون عام 
4 ). ومن الخصائص المميزة للفطر أنه يتواجد فى مناطق معروفة تتمائل فى نوع التربة) 
وهناك اختلافات داخلية بين الأراضى المصابة وغير المصابة ٠‏ ولقد وجد أن الأراضى المصابة 
بها نسبة صوديوم متبادل قليلة . وبالأراضى التى لا يوجد بها المرض بها من ٠١-4‏ مرات 
مثل الصوديوم المتبادل فى الأرض المصابة (08لآآ و 115561 عام )١915‏ . وتتأثر مقدرة 
الممرض على تكوين الأججمسام الحجرية عكسيًا بالأراضى المحتوية على محتوى صوديوم عال 
(02نآ » أأعصرداظ8 عام 5/ا91١)‏ . 

يعيش الفطر فى التربة ويكون الأجسام الحجرية . ومن ثم يظهر المرض سنة بعد أخرى 
فى هذه المناطق . ويتتشر الفطر قطريًا ويقتل النباتات . ومن ثم يتأثر حجم البقع التى بها 
نباتات ميتة بالظروف المناخية . وهناك دائمًا إصابة عالية بفطر عفن الجذور فى حالة دوام 
الترسيب ٠‏ وفى هذه السنوات قد تقتل النباتات فى الحقول عندما تتشابك البقع . 

بالمقارنة مع غيره من الفطريات التى تسكن التربة .. فإن فطر عفن الجذور فقير جد فى 
المنافسة الرمية » ويصبح الفطر عنيفًا فى أعماق التربة ؛ حيث يصل محتوى ثانى أكسيد 
الكربون فى التربة إلى ١5١-٠١٠١‏ مثل التركيز الجوى (42لآبآ » 81012616 عام 191/8) . 
وهذه المستويات من ثانى أكسيد الكريون شائعة فى الأراضى الطينية الشقيلة ؟؛ حيث يتواجد 
المرض . 
المدى العوائلى والتوزيح 4108ناط51)ك81 250 عقصد1 10514 


يحدث فطر عفن الجذور المرض فى أكثر من ٠‏ نوع نباتى مزروع أو برى (8132[6 


4ه" 
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عام )١4187‏ ولقد تركز عديد من الجهود لفطر ومرض جذور القطن ؛ حيث ينمو هذا النبات 
فى المناطق التى يسود فيها المرض » ومن ثم يسبب أعلى خسارة اقتصادية . يسبب المرض 
خطورة كبيرة فى الأراضى السوداء فى تكساس ٠»‏ ولكنه يعتبر مرضا أساسيًا فى أجزاء كثيرة 
من المكيك ؛ حيث يعتبر آفة خطيرة تصيب البرسسيم والعنب والبيكان (08لإآ عام 
4). وهذا الممرض متوطن فى شمال أمريكا » وهو يحدث طبيعيًا فى الأراضى القلوية 
والجيرية فى جنوب غرب أمريكا وشمال المكسيك . 


الاستراتسجيات المتعلقة بالسيطرة على المرض 
ع8 20" عغط) عمأعحصد81 «0] وعأعء)53 )اد 
لم تحقن مكافحة كاملة لفطر عفن الجذور » على الرغم من أن برامج المكافحة التى 
أجريت فى الأراضى المصابة فى ولاية تكساس أعطت محصولا وفير فى معظم السئوات . 
وتعتمد هذه البرامج على أساس إعادة التوازن للتربة » من خلال الوسائل المتعددة » مثل : 
التركيب المحصولى ٠‏ وإعادة التوازن الميكروبيولوجى والبيوكيميائى . والخصوبة كما كانت 
فى البداية . إن عمل دورة زراعية لوحيدة الفلقة مع القطن ودفن مخلفاتها مطلوب لتقليل 
حدوث المرض . ويعتبر السورجم من الخيارات الجيدة فى الدورة الزراعية ٠‏ لأنه يعيد جزءًا 
كبيرا من المخلفات النباتية إلى التربة . 
الأقطان قصيرة الموسم - التى نتيجة للإثمار والنضج وتفتيح اللوز مبكرا - وجدت 
طريقها فى الزراعات حديئًا » أكثر تحملاً للبرودة فى الأراضى ٠‏ ومن ثم يمكن زراعتها 
مبكرً ؛ حيث يتكون اللوز قبل بداية انتشار وظهور فطر عفن الجذور . وفى الوقت الحالى 
لا يوجد صنف مقاوم لفطر :0771171107147 .12 » كما أن تربية العوائل المقاومة لهذا 
الممرض - على الرغم من تعدد العوائل - لم تنجح حتى الآن . ومازال يراودنا الأمل فى 
التعليم والاستفادة من التأثير على نمو ومعيشة المرض بأي وسيلة ؛ لجعله غير مؤثر أو 
لايحدث أضرارًا خطيرة (42لإآ عام .)١198١‏ ومن العمليات الزراعية المفيدة الحرث العميق ١‏ 
والذى مازال يجرى بواسطة عديد من الزراع فى الأراضى المسطحة لشواطئ تكساس . وبعيدا 
عن الشاطئ (الساحل) يحدث نحر وتأكل للطرق الدائرية » عند إجراء الحرث العميق . إن 
ارتفاع تكاليف الوقود أصبح عاملاً محددًا فى اختيار طرق وأساليب السيطرة ٠»‏ وتعتبر بعض 
المبيدات الفطرية الجديدة من مجموعة الترايازول مشجعة للمكافحة الكيميائية لهذا المرض ؛ 


« 


وهم 
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حيث يسيب المبيد تلقًا (©88605160528201) أو (1110) وتشبيطًا للنمو الميسيليومى لأكثر من 
٠٠‏ /ز عند تركيزات من ١ - ,١‏ جزء فى المليون خارجيًا . إن استخدام هذه المبيدات على 
صورة محيبات على الخطوط أحدثت نقصًا ملحوظًا فى حدوث مرض عفن الجذور » بينما 
يحدث تقزم فى بعض الأراضى فى النباتات . وقد يحدث التأثير الضار على النباتات من 
خلال استخدام المستحضرات بطيئة الأنفراد للمبيدات الفطرية من مجموعة الترايازول . 
التنبا' بتواجد فطر عفن الجذور 
+10 )100 سطعلا مأقصسجط2 01 أووععمه]1 

إن التنبأ بتواجد وظهور وباسية فطر عفن الجذور يعطى الفرصة والوقت الكسافى 
للمزارعين ؛ لاختيار أنسب وسائل السيطرة على المرض . ولقد ربط 1685©5 و 03ل[] عام 
(5م؟ة١)‏ بين حدوث عفن الجذور مع حرارة الهواء » والتى حدثت على مدى ١5‏ سنة من 
8 حتى 1947 . كما استخدم تحليل الانحدار للتقييم الكمى لتأثير المتغيرات البيئية على 
مستوى الإصابة . ويحول معدل الإصابة » وهو العامل الأساسى المتغير » تبعا لمختلف 
التحويلاات ؛ ويرسم انحداره مع العامل الخاص بالترسيب () » والخرارة (1) كمتغيرات 
فردية مستقلة ٠‏ وكذلك الانحدار مع الترسيب والحرارة كمتغيرات غير مستقلة فى صورة 
تحليل متعدد للانحدار . اختير المتغير المركب '2/1 فى صورة معامل ؛ لمجابهة تأثير الخرارة 
فى المدى الملاحظ السالب » الذى يكون فيه 1 18 - 8 18 > (1 / 5) » ويمكن تمثيل معامل 
التأثير '1' / 28 كمصدر أساسى للعرض (الترسيب) فى مقابل الطلب (حرارة الهواء) » كما 
يمكن تعريف الإصابة الوبائسية الشديدة إذا زادت نسبة هذا العامل فيه عن 0 , » وهذه القيمة 
تمثل قيمة '71/ 2 6 وتعادل ١,56‏ (سم / م) » وتقيم كنسبة حد حرج للترسيب (العرض) 
للحرارة (الطلب) . 


يمكن تقسيم الترسيب المتجمع على فترات ٠١‏ أيام تبعًا لدرجة الحرارة القصوى للعشرة 
أيام السابقة » ولاقى التاريخ الأقرب للحد المرج القبول لكل عام أجريت فيه الدراسة . فى 
السنوات السبع التى زادت فيها النسبة عن 5, ؛ كان الحد الحرج سليمًا قبل اليرم ١965‏ من 
التقويم الأليوليوسى » وقبل ظهور الأعراض للمرة الأولى على سطح الأرض . وفى السنوات 
الستة التى كان فيهما حدوث المرض أقل من المعاملة 5, . لم يكن الحد الحرج ملائمًا أو 
مقبولاً حتى بعد اليوم 71 من التفويم الأليوليوسى ١‏ وبعد تحديد آخر فترة ظهور المرض . 
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لقد كانت نتائج عام ١9177‏ مختلفة عن السنوات الأخرى فى مجال العلاقة بين الإصابة 
بالعفن والترسيب » ومن ثم استبعدت من التحليل . 

ولكى يكون التنبؤ أو الاستكشاف بمرض عفن الجذور صحيحا وممثلاً للواقع .. وجب 
إدخال معلومات أخرى فى معادلات الاستكشاف » ومن ثم تكون هذه المعايير ذات أهمية 
تطبيقية محدودة ٠‏ يمكن الاستفادة منها » بناء على الغرض من البرامجج الموضوعة للتنبق . 

أعفان الوراق 25 "1ن .]1 

لا تعتبر أعفان الأوراق من الأمراض المؤثرة الخطيرة للقطن ٠»‏ فيما عدا بعض المساحات 
الخاصة . على الرغم من أن عديدا من تبقعات الأوراق قد يسبب نقصا ملحوظا فى المحصول 
فى بعض المناطق . وقد تتسبب أمراض الأجزاء الورقية بواسطة البكتريا والفطريات ٠‏ وهذه 
الكائنات لا تسكن التربة بالضرورة » ولكنها قد تعيش على البقايا النباتية وعوائل أخرى » 
أو على أو فى البذور المزروعة (18/31!6185 عام )١94١‏ . ويمكن أن يصيب عديد من هذه 
الفطريات السوق واللوز والأجراء الموجودة تحت تربة العائل . 

لقد تم رصف تبقع الورق الألترنارى لأول مرة عام ٠ ١404‏ وحديئًا سبب خسارة 
شديدة فى بعض ولايات غرب أمريكا » وقدرت الخسائر فى الإنتاج فى أتحاء أريزونا بما 
يعادل ؛ /ر (1972]!125 عام )١19485‏ . يطلق على اللفحة الأأسكوتية كذلك لفحة الجو 
الرطب » وهى تسود فى معظم مناطق إنتاج القطن فى العالم . يلاحظ تبقع الأوراق 
5801 21عآ 0616052013) سنوي فى جميع مناطق زراعة القطن » وسجل لأول مرة فى 
المراجع عام ٠ ١847‏ ويرتبط المرض بالقطن . من خلال إحداثه لخلل فسيولوجى أو انهيار 
فى نهاية الموسم . واللفحة البكتيرية من الأمراض المهمة والخطيرة فى القطن ٠»‏ وتسبب 
البكتريا 0171276517|5© 071111017101165 ٠‏ وتسبب 01714111 06 7716/1/04 01 تبقع الأوراق . 
الكاشات المسبية وال'عراض 0215]م02لا5 220 5تسختصدع02 1152[1ة) 

يمكن أن يسب عديد من الفطريات العدوى على الأوراق والسوق لنباتات القطن 
الصغيرة جذا والأوراق المسة ٠»‏ واللوز قرب النضج والشيخوخحة . الفطريات الأساسية 
(متمتاف) ه7:605«07 عأ تممععالك ٠.‏ (أعسظ) كتنالرع! هاتعمدرع 1ل » ه:مودمععء) 


(عح1ن)) 61164نزدى دومع ٠١‏ 11«لادودومع 456014 . من المسببات المرضية فطريات 
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(صطعد؟1) ننتجماه: ه1«ماء 87:20 » وعكن أن يحدث أكثر من مرض تبقع فى الوقت نفسه 
على الورقة نفسها . 

تسبب الفطريات التى تحدث تبقع الأوراق الموت والشلل فى الأنسجة المصابة . وتختلف 
أماكن الشلل بهذه الفطريات من الأبيض إلى البنى الخفيف إلى البنى الغامق ٠»‏ وتكون 
الحواف حمراء بنية إلى بنية بنفسسجية (1873]1105 عام )0١‏ . ويعتمد اللون والشكل 
وحجم منطقة الضرر على المسبب المرضى ؛ وضعف النبات . وعمر النسيج ٠‏ والظروف 
البيئية (8611 عام 18 .ء وقد تعانى النباتات شديدة الإصابة بفطريات 70801050012 .لل 
من تساقط الأوراق بشكل خطير ؛ ثما يؤدى إلى نقص فى المحصول ٠.‏ إذا حدثت الإصابة 
مبكرة خلال موسم النمو . تسبب فطريات 811/إ80585 5000101/68 ل ظهور بقع على الفلقات 
والأوراق الحقيقية والسوق واللوز » ولكن الضرر يكون خطيرًا فى النباتات الصغيرة . يسبب 
المرض خسارة شديدة فى الولايات الجنوبية الشرقية وتكساس ؛ خاصة فى المواسم ذات 
الرطوبة غير العادية . 
ويائية المرض :زع106211010مآ1 

تعيش المسببات المرضية التى تسبب تبقع الأوراق على صورة هيفات أو جرائيم فى 
المخلفات النباتية المصابة » وكذلك فى أو على البذور . وقد تعدل العوامل الأخرى وتحافظ 
على المسببات المرضية فى غيابٍ القطن . وقد تصاب بادرات القطن بالفطر على قصرة البذرة 
أو الجراثيم التى تحمل بالرياح أو الماء أو الحشرات من البقايا المصابة إلى النباتات الصغيرة 
(كصاكلة 177 عام 198١‏ » و 8611 عام 1984) ٠»‏ قد تكون الظروف الجوية التى تلائم نباتات 
القطن محفزة لإنتاج جراثيم فطرية جديدة على مخلفات القطن من السنة السابقة . كما قد 
تحدث عديد من دورات العدوى الإضافية خلال موسم النمو على صورة جرائيم جديدة » قد 
تتكون. فى المناطق المصابة » ومن ثم تنتشر إلى نباتات أخرى . 
المكافجة المتكابلة [0نامه ) 0غ26معء)12آ1 

معظم الفطريات المسببة لتبقع الأوراق عبارة عن فطريات تسكن الستربة » وتعيش على 
التقاوى . ويمكن تحقيق مكافحة فعالة للمرض ؛ من خلال الطرق الوقائية » مثل : استتخدام 
التقاوى عالية الجودة ٠‏ ونزع الزغب بالحامض ٠»‏ ومعاملة التقاوى بالمبيدات الفطرية لمنع نقل 
الفطر خلال التقاوى . ويقلل الحرث الجيد والدورة الزراعية والحرث والعزيق العميق تحت 
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مخلفات النباتات العدوى على سطح التربة . النباتات فائقة النمو أكثر تحملاً للعدوى 
بالمقارنة بالنباتات الضعيفة والمعرضة للإجهاد فى الحد من نقل الإصابة بتبقع الأوراق ؛ 
خاصة فى التباتات الصغيرة » من خلال تجنب الضرر الميكانيكى والإصابة بالمن والتريس . 

تتوافر بعض الأصناف النباتية المقاومة للمسببات المرضية التى تضر بالأوراق فى 
الأسواق » والأقطان طويلة التيلة 63:5306156 أكثشر حساسية من الأقطان أصناف 
71 .0 للإصابة بالفطر 7166705010 .4 . 


صدا القطن الجنوبى الغربى 
17 0110 111 5-0011 
صدأ القطن الجنوبى الغربى من الأمراض الفطرية المرتبطة بسقوط الأمطار الصيفية فى 
نيكومكسيكو وأريزونا الجنوبية وغرب تكساس وشمال المكسيك . ولقد نشر عن المرض لأول 
مرة فى ولاية كاليفورنيا والمكسيك عام ٠ ١487‏ وعرف فى المكسيك حتى تم الكشف عنه 
فى فالفورياس عام ١404‏ . حدثت إصابات وبائية فى أريزونا عام ١97‏ و 19-١‏ » بينما 
حدثت فى تكساس خلال عام ١ 197-٠و . 197٠‏ وفى الستوات الحديئة يحدث المرض فقدا 
فى الإنتاج فى بعض المساحات ٠»‏ عندما تحقق الأمطار ظروفًا مناسبة للفطر » ولقد سجلت 
إصابات شديدة ووبائية بصفة دورية فى شمال المكسيك . 

الكاش المسبب والأعراض 1]0215مت59 220 تمدتصدع 02 [دكناة) 
المبب المرضى هو الفطر 774قععناط) .نناآ110 مصة عطاك وتوطموعهء مترععاط 
الإعادع81 4/1111 1ى . .وقد اكتشف العلمان لإ©17©5[1 و 1188 عام 1157 أن هذا الفطر 
يستطيع أن ينتج الأطوان البكنية 60181/إ2 والأسيلية 821أعع8 على القطن (11/لاأياى/111 .00 ١‏ 
©5 2 )) وغيرها من الأصناف البرية المتعددة . ووجدت الأطوار اليوريدية والتيلية 
على عديد من الحشائش من جنس 80111610112 . لقد ظهر مرض الصدأ لأول مرة على 
صورة بقع صغيرة صفراء إلى برتقالية اللون . أو على صورة بثرات على الأوراق بعد أسبوع 
من سقوط الأمطار . وقد تظهر الأعراض على النباتات واللوز الصغير والسوق » وتزداد فى 
الحجم ؛: وتغمق بالتدريج إلى اللون البنى ثم البنفسجى . تتطور المناطق المصابة على 
الأسطح الورقية السفلى . وتصبح على شكل عناقيد (بثرات كبيرة برتقالية) ٠‏ والتى تنشر 
وتحمل الجراثيم البرتقالية . وفى حالة اشتداد الإصابة يحدث تلف وكسر للأوراق وسقوط 
ليان 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات التباتية والليماتودية 


فى السوق والأفرع الشمرية أو تصبح محزمة . وفى الإصابة القاسية .. قد يحدث تساقط بما 
يقلل المحصول » ويدفع اللوز للتفتيح مبكرا » ويقلل كذلك من جودة الألياف . 
وباات المرض '(ع21010دءع10مآ 


يحدث أحد أطوار دورة حياة الفطر المسبب للصدأ على القطن ؛ حيث تتكون عليه 
الأطوار البكنية / والأسيلية . يحدث الطور الآخر (التيلية واليوريدية) فى الخريف والشتاء 
على الحشائش السائدة من نوع الحرامة 87355 65810103 ٠‏ والتى تعتبر عائلاً بديلاً للفطر . 
وعندما تنضحج هذه الأعشاب ينتج فطر الصدأ جراثيم سوداء » والتى تظل ساكنة على 
الحشائش حتى الربيع التالى . يحدث إنيات للجرائيم التيلية وإنتاج للجراثيم المتبقية وعدوى 
القطن بالجرائيم الأسبوريدية عندما يزيد مستوى الرطوبة النسبية عن 10 / » وتقل درجة 
الحرارة عن 47 ف (58 م) لمدة ١7‏ ساعة أو أطول ([/8132 و 15ع5ط)9ع.] عام )١1957‏ ؛ 
وتكتمل دورة حياة الفطر عند رجوع الجحراثيم المنتجة على القطن إلى حشيثة الجرامة . 

تستطيع الجراسيم البرتقالية التى تتحرر بواسطة الخاص بالفطر 02025868 .2 معاودة 
إصابة القطن » ولكنها قد تصيب أنواعا عديدة من حشائش الجرامة . ويعتبر سقوط الأمطار 
الصيفية ٠‏ وتوالى سقوط الرذاذ ٠‏ وسيادة اللظروف الرطبة عوامل ضرورية لحدوث وبائية 
الإصابة بصدأ القطن » ليس فقط لتطور عديد من الأطوار الجرثومية ٠‏ ولكن أيضًا لدوام 
معيشة العشب العائل . 
اسنراتسجيات المكافحة د5ع5)2]68[3 [110امه0) 

تمثل المكافحة الكيميائية والعوائل المقاومة الوسيلتين الأساسيتين لمكافحة صدأ القطن 
الجنوبى . وانتقلت المقاومة للصدأ من الأصناف 4111ا]) 41107714 .00 ٠‏ 711لا © 478201 .07 إلى 
القطن الأمريكى (11751410171/ .07) » وأصبحت اللأصناف المقاومة موجودة فى الأسواق . 
ويمكن لبعض المبيدات الفطرية منع حدوث الإصابة بمرض الصدأ . إذا استخدمت قبل سقوط 
الجراثيم على النباتات . كما تكون المبيدات الواقية أكثر فاعلية . عندما تستخدم على القطن 
قبل العدوى . ويمكن القول بوجه عام إن المبيدات الفطرية يجب أن تستخدم كل أسبوعين ؛ 
حتى يعود الحو للجفاف أو حتى الحصاد. يختلف عدد الرشات والفترات فيما بينها باختلاف 
المركب المستخدم » ومعدلات سقوط الأمطار » وغيرها من العوامل البيئية . إن التخلص من ' 
أعشاب الحرامة بالعزيق والحرق والرعى قد يقلل من فرصة إصابة القطن بمرض الصدأ . 
ان 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة ومجابهة الممرضات الباتية والنيماتودية 


أعفان اللوز 12075 ,1801.1 


مرض عفن اللوز من المشاكل الكبرى فى عديد من الدول المنتجة للقطن » وفى مناطق 
عديدة من حزام القطن فى الولايات المتحدة الأمسريكية » وتسبب أعفان اللوز فى المحصول 
والبذور وجودة الألياف . كما تختلف درجات الفسد بدرجة كبيرة » تبعًا للظروف المناحية 
السائدة . وتكون هذه الأمراض أكثر خطورة فى المساحات ذات الرطوبة العالية » وتلك التى 
تدوم فيها الأمطار لمدة طويلة » أو تسود فيها الرطوبة العالية لفترات طويلة » خلال نضح 
اللوز . وتعتبر أمراض أعفان اللوز فى الولايات المتحدة الأمريكية ثانى أخطر الأمراض . إن 
متوسط الخسارة بسبب أعفان اللوز خلال ال ”7 سنة الماضية بلغ فى المتوسط 5706 /ر 
(211-ا8 عام )١1945‏ . ولقد سجل أعلى فقد بسبب أعفان اللوز ؛ إذ وصل أعفان اللوز ما 
يقرب من نصف الإنتاجية فى بعض مساحات القطن فى منطقة حزام لويزيانا - الميسيسيبى . 
وتحدث هذه المشكلة عناما تتوفر رطوبة زائدة قبل وخلال فترة تفتيح اللوز » والأضرار التى 
تحدث للوز بسبب الحشرات أو البرد أو أى عامل ورائى قد تساهم فى إصابة الألياف وتدهور 
التقاوى . لقد استعرض 031101111) عام ١91/5‏ أمراض أعفان اللوز بالتفصيل . 
الكاشات المسببة والأعراض 0235امدط532 220 5تمكتصدع 02 أدكسة) 

تتسبب أعفان اللوز عن عدوى من الفطريات والبكتريا والخميرة . وقد تم تحديد 
مجموعة كبيرة من الكائنات الدقيقة » وصلت إلى ما يقرب من ١7٠١‏ نوعًا » معظمها من 
الفطريات » التى تهاجم وتتلف كل أو بعض أجزاء اللوز . ويختلف الكائن المسبب تبعًا 
للمنطقة النامى فيها القطن . والظروف المناخية السائدة . 

فى ناطق دلنا خيجةل يشي بلنويزيآنا والمسيسسيى + عرفت وحدوت 6 مسيبات : 
نحدث عفن اللوز » هى : 
(طتناه50) 1 أ«ناككمع سطع ةجاماء]أهن) » و (ومعه ل187) #1ولادرومع ماراعمء45 » 
و.م5 71لا نوكلا ل[ و (.عك0)) 7/14ولازدوجمع 14لمأجرالا » رو أعأدصمء وبمطلطمم 1ط 
(لفللمعة) . ر .(؟ كأدمه0 7م28 ر 715]ى 677126 07 115]ى 077176 20711/10170116 » 


ر (مطعسدكا) تاتمامد متجماء 11120 . 


تتسبب أعفان اللوز فى فطريات ال "101810013" » أو الفيوزاريوم » أما قفطر -00116) 


نض 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الباتية والنيماتردية 


0 )| فيعتبر مسن الأمراض الأساسية فقط فى السنوات ذات المطر الشديد (5800655 
و/51101 عام . وتعتبر بكتريا 1671014[ 12 ناا وأنواع فطريات الإسبر جلس 
(0715ة1[ .لك ؛ عععأه .ى) ؛ وكسذلك فطسريات النيجروسبورا والريزوبس من أهم 
مسببات أعفان اللوز فى الولايات الجنوبية الغربية الحافة والقاحلة (4.5117015]1 وآخرون عام 
6)) . ولقد أشار 81101011) عام ه/اة إلى ارتباط السبعة فطريات التالية بأمراض أعفان 
اللوز فى أفريقيا . 

م 0 771لا 01726107711 و 74أونزدوء2 .لل و 11967 للم و كلان1ن[2 .4 .2 
2112 كلاومع 1ك ٠‏ و .58 (.لأاعط5) عت«صم ]710:11 تقلا توكناط 2 و .)ا 


##منددمع » وكذلك بكتريا :1477 714/0647 /ا .2-0 . 


تحدث العدوى الأولية على صورة مناطق صغيرة بئية أو محمرة أو خضراء داكنة على 
النباتات أو المصاريع . وقد يصاب مصراع واحد ؛ مما يؤدى إلى عدم التفتيح بسبب شدة 
الفلق أو قد تتحلل اللوزة . فى المراحل المتقدمة من الإصابة . . تصبح اللوز المصابة والمتعفنة 
بيضاء أو سوداء . ويسبب الفيوزاريوم نمو مبيض اللون ٠‏ بينما ينتج الديبلوديا تفحمًا أسود 
من الجراثيم على سطح اللوز المعفن » ويقلل اللوز التالف من جودة الشعر والبذور . 

تتحول الألياف الناتجة من اللوز المصاب إلى اللون الأصفر ٠‏ أو البنى أو الرمادى 
ولا تعطى الزغب بشكل طبيعى . 
وياضات المرض 52101087ع10م10 

تقع معظم الكائنات المسببة لأعفان اللوز فى واحد من ثلاث مجاميع أساسية : كائنات 
تسكن التربة » وكائنات على التقاوى ٠‏ والكائنات التى تعيش طبيعيًا فوق الأرض ؛ حيث 
تصيب المجموع الخضرى ٠‏ أو تترمم على الأنسجة النباتية الميتة . وفى جميع هذه المجاميع 
الثلاث . تكون الرطوبة العالية ضرورية لعدوى اللوز » ولكنها ليست كذلك لتحلل اللوز 
بعد ذلك . تسكن الفطريات ٠‏ مثل : الفيوزاريوم والريزوكتويا التربة . وتمثل بكتريا .2 
71 2 .0 الكائنات التى ترتبط بالبذور ٠‏ كما تدخل البكتريا إلى البذرة من 
أنسجة اللوزة المتحللة » وتعتير بقايا النباتات - فيما بعد الشتاء - مصدراً للعدوى . 
وفطريات الالترناريا من الأمثلة الواضحة للمجموعة الثالثة من الكائنات المسببة لعفن اللوز ؛ 


ددن 


استراتيجيات وتكتيكات الليطرة ومجابهة الممرضات الباتية والتيماتودية 


حيث تسبب تبقع الأوراق ٠١‏ كما أنها تترمم على الأجزاء الخضرية الميتة . إن ثمو القطن فى 
المناطق ذات الأمطار الغزيرة يخلق شكلاً نباتيًا كثيفًا ؛ مما يؤدى إلى سيادة الظلام والرطوبة 
فى البيئة المحيطة بالنباتات ٠‏ وتكوين الجرائيم فى الفطريات المسببة لأعفان اللور . 

إن اللوز الصغير العالق بالقطن عادة ما يكون مقاومًا للعدوى بأى مسبب مرضى . 
ولكن بتقدم عمر اللوز خاصة ما يقرب من 4٠‏ يومًا تصبح أكثر حساسية للإصابة (1ا86 عام 
14) لقد تمكن الباحثان 83888 . /إ226ةغ1 عام ١9159‏ من عزل وتعريف الكائنات 
المسببة للعدوى الداخلية للوز الأخحضر السليم قبل التشقق . 

عادة ما تحدث العدوى من جرائيم الفطريات الموجودة في الهواء » عندما تستقر وتسقط 
على الألياف المعرضة أو القنبيات أو اللوز . ويحدث إنبات لهذه الجرائيم وتنمو بدرجة 
كبيرة ه. خلال أجزاء اللوز ؛ إذ تتكون مستعمرات من فطر عفن اللوز على البراعم 
الزهرية , والأزهار واللوز » التى تسقط من على النباتات المصابة » وتسقط على سطح 
التربة » وينتج عدد كبير من الجراثيم على بقايا النبات » وتخمل مع التيارات الهوائية إلى 
اللوز الموجود على الجزء السفلى من النباتات . لقد وجد 5820655 و 520164 عام ١91/8‏ 
أعدادًا كبيرة من الديبلوديا والفيوزاريوم فى عينات الهواء » التى جمعت من حقول القطن فى 
لويزيانا . تعتبر الفطريات المسبية 20551211 00]/610171/[11471) التى تسبب لفحة خطيرة فى 
البادرات » بالإضافة إلى عفن اللوز من ساكنات التقاوى .: كما أنها تتجرئثم على الأجزاء 
النباتية وبقايا الأقطان . ويمضى فطر الريزوكتونيا الشتاء فى بقايا النباتات المتحللة » ومن ثم 
تحفز موت بادرات القطن الصغيرة . ومع نمو نباتات القطن . وتشابك الأوراق » وحدوث 
التظليل على الأرض ٠‏ بما يؤدى إلى رفع نسبة الرطوبة النسبية .. يصعد الفطر إلى سيقان 
القطن ٠‏ ويهاجم اللوز الموجود على المستوى النباتى المنخفض . 

لا تستطيع معظم الكائنات المسببة لعفن اللوز النفاذية من البتلات السليمة ٠»‏ ولكنها 
نترمم وتجد طريقها داخل اللوزة من خلال الفتحات الطبيعية » مثل : الثغور التنفسية » 
وغدد الرحيق » وشقوق اللوزة ٠‏ والجروح التى تتسيب من الحشرات ٠.‏ والكائنات الطفيلية 
أو أية كائنات أخرى . وغالبًا ما تموت أنسجة القنبيات قبل أجزاء اللوزة الأخرى » ومن 
ثم تعتبر مكانًا أو وسيلة مهمة لدخول بعض الفطريات إلى داخل اللوزة . ويستطيع 
عديد من الكائنات الدقيقة . مثل : 8410127 10817973266 /ام .© .غ6 2 ر 1[1هلاةومع .ل) ١‏ 


تذدنا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الثباتية والتيماتودية 


و 5055/5183 .(1 غزو أنسجة الكرابل السليمة للوزة مباشرة . وعند قرب تفتح اللور » قد 
تستطيع فطريات الفيوزاريوم والالترناريا النفاذ داخل اللوزة مباشرة . مع أن هذه الفطريات 
عادة ما تدخل خلال الجروح أو المناطق المصابة المتسببة عن فطريات 0اناطء1ا0)]ء!001) . 
5< م( أ86 عام )١1144‏ . وتشجع الظروف التى تساعد على دوام فترة الابتلال 
ووجود الرطوبة النسبية العالية حول النباتات وتساعد الضرر من أعفان اللوز . 

فى بعض الأحيان .. تقوم الحشرات بنقل مسببات أعفان اللوز » كما توفر منافذ 
لدخول الفطريات خلال الجروح التى تحدثها . وتقوم بعض أنواءةالبتتنى الواخز 
1ن[هى ©770ع072100) . وبق الليجس كلا765267 كماعلاط بحمل فطر الاسبر جيليس 
(كغا4] 1 5لة]]ةع67م45) . وقد وجدت الجر انيم الحية فى ال 1*]255 (62508م5]6 
و[أع16055) . وتعتبر ديدان اللوز القرنفلية من المصادر الرئيسية لإحداث الجروح » التى 
تسهل دخول فطر كلاه]/# .4 . ويرتبط البق الواخز من النوع 15/5( ءكلاظ) 
(5ة 617 17:71:12 بعفن اللوز المتسبب عن البكتريا .58 2708784 ء الذى يسبب تلف لون 
الشعر وجعله بنيًا محمرا . ويتم نقل ال مسبب بواسطة الأكاروس 76711/077115 52/670216 
إلى اللوز » ويستقر على الألياف ؛ حيث يسيب العفن . لقد أظهرت الدراسات أن سوس 
اللوز وديدان اللوز تحدث ضررا كبير ؛ بسبب دورها فى الإصابة بأعفان اللور . 

فطر الأسبرجيليس 7143/45 .4 أكثر شيوعا فى المناطق المروية فى الولايات الجنوبية 
الغربسية من أمريكا . وهو يسبب تلف التيلة وإنتاج السموم الأفلاتوكسين فى البذور . 
ويحدث هذا الفطر العدوى فى بذور القطن » عند سيادة الحرارة والرطوبة العالية فقط ء 
خلال الفترة التى تككون التيلة الرطبة عرضة فيها للإصابة . ويكون مستوى التلوث منخفضنًا 
إذا كانت حرارة الليل تقل عن 70-7١‏ فهرنهيت 78-11١(‏ م) ؛ وهى شائعة الحدوث فى 
معظم إنتاج القطن فى أمريكا » فيما عدا المناطق الصحراوية المنخفضة فى الجنوب الغربى . 
الأفلاتوكسين |8 و و8 هى السموم الفطرية التى تحدث طبيعيًا فى بذور القطن (43110/01]8 
وآخرون عام )١954‏ . 


اسنراتمجيات المكافهة 5غ1وع)5)22 اوعاده0) 


لتقليل الفرر والفقد فى المحصول ٠‏ والألياف والبذور » وجودتها من جراء الإصابة 
بأعفان اللوز . . فإن المسألة تتطلب اتترابًا متكاملاً للعمليات . التى تقلل من شدة العدرى » 


ل لذن 


استراتيجيات وتكتبكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والتيماتردية 


والتى تسمح بزيسادة التهوية وحركة الهواء ؛ وتتزيد من نفاذ ضوء الشمس فى المجموع 
الخضرى وبين النباتات ؛ مما يقلل من عفن اللوز (630011 1808 وآخرين عام )١978‏ . إن 
استخدام العزيق الحيد والتقاوى عالية الجودة المعاملة بالمبيد الفطرى المناسب ٠.‏ يقلل من 
مصادر العدوى الميكرة . إن تقليل التسميد النتروجينى ورفع خطوط الزراعة والزراعة على 
البتون المرتفعة » وتقليل الكثافة النباتية يساعد على الجفاف خلال وتحت النمو التنباتى كما أن 
استخدام منظمات النمو النباتية يضيف بعدا جديدًا للتحكم فى النمو النباتى » ومن ثم يقلل 
من الإصابة بأعفان اللوز . إن تساقط الأجزاء السفلى من النباتات لابد وأن تحسن دورة 
التهوية والجفاف حول النباتات » وهذا يدعو لاستخدام المسقطات الورقية » ولكن بحروص 


شديدك . 


تسمح أصناف القسطن ذات النمو والمجموع الخنضرى المفتوح - كما فى الأوراق الشبيهة 
بالباميا والنباتات القصيرة ٠‏ والتى تتميز بقلة الغضاضة بدخول ضوء شمس أكثر ٠»‏ وتحسين 
دورة التهوية وقد تكون الأصناف عديمة الرحيق مفيدة ؛ حيث إن الأصناف الرحيقية العالية 
تحقق منافذ دخول لبعض المسيبات المرضية . ولقد أشار الباحث (2100111) عام )١916‏ إلى 
وجود مقارنة لأعفان اللوز ٠»‏ وعلاقة ذلك بالجينات المقاومة للفحة الجكتيرية . 

لقد استخدمت المبيدات الفطرية حي 90ؤائية ضد فطريات أعسفان اللو . على الرغم 
من عدم كفائتها على وجه العموم . وتتضمن العوامل التى تساهم فى نقص دوام وفاعلية 
المبيدات الفطرية فى مكافحة أعفان اللوز الإصابة الشديدة الموجودة على بقايا النباتات تحت 
الغطاء النباتى ء وتهانس الغطاء على اللوز . وكذلك حقيقة أن المبيدات الفطرية ليست 
واسعة التأثير على عديد من الكائنات الممرضة المختلفة . 

لا يمكن تركيز عمليات مكافحة أعفان اللوز على تسعدد الممرضات المسببة للمرض أو 
الضرر الذى تحدثه » ويمكن تقليل الضرر الذى يحدثه عفن اللوز ؛ من خلال الوسائل 
الوقائية إذا استخدمت فى التوقيت المناسب . وخلال موسم النمو .. يجب أن يتبع أسلرب 
متكامل للمكافحة مع العمليات الزراعية المتبعة ٠‏ بما فيها مكافحة الحشرات . وتتمكن معظم 
مسببات أعفان اللوز من دخول اللوز » وإحداث العدوى من خلال الجروحٌ التى تحدثها 
الحشرات . إن المكافحة الفعالة لمرض عفن اللوز تعظم من نظام السيطرة المستنيرة والمتكاملة 
للآفات » والزراعة المتراصلة للمحصول 81-2119 و 11501 عام )١1946‏ . 


م 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والتيماتردية 


النيماتودا -010 101 ثانا 

من المعروف أن عديدًا من الديماتودا » التى تتطفل على النباتات ذات أنواع مختلفة » 
تتبع أجناس مختلفة قادرة على مهاجمة نباتات القطن (172]1185 عام )١1981‏ . تعتبر 
نيماتو دا تعقد الجذور 070 بالط (عانط177 عل 18101010) مانمع مع ع «رعمك:1ماء1/آ من 
أكثر الآفات النيماتردية » التى تصيب القطن فى معظم مناطق إنتاجه » سواء حدثت 
الإصابة منفردة أم كجزء من مرض الذبول الفيوزاريومى . تحدث المنيماتودا الخيطية 
(للهدئء عتا0 عد مممكسن؟) عنصرطم دع كباايا ع1 10) فى الو لايات الجنوبية والجنوبية 
الشرقية من أمريكا » وكذلك النيماتودا الواخزة (01803) 1115 هللهء101181! كلاا:8610:011 
فى المناطق الشاطئية من جنوب شرق أمريكا ء. والنيماتودا العمودية كلنم1هامامه17) 
«عط؟) كامعاوع .7 عل (اعط8) دلاط:«ياامت فى جسوب شرق أمريكا أضرارا شديدة 
للقطن ؛ مما يحد ويقلل من الإنتاج . وغاليًا ما توجد نيماتودا التقزم والتقرح فى الأقطان » 
ولكنها لا تدخل ضمن الآفات المهمة . 

سوف تقتصر مسناقشتنا للسيطرة على النيماتودا » على نيماتودا تعقد الجذور » والتى 
تبب نقصًا فى المحصول ٠‏ يقارب 15 1 فى بعض المساحات (011 و 10512501 عام 
64 ). وفى الباب السادس .. تمت مناقشة الأساس الخاص بكثافة وتعداد نيماتودا تعقد 
الجذور فى عينات التربة قبل الزراعة كأساس لاتخاذ قرار مجابهة هذه الآفة الخطيرة والسيطرة 
عليها . وتبنى هذه القراراتكلهى أساس قيمة وخطورة الضرر المرتبط بتعداد السيماتودا » 
والتكلفة النسبية لاختيارات السيطرة » مع وضع هذه الاعتبارات تعظم العائد فى الأولويات . 
إن اختيار استراتيجية السيطرة تعتمد فى المقام الأول على النواحى الاقتصادية ٠‏ وبعيض 
التحديات العملية التى تؤثر على هذه الاعتبارات الاقتصادية . وسنحاول فى هذا المقام تناول 
مزايا وعيوب انختيارات السيطرة على هذه الآفة . 
الاستكشاف ومنح الإصابة «ملامءمعم2 لصه بروناءعاء12 


قبل وضع أى استراتيجية للسيطرة على النيماتودا » ووضعها حيز التنفيذ .. يكون من 
الضرورى تحديد ما إذا كانت توجد مشكلة من النيماتودا » من حيث التوزيع الحقلى 
وضخامة المشكلة» ويبنئى تحديد وجود أو غياب ثيماتودا تعقد الجذور - خلال الاستكشاف - 
على فحص عينات التربة قبل أو خلال الموسم » أو من خلال التشخيص المرئى للبثئرات » 


م 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والثيمانودية 


أو أعراض ظهور العقد على الجذور فى منتصف الموسم . وفى الحقول التى لا تجرى فيها 
تجارب الاستكشاف » قد تفيد العمليات والدورة الزراعية فى منع زيادة أعداد النيماتودا » 
وتتضمن السيطرة عليها فى الحقول المصابة وسائل السسيطرة على استخدام المبيدات 
النيماتودية » والدورة الزراعية والعمليات الزراعية المناسبة واختيار الأصناف النباتية المقاومة » 
والتى قد تستخدم منفردة أو مع بعضها البعض خلال برنامج متكامل . 
المسسدات الشسماتودية 5ع28)110ء/3 

إن استخدام مدخنات التربة بالحقن فى مرقد التقاوى قبل الزراعة يعتبسر من الوسائل 
الفعالة فى مكافحة نيماتودا تعقد الجذور . وكذلك الذبول الفيوزاريومى فى القطن 
(10186725012 عام 9 . 10186501 وآخرون عام 2191/8 » وقد استخدمت ومازالت 
خلال ”٠‏ عامًا . وفى الوقت الحالى يتوفر مركب واحد فقط لحقن المراقد هو -3 ,1 
((1آ-3 ,1) عدعم10م1010اطء1ل » وهذا المركب شديد الفاعلية » حتى فى ظروف الإصابة 
الشديدة » ولكنه مكلف نسبيًا . تعمل المدخنات على قتل الشيماتودا » وعندما تستخدم 
بأسلوب صحيح بمعدل 5-05 جالونات » لكل آكر . . فإن مركب (3-1 ,1 لا يحمى النبات 
فقط . ولكنه يترك أثرا باقيًّا يفيد فى المحاصيل المناسبة ؛ لأن تعداد النيماتودا قد يزيد 
شك ابوط كين المبائلة رع #للرت# ب إن النائلة خي الانية تسيل على طهر 
تعداد عال من النيماتودا » بعد الموسم » حتى مع إمكانة حماية المحصول الحالى . 

وهناك مركب 50011151 - 3461831 ء وهو مبيد نيماتودى آخر » ذو تأثير مدخن ٠.‏ 
ولكنه يحتاج إلى حركة فى المنطقة المعاملة بواسطة الماء . ويستخدم المركب على نطاق 
محدود فى القطن . الذى يروى بالتنقيط » ويستخدم مع شبكة اسرى قبل عدة أسابيع من 
الزراعة . 

توجد مبيدات نيسماتودية فوسفورية عضوية (مثل : الفيناميفرس 1105م081201عط59) , 
والكرباماتية الجهازية مثل الألديكارب » وهى تفيد فى مكافحة النيماتودا فى حقول القطن . 
وتستخدم هله المببيدات قبل الزراعة » أو عند الزراعة على صورة محببات (الالسديكارب 
والفيناميفوس) ٠‏ أو على صورة سائلة (فيناميفوس) إما مباشرة فى مرقد البذور على الجور » 
أزتقق كل خوغ ث1 بوصة ]از تلاس قن العررة عاق بالحل.: ا 


وهذه المركبات غير المدخنة أقل فاعلية عن المدخنات الأخرى فى مكافحة نيماتودا تعقد 


يض 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتردية 


الجذور وذبول الفيوزاريوم (55017عع101 عامى 191/8 )١1919/5 ٠‏ ؛ نما يعمل على حماية 
المجموع الجذرى فى بداية الموسم » ولكنه لا يحقق مكافحة أو حماية لمدة طويلة خلال 
ا موسم ؛ خاصة فى ظروف الإصابة الشديدة . ويمكن السيطرة على التعداد الأقل خطورة من 
النيماتودا بشكل اقتصادى »؛ باستخدام المواد غير المدنحنة . وعلى سبيل المثال .. فإن المعاملة 
فى خطوط القطن بمعدل ,-/, رطل مادة فعالة لكل أكر الالديكارب أثبتت نجاحا كبيرًا فى 
المكافحة فى ولايتى تكساس وجورجيا (052 و 282735116365 عام 9 ٠‏ 012100) عام 
0١‏ ) ؛ خاصة عندما تستخدم مع الأصناف ذات التحمل على الإصابة » وكذلك مع 
المعاملة العميقة » واستخدام دورة زراعية ملائمة تصغر من عناصر المكافحة المتكاملة 
والمستئيرة . إن تحديد كثافة التعداد الأولى للنيماتودا . والضرر الذى تحدثه » وعلاقته 
بمنحنى الضرر (شكل )١-5‏ يعطى الفرصة لاختيار المعاملة ء سواء بالمدخنات أو المواد غير 
المدخنة . وهناك بعض التحديات التى تجابه العملية (مثل : بلل التربة قبل الزراعة ٠»‏ والتى 
تحول دون استخدام المدخنات قبل الزراعة) » وهذا قد يدفع المسئول لاختيار بديل غير مفضل 
للسيطرة ومجابهة النيماتودا . 
الأصناف النباتية المقاومة وذات التحمل 225؟1)[آنن) أاصهء101 220 أسداكلوء؟] 

تختلف أصناف القطن بدرجة كبيرة فى درجة التحمل ٠»‏ وعدم التحمل النسبى (القابلية 
للإنتاج تحت ظروف الإصابة بالنيماتودا) » وكذلك العلاقة بين المقاومة واللحساسية (الملائمة 
لتكائر ونمو النيماتودا) لنيماتودا تعقد الجذور (1/65 وآخرون عام 151/9 . و علء عاو صل ك1 
و ؟عوقة5 عام 1947 و 5لزع10 عام 1547 ء ور لمعطمعطة عام ؟194) . 

بوجه عام .. تكون الأصناف المقاومة أكثر تحملاً للضرر . الذى تحدثه نيماتودا تعقد 
الجذور ٠»‏ عما هو الخال مع الأصناف الحساسة » بينما تختلف الأصناف الحساسة فى درجة 
تحملها.. وعلى سبيل المثال .. فإن الأصناف الأكثر تحملاً مثل الأكالا تنتج محصولا عاليًا 
نسبيًا » عما هو الحال مع الأصناف الأقل تحملاً » مثل صنف 5602681116 . عندما يتعرض 
الصنفان لنفس التعداد من النيماتودا . وحيث إن الصلفين غير مقاومين .. فإن النيماتودا 
تزيد وتتكائر مع الصنفين . والصنف المقاوم سواء كان متوسسط المقاومة (مثل .0.7 
6 آنااناث أو 220 71/1 ./9.©) أو عالى المقاومة (مثل 623 #عناطتاكث ./1.© 
7 ار 16072 ء 12/1) (معن1] وآخرون عام 5/ا9١‏ . 74عطمعط55 عام ؟154١1)‏ 
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يعمل على تقييد تكائثر نيماتودا تعقد الجذور بشكل جزئى (متوسطة المقاومة) ١‏ أو بشكل 
كامل (عالية المقاومة) ؛ ما يعمل على تقليل تعداد النيماتودا » عند نهاية الموسم وتحقيق 
تعداد واف فى نهاية الموسم ؛ ما يسهل من مكافحتها . إن إيجاد أصئاف تجمع ين المقاومة 
العالية » وكذلك التحمل العالى فى الصنف نفسه يحقق الغرض المنشود . 

فى الوقت الحالى .. تستخدم أصناف متوسطة المقاومة » مثل 220 5لةلل8 » 
والمشتق من 56 41151058 ./.0 . وفى جلوب وجنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكية 
.. يفصل عديد من الزراعيين الأصناف المعينة » مثل : 55 2ق 41 1061032106 وصنف 
5 50067111 » والتى تعانى من نقص المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور . وفى كاليفورنيا 
- نخاصة وادى سان جواكوين - تعانى أصناف الأكالا » مثل : 51-5 ,2-[5. و 51-01 
من الإصابة بتيماتوذا تعقد الجذوز ولكتها تعائن كذلك من ختسوكؤفاومة ... تم إنتاج 
الأصناف الحديثة من الأكالا ذات صفة المقاومة العالية ضد الإصابة بالنيماتودا » والمشتقة من 
الصنف 716072 (1138261 وآخرون 191/4) وتجرى محاولات لنشرها . وتساعد الأصناف 
المقاومة للنيماتودا فى الخنط 86072 فى تقييد وتحجيم الذبول الفيوزاريومى ٠»‏ فى هذه 
الأصناف الحساسة للذبول (181961 وآخرون عام )١91/8‏ . ومما لاشك فيه أن المقاومة 
لنيماتودا تعقد الجذور تلعب دورا فى السيطرة على ذبول الفيوزاريوم . 
المكافحة الزراعسة [0اد0) [همتتتغلن6 


تستغل الدورة الزراعية للسيطرة على كثافة وتعداد النيماتودا . ولابد أن تقلل زراعة 
المحاصيل غير العائلة أو المسقاومة من كثافة النيماتودا » أو تقلل الضرر على المحاصيل 
التالية » وتسهل إدخحال وسائل واستراتيجيات مختلفة فى المكافحة » مثل : استخدام المبيدات 
النيماتودية الفوسفورية العضوية والكاربامات . 

من أمثلة المحاصيل التى تقلل من تعداد وكشافة نيماتودا تعقد الجذور » البرسيم وهو 
لا يعول النيماتودا والأصناف المقاومة من الطماطم والفاصوليا وفول الصويا والحبوب الشتوية 
والربيع » عندما تكون نيماتودا تعقد الجذور غير نشطة . ومن المعروف أن الذرة والسورجم 
تتحمل نيماتودا تعقد الجذور » وتعطى محصولا وفيرا فى دورة زراعية » تلى القطن » ولكن 
معظم الأصناف حساسة ولا تعمل على خفض التعداد . وإذا أمكن تحديد مقدرة النيماتودا 
على التكائر وإحداث الضرر على محاصيل » وأصناف نباتية معينة .. فإنه يمكن وضع 


احض 
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برنامج ؛ للتنبؤ بما يمكن من وضع دورة زراعية مناسبة » تتضمن استخدام المبيدات 
النيماتودية المناسبة . وعلى سبيل المثال تمكن الباحثان 010276272[ و 5]15ع1 عام 1١987‏ من 
وضع عناصر دورة زراعية من القطن والبسلة ؛ للسيطرة على نيماتودا تعقد الحذور » تشتمل 
على تدخين التربة . 

إن تبوير الأرض وجعلها خالية من الحشائش الصيفية يساعد على خفض تعداد 
النيماتودا (يمكن اتباع هذا الأسلوب إذا لم تكن هناك حاجة للأرض) والتقليب الغائر لطبقة 
ما تحت التربة ؛ مما يعمل على تشجيع نمو الجذور » ويقلل من الضرر الذى تحدثه 
النيماتودا » وكذلك تشميس الأرض (ارجع إلى ذبول الفيرتيسيليوم ) » والذى يخفض تعداد 
النيماتودا والفطر . وهى تساهم فى وضع تكتيكات السيطرة على النيماتودا . 
تكامل الاستراتسجنات 5عء81ع5)<21 051 -12118152610121 

إن ناتج إدخال استراتيجية واحدة للمكافحة تؤثر على قرار اختيار الاستراتيجية التالية » 
بناء على تأثير الأولى على تعداد النيماتودا وحركتها . ولا توجد خطة قياسية لبرنامج 
المكافحة المتكاملة لنيماتودا تعقد الجذور ؛ حيث إن أى برنامج لابد أن يوضع لكى يحقق 
كل المتطلبات والاختيارات المتوافرة فى منطقة معينة من الزراعة » وتوضح بيانات جدول 
)١-9(‏ ء ملخصا لبرامج المكافحة المتكاملة » التى طورت لمجابهة نيماتودا تعقد الجذور . 


الاستتتاج واتجاه المستقبل 
111110107 1011011 الى 00011001151011 
لقد تم تحقيق تقدم كبير فى مجال مكافحة أمراض القطن . من خلال البحوث المكثفة 
والتدريب والتعليم والتثقيف خلال القرن الماضى . كما أمكن محقيق نجاح كببير فى انهاه 
الحصول على أقطان للأمراض ؛ من خلال برامج التربية » خاصة : مرض اللفحة 
البكتيرية ٠‏ والذبول الفيرتسسيليومى ٠‏ ونيماتودا تعقد الجذور . ومن الأمور الأكثر أهمية 
إنتاج أصناف نباتية عالية الإنتاج » ذات مقاومة متعددة أو متنوعة المقاومة على نطاق تتجارى 
(اأرجع للفصل 8) ٠‏ والمييدات الفطرية فعالة فى تقليل الفقد ببب أمراض التقاوى . وفى 


أمراض الجذور ٠‏ ويجب أن تطور مبيدات فطرية مامونة. تسيا 3 مع استخدام معدلات 


ا 
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منخفضة » وتطوير مستحضرات تتحكم فى انفراد المادة الفعالة منها » وعلى الرغم من أن 
بعض الأمراض النياتية صعبة المكافحة . . إلا أن هذه الأمراض يمكن مكافحتها بفاعلية » من 
خلال نظم السيطرة والمكافحة المتكاملة للآفات . ويجب أن يتضمن برنامج المكافحة الناجح 
عناصر متكاملة وتكتيكات متعددة » تتكامل لتحقيق هدف المكافحة والسيطرة على الآفة . 

سوف تظل وسائل العمليات الزراعية المحورة والنباتات المقاومة واستخدام وسائل 
المكافحة البيولوجية والكيميائية » أساس مكافحة أمراض القطن فى المستقبل » وستكون هناك 
حاجة لطرق وتكنولوجيا جديدة فى ظل الزراعة المتواصلة ١‏ والمؤازرة مع المصادر والوسائل 
المتاحة . 

وسوف تظهر وسائل تكنولوجية حيوية حديثة » تمكن البحاث من تطوير مكافحة أكثر 
فاعلية . وتستخدم فى الوقت الحالى وسائل الورائة الجزئية لتعريف الكائنات الدقيقة 
والفيروسات ذات المقدرة على حماية النباتات » ضد مسببات الأمراض . وقد اخمتبرت 
السلالات الحيوية القادرة على مكافحة الآفات »ء التى تم عزلها من أوراق القطن والبراعم 
والحذور ؛ بهدف تحديد استخداماتها المستقبلية . 

وهذه الكائنات لابد وأن تحقق أساسًا بيئيًا » يمكنها من تشبيط نشاط ونمو الكائن 
الممرض . ومن أفضل ما تحقق النجاحات الخاصة بتطويع الوسائل والكائنات الموجودة 
طبيعيًا . ومع هذا تجرى البحوث بنشاط ؛ للوصول إلى سلالات فائقة الكفاءة والنشاط » 
من خلال تكنولوجيا الأحماض النووية والهندسة الوراثية . ومازالت هناك حاجة لبحوث 
مهمة من أيكولوجية وورائية الميكروبات » تؤدى للحصول على تقنيات ومعلومات لمكافحة 
أمراض القطن ببولوجيا . 

وسوف يستمر اتجاه استخدام النباتات المقاومة للأمراض كاستراتيجية أساسية وفعالة 
لمكافحة أمراض القطن الفطرية والنيماتودية . ومن أهم العلامات المطلوب فهمها . تلك 
العلامات الخاصة بالعلاقة بين العائل والممرض والبيئة والتداخلات فيما بينها » وهذه تتطلب 
معلرمات كبيرة عن تقنيات الممرضات والتقنيات التركيبية والبيوكيميائية والفسيولوجية 
للمقاومة » وكذلك المعلومات الكاملة عن الهيئات والتشريعات والمعلومات الوراثية عن (قطن 
32 كما أنه من المطلوب كذلك فهم كامل للاختلافات بين المسببات المرضية » 
والحدود الاقتصادية الحرجة (171) . ومستويات الضرر الاقتصادية (آ1:1) » وتوزيع المرض . 


كن 
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تير النماذج التى تحاكى وبائية المرض بإمكاتة التنبؤ بحدوث الدورات الوبائية » 
وتحديد أنسب مواعيد لاستخدام وسائل وتكتيكات المكافحة » وتمحديد التأثيرات الكمية 
للمرض على الإنتاجية . وهذه النماذج يجب أن تربط مع النماذج الخاصة بالآفات الأخرى 
(حشرات - حشائش) ؛ ومن ثم تتكامل مع نظم الإنتاج الكاملة ونظم المعلومات . 

جدول (1-5) : أمثلة لنظم استراتيجية السيطرة المتكاملة الممكنة لنيماتودا تعقد الجذور . باستخدام مقاومة 
الأصناف والتحمل والمبيدات النيماتودية المدخنة وغير المدخنة والدورة الزراعية لتنظيم مدى 
الضرر والسيطرة عليه . 


الطماطم (مقاوم ومتحمل) 
اللوبيا (مقارم ومتحمل) 
اللربيا (مقاوم ومتحمل) 
الذرة (حاس ومتحمل) 


أى محصول (مقاوم أو 
أو متحمل) 


نفضس 
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ان له لك ف أن ال الك ف | 


01 0131212115165 .1979 .1أ76نامآ .1 لمة أع:ن80 .1 ,0 بعاناع/!لامطداه 
تأعطا عمظ؟ 5اععموه20م لله و5[زه5 علاأووع17مم ناك - ]1/11 5211لا 
55 . 117 200 تعممتطء5 .8 ما رأمعاممء امعزعم[1ه1ط مز ممتندج اتنا 
.عص] بقوعء علمسعلدعط .كمدععمطنوط تنمواط ممومم 8-أتوق ,ز.قلع) 
165-15 .مص .2002م.آ ,.ل1آ (ضمملهضمط) 
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:56605 0]]05© 18 12)011115لة .1968 .زمامه .8 .16 320 ,058000 

مده لمة كلعع5 01 اأمعأاممت قلزما ده عممعطادء7 01 عممعن لاما 

بزو مامطعممماتوز2 .كاو! لععة عمتمماة لاللدعتسمقطععم ,م1 لهطافمم ١‏ 
58:102-7 
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.ل .عكهع15ل غطا 1ه لإاع010لماع10مء :كالتما كعباأااع «عمدك4 لاطا م])م 
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قط .وماطعمء +[ .[[[ .ملام زه دوعمموع15ك عتجروى .1892 .1 .0 ,ممكملااه 
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5 ,016121121 أمء [80[1 .1969 الإعممق8] .([ .0) 2320 .5 .1 ,معع83 
16 05]]مك معلاء5 18 أمع 11و56 لقناعة لمة ,011760 1ر1 
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ب(نقلع) ذ5اتاع[ .2 .0) ل0مهة [أعطه؟] .[ .1 م[ روعقوع1015 .1984 .ى لك ,لاع 
01 لإأعاء50 مقعلاعمط .24 «اأجوئع مدهلا لالمتمممروط .:زره0011) 
.258-09 .نزم .1771 ,م5120150 ,لإلممممعع م 


يفف 


اسثراتيسجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النبائية والتيماتردية 


جم[ عتتواط ع51لء18:6 لعلع) موداع1! .1 .1 مذز,ممه))00 .1973 .5 .لآ ,لعز8 
عط" .تمقنوعغلمجومة نه دأجرءء: )00‏ :ع2ع151221دوء1 عدمء115 
ه78 بلعوط بواتومع بالدنا رووععط بوالومعالمتآا عنقاك قلمة؟الإوممعط 

.181-18 .مم 


65 كامقاط عمصتلعع:8 ,(لع) ممواعاط .1 .1 م1 ,مم00 .1973 .3 عل بلعلظ 
عط .2ه2)1ء1اممث لمة كأاوعء002) :عع صةأادزوع18 عووءؤ15د[ 
نط8 ,علندط لإأزومع لونلا ,ذوعع لإأأومع/المنا عتهاك للهمة؟؟ الإ مممعط 

1181-1-8 .صم 


عتأعمعع 10 لللعاولاة (ع0 2 قأكاكع1 /إز215ع1-2097أناط) ختشلط عط 1 .1982 .5 ..آ ,لعز 
66:172-6 .215آ أهنج21 .لامنامء ]0 المعلرء 101٠‏ مرا 


6 05غن0ء 01 2101م 220 0913121165 لإللاامعء 8211-3 .1986 .5 .آ ,لرز8 
007 .وم1 .لمعط ورمزامن) علنسواء8 .عمعط غطع تام لوامعاعهةط 
24-3 .م.1101 ركلطمتصعك1/4 رمع ارعممة كه اأعدنهن) ممغا00 002[1 21ل 


قلاط اقنعاعهةط عطا 01 أ0رمع8 م[ .1955 .تعأمتاط .8 .1 لمه .5 .ل ,لرا8 
2101131 ا[ , ومن ,وع1 لمعط ررمعزم0) عل أبواء8 عوط ,عن ]صم 
2.30 .]18 ركنطم ع8 روء ترعحصة أه اأعدناهن مم60 


34 لعه5 2ه 13117 01005660 ]0 قاعع]81 .1967 .وعب9ع18 الى اذ .5 هل ,لراظ 
دع .لم« ورمازمن0) علأصطاء8 .عمج .نع نان أرعاعهتقطء عمتللعء5 
117 كتطمتدعل/ا بوءامعممكم أ اأعصداهن) مم00 لهمممتنة[! ,مم0 
.199-06 .مم 

4 ,[اع:110 .11 ,لها .10 .1 ,لإعمء .0 .1 الممأعتقط1 .34 .2 ,.ى .لآ ,لعز8 
عطا 01 5ععة؟ تلاعم عطا 0 ععموأإوزوع8 .1984 .21و20 الى .1/1 
عطا متط ابلا كمملادء 1أمم1ز 15 لمة مععمطاهم غطع لط لملموعاعوط 
101 للعأذلا5 العطاء /ا10مططا علأعمعع ععمقأوزوع؟ 6أوم111011-2019 
ةا لم0 .دوع1 .لمعط ورمزمن) علأصواء8 .عمعط .وملام 
31-5 .مم .]18 ,كل أمطدع14 مدع رعتصة ]0 اأعمناه 0 صمغ) م6 


1156056 كتعاط صا ,كعزععم5 2,000 دعاأعهائة أقطا غم عط" .1953 .1 .هآ علمحاظ 
رع كن الع لعف 01 ااعساتومعدآ .5 لا .عمشابه و4 “ره أموطموع7ا! 11:6 
298-01 .مم .100 ,لماع متطمة117 


نض 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة ومجابهة الممرضات النباتية واليماتودية 


تأعطأه 0قة 1311ماع نتمم لتم .1963 .5تعطاوع.آ 2 .0 لمة .84 .هآ بعلححاظ 
]1115 لاماأ0ء متعاوع تلط أنا50 01 اأمعمتامواعكعل عماعمع يلاما 
53:921-8 برومامطاومم اج[ .(510/7107:11 


ممنامء 01 19[ لاتامعه505 عهقمء12015 .1959 .ممغاباط .نآ .]1 لمة .>1 متعطعصطدع][80 
.طناك .15 أخسقاط .كلعع5 لعتدره ععاعل '(القاء عه مسرم دع متللععء5 
.259 


585 2160مع[ععع2 01 كاعع ]81 .1982 .لتلطقء0] ..آ .ف .ذ لمة .11 .1 رلمةاعنام8 
22:637-640 .قع3 .ممع) .ككةاتا1الاك 1مأأ0ح على 2ه كاألاعمتادع ا 


6 - 111219266251012 21101201135ة1 “زه ةا تطوةمهلا .1963 .خذ .آ ,ا 1مطمعكطامامرظ 
عع 1 .ماك .اط .عتروظ .دلا0 .مععمطلمم أطوقاط أمأمعاعوط ررملام»ء 
1-98 .1اناظ 


كا 3110 :1110/6607 671111011101:45غ1 11 '[اللأطداعه 7 .1970 .ث .هآ ,أأمطنععلممظ 
8:55-110 .أمطنومم ةرط[ ع1 ص4 .اأماممء ما ممتأواعر 


01 ها الالاع 121 لهقة 21 اوناك .1964 .علماط .8 .0 320 عث .آ ,1أمطععء علمامظ 
50 320 كتعطعل أغقتقام تاماامء 1 انوع !]7:16 071107107165غ 
--54:11989 بروماماومماجوام 


أطعتله 0م :0 105 01 اعم ]]8 . 1967 الإعاوععظ .1.1 0هة .ى .ا ,]آم طععءعامترظ 
1111111 01 قم لأعدعم أطعتاط لمتمعاء2ط ده ك5علززعع2 عمللورءم داعا 
(ع418010م21110 .ممغاامهء 1320منا عاطاتأمععكناة 0هة ,أمقأذاوع 

57:47-٠ 


20 ,25562666185 .11 لامققطه1 .854 .117 رمع لقطعةء7 .341 .هآ ,.خ عآ ,أأمطععءعامارظ 

10 الصتم[ 01 امعمزامم1أعلاع10 .1984 .705027مطع81 8 ام 

0165 101 21005م11[م12 كاز 0هقة ممئغامء 5ه غطعوتاط لملمعئغعهط 
68:168-13 .215[ عمو[ .وعووء015 


05 لإعم10أمعع عطا مه دمع 1اعقهم [قكتا[انكء ]0 جاعع]]8 .1975 .81 .8 ,لاع الع انظ 
زا متدال][لع عع أن نزعه1هتطتعلامء عطا لمعه عمتلطعك اقلا قتمع]آ1 
,115 ,02111011113 01 'ااتوطع1لملآ .ممغأهارء 155ل .(ن[آ.طط .لمكاو 01 

.مم 04.71 


فيضا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


,لآ () .0© وستطعتاطم5 لمتمعمسمة .)م2 أاأو8 ممعم .1975 .ل ملتنوسةته 
.م 143 .لطاعن[ا بسعاط 


اننا لتنالمة كنا 01 تز0كلعةمطرمء ل .1963 .80016 .8 .8 لصة .8 .7/7 روعم00 0 
65 518 لصة أمتع!-2001 طغزنت 5عتاعلعة؟ ممغاوء 01 5م1016 


.63:1077-1080 ترومامطاممم نم2 .قادمعع3 عماومم 7:05« كة 


00110 عل ألطاء8 2:0 .5تزعؤ5لا5 [معادهت عل0مغ2سرعلة .1981 .هآ .ل ,0:ه] و0 
بلعذعطم 5ه اأعصناه0 نم امن لقممللهل! ,م0 .125 .04م 
31-2 .مم .110 ,كا طمصعك8 


01 210855 [تاممم 2ع الإضع1208' مأ كععمعقع] 11ل ل«اأعتمعع مطنهة .1963 .85 .ل ,ووم 
م1 .بام ع2 011  )0011‏ .وراط ‏ .71تلا ه262[ 71:6 4111/1011101105 26 
.40:125-0 


مه 2560ع015 لازنا 255061260 5125 أمقع 14162001 .1975 .0 .15 ,115ة0][ 
.58:277-80 بورع 015[ سوام .أمدنو5زد1415 دا وعم أالعء5 

أه#؟معاعو8 زه «رع1:0/0:معلنوظ . 5.1977[ ,ععل0للهة5 هآ .1 لمة .© .]1 ,وألور[ 
1لنا8 بطاعع 1" .ماد .ملاظ .101 .ع روط .5ؤ15]/لا .110م) /م +ع 8|]1 
.مم 10 

4 .16:11610غناظ .[ .8 0مة ,ععطية0 .1 ]1 رتعاوعرره ل هآ ,.ظ .ل ,نإو لاءع1]0 
]1 ]0 دع [ناع8 3م00 01 مولغ تأمععمهك لله دعتاأوأرعاعه رهط 
01 عع2162 ناعم عطا ما صه])12ع؟ دأ كلته5 110 211-0160 دز مم أأطمل 


64:22-9 نزو مام 1هم2210 .ونان صل غلتط سدز[لاء رع 
]0 م101 .1982 .لمععط)ة84 .10 0م ,ععطعة0 .8 .1 ,8 .[ ,لإولاعر[ 


11 0011011 01 عع أم امه عقموع015 8ملللعه5 عطا مز 5عزاع6م5 
.66:151-154 015[ امام 


1 911116 1710 12الاع 4211040[ ]0 ماعن8]1 .1983 .ولمع .11 لهه .هآ ./لآ مدعمناد[ 
,ع2 ترمالمن) ع0 1لطاء 8 .27:0 .202100 2[ قوعم هك لمة وماغمه 
لم141 ,هن 1تعمرة 01 [أعصنداه0ن) م0010 لهقمم لآ ,0607 .دوعر 

22-6 .مم .111 


يض 


استرائيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الباتية والتيماتودية 


لقاععم5 طاابلا الاعالاع1 3 :012غأ20 01 الأللا لتناأتقنة1 .1975 .[ .(آ ,واعمطط8 


52:295-339 ندع غ1 .نووم 2) 011071 .1311531118" ما ععزع 1611 


.ىع6١8‏ بعتمع 4 لل .عققع015 عصعمطدلعهء5 3 ,11لا م0010 .1923 .[ ,10لا 
23:387-03 


05 02101ت 320 0312125 لإ لإتلارعه 2211-3 .1986 .30 .1 الات -1ا8آ 
270 .أوتاتمك تتعطا 200 دعقوع15ل وممغامه 01 دعتسم ملزل :وعقوع015 
اعم نا00) 02002 120081 كر«م0) ىع[ مط برم1امن) علا سماء 8 

.29-33 .مم .111 بقتطمطدع14 ردم 1رعممم 01 


320 5عمعع عاأاععم5 01 ذوعمع اتاعع811 .1970 ملاظ .5 آلمة .104 .ا مداع 

01 5ع530 0 عع2ةأذ5أوع1 2021515118 11[ 211025 مأطلزمء علرعع 

برو مام طاوممابجام 6001 ل ة اح لآ 10 اتا 4ع 111222 20711/10101205 
60:441-47 


]72861611 روك لعأقععع انآ .1985 بعاطقم" .8 .1 لمه.لخ .1 انماع 
1.8 مأ ,مملاعع]10م أمقام لمة [مغاصمء أوعم +10 5لرعاكلاو 
نعءلأعنادء8 أومدنه77 إه أممطل:ه 8 010 ,(.لع) ونتقلمقلا8 
رووع؟21 0150 .رملاععاء0آ 10ره ,ععأاع ه87 ,لم16 .1701.1 .كلمطاء لطا 

21-122 .مم .آ"! ,ممنج1 وع80 ,.عما 


.أمتخصهك كأ حصة تنمغخامء 01 (3/1100ا) عمدع15ل لتلاتةعتاط عط1' .1927 ,1 ,لإصتطة"]1 
|٠17:749-67‏ بطع 1:10762110/0/م 


18 ) 474711 7116/1666 10111/110111011015 05 عع13 هو 01 ععمعل1/ا8 , [198 .0) .ل رمتلاه] 
10 82183 نهل هص اط تتام عمعع عط اأكلضقعة أمعائص أ .هآ لطالالة .] 


3635-5 بجره17 كتعطةط تنمامن) .[ #لاللاى 1117 70355024211 


1110/7001 787[ 1715و 24712) 741112071107145 أ 5عع13 ,1|983 .0).ل بمتلامط 
كعمطأاط انماامن) .وع1تقق لوعادعه 220 تارعاوع/ا رز علانا (لطاتمرك) 
.0 - 277 : 1707.38 


يغدنا 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


0011 إن معترعررياءء0) 176 10 1107ماء2 .1935 .عع0ناظ .*1 .ل لصة .5 .0 ,روصة1ط 
عمعط ع1 .كاز30 تزه ««ملأوم ص00 لمعتسعط0) 186 م1 101 12001 
.0 522.21 .أأناظ .ناد .معاظ 


.2 .© 12 بالاعمامو1[عمع0 220 متاق تاعلعءم كتاعمناط .1973 .8 .]1 ,روعطية0 
17711 جح آ0 .عودط .تربمنلمن) كه 17/111 سبطااءقء قنعلا ,(.له) لإعصمدخ] 
8602360517[ لاعتقعوع1 لزع ه[مطنوط ومنلامت لأقممللدل8 ,.كدم0 

6977 .مم .15-5-19 1154-4 .11 رمملنهاذ ععوء06011) 


مز لماك 01 ]8/11 01الالمووتاظ .1963 القطعنةط الى .© لصمة .8 .غ] ,عع6 022 
47:398-400 بوعل .1215 21:14 قاحره أ للةت 


1979 ع8 .8 اذ لطة بطاتورك .5 ,لمدمعع102 .0 .8 ,8 .1 ,تعطعية0 

5 .1 02005021711 71لا وعلط ]01 وأعلم16 2]100[نام0م 01 ره أأعهعع ]1 

7 .011011 01 14أتدعمء:177 ع تزع 17/411000 0ه تترياقء 6ر71 ك مرا 
11:133-137.لأمأمسءلر 


واعلع| ععصوريع1ه'!' .1984 .0مدصعع 102 .0) .8 له عع :2338 .8 ل ,.8 .]1 ععطندن 
اماق 1/045171/6 .5 .]1 111غا 1 02 02005 الا ل#كلا 1[ 10 155ل5]28 لامأامت 01 
15 لمرظ برملامن) علأسوطاء8 يعوعظ .ماتدع ممعم عتتزعم00:]ء74 لصة 
./18 ,قلطم ماععالا موعتععمة ]0 اأعسمنامن) ه001 1م00 ه88 , نم0 
22.19-0 


لق مصأ تالعطء5 ومملاوع 1م[ .1984 .لةلاكتسط .ل .0 لمة .171 .12آ ,وعررارن 
1132 ,1111010ل20م مامت صا كمملأعهتعاص1 كانه مدنا أع لع 
[7080111ع ل 01 لإأع1اء50 لون اعمط .ععسعرع«من) [أم3 7210م 11توآام 


88-2 .مم .شن ,مأمع 5212127 


10 هع86508م )[اللا 2الامقئناظ عط 01 [2درعمو1اط .983] الل ,متأعاوم 1ت 
67:742-43 .انآ نتبواظ .اعهة؟ذ] صا ممغامء لعادع لز امل 


مذ .1975 2118ماع[ .كذ .2 رنوعم] .كال ,ممعلوط م .[آ ,2 لكل ,جعع لنأنات 

2وعثم م1 اع00 3 :21110013 11 1000م ومللوء 01 15وز[همة 

نض .لاعالا كا ده 5مغة 1[م1ع0 04 5أععلاع عطا 320 دومغاام 
.-4:125 .017101 111 


وم 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة ومجابهة الممرضات التباتية والنيماتردية 


م .2 .0 210- ,2031 [[ناظ .5 .0 ,لإ لاع10 .5 .ل ,.ط2 الل رجع11ع1انا0 
اقمع 01601 م16 1200ع ص1 11لا صدد1| ازع لمعلا 01 [عل700 ى .1983 
73:89-5 روه امطاومم 2 .اأمعمرمهاع باعل للد 


عللأللعع5 320 لم56 مغ عنال ذ5عؤ5وه10 01 102 هلاوط .1983 .8 .ل ,منماته] 
خآ كلتمن .وع1 لممط ورمنزمن) علاسواء8 بعوعط .وعووء15ل0 
26-27 .مم .]111 مكلطططاع184 يدع معمرخ أه اأعصدسه0 مم م6 


.ط] الا #مجدبردم .ل لاط 0ع0]60156© 01 2مناعع1م1 .1983 .1 ,روكاءه!!11 
0غ عاطتامعه505 08 امقأكلوع؟ 5علام21ةلا ممتامء مز اع ء أ دونلا 
60:141-3 (020نمن1) .ع نعف .مم7 .]1انةا الامة 5ل 


مم 10ع باعل عط .1968 .8150 .5 هآ ل0هة ,]أمط معطم اء8 ىآ ,.ظ .]1 ,تعأام طلا 
01 5ع7520 28أغة تأمعرع]011 :10 وعد ذا دمغامك لممامنا 01 غع5 2 01 
538:830-32 نوع له لوم مارج .تزجنا هع ]7716 20711/10110115 


.9 بطاتصرد .5 له ,جمعطعة0 .1 .]1 ,لمكمرعع 02[ 00 .8 .81 الى ,م111 

200-1204 01 501]اممه 2[ ع172600ع2 أممعا-)00 مغ ععمهأواوع]] 

51 702 .2016011 15 عع[ مطرم» عمدع15ل 116/ةا نال 2ك5نا؟-11212126006 
.19:898-900 


.58:157-6 .اع .]810 .دمغامء 05 غطعتا0 اجمعئغء82 .1983 ..[ .لآ روعمم1 
+50 1001 201111211112 تلاط 01 5ع 1تمع10م8 .1986 .9202آ .10 .5ك لصهة .[ .381 ,وعوعل 


101112131 1 لامع اللمخكام0ك ‏ هلآ (771ها 0817107 ١‏ ا77ماطء 1 اولك ترربرناع) 
.5116112ه ع الأكدعع]10 لة ععمعلاعما أهحمة؟ 01 ععنقاء]ام» 
109:523-4 .اونظ .اصدم 


طن لاللتقط5 .8 .ل له ,وتعط سقط .لا بخ ,82150 .12 .آل .2 هآ ,ممكملامل 
عكةع15 ع ماللع56 عمعدعع1عطاء دهم طغل/ا 2550612660 أع0نا1 .1978 
68:917-0 برو مامطاومماو2/7 .5اأأه5 ععقعطا دا ملام 01 


+1/111-1001-10 1153511012 مه طعدن1ل1ج 01 كأععل]ظ .1978 .0) .8 ,رممومعع :0 ل 
10:372-4 .أمنمنوء/3 ,ل .نرمااوك 01 ع 5دع015 1161121006 


ا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


101 تأقطقع تطلظ 0غ كاع نا ز20 كه د5ع 26123010 عق [ناتئة 2 .19/9 .0) .كا بممكلرعع 02ل 
أمنونوءلةق .ل .5ع26112]00 أ0صطا-]700 م5م]]امه 01 [0غاصمه 
.11:144-0 


8 ملاتمك .]38 .5 300 ,بعطعة 8 1 نم8 .8 اذ ,0 .8 ,لمومععرمل 

111521111111-1001-15201 ع1 01 2102ع1لتن1 5101 01 ععرع المآ 

7/101 .ل .فنمعه11 021 15 مغامء 0 عزء أممرمه عموع15ل عل261120 
10:228-231 


ل 11 11لالكوقناط ما ععصةأقلوع؟ 01 ععمقامعطم] .1971 .11 ,.ل .لذ ,مقتماعممة>1 
.11:672-6/4 .361 «م070) .مامه 


تأعطا لصة ,كعل1ء1اعه1252 ,علا اع 2ن 01 ماعع لاط .2.1980[ ,.[ .لل ,مقلماعممة ا 
ه21 .دماام» 01 لاعالا لصة امع طعتاطهقاىء لصهأة زه كمماقصمتطلرم 
64:1076-8 .1015 


11 01 13665 01 صره1اتاط ل 015 .1983 1[ ,.[ الل ,مقساعممة !1 
أنتن|2 .ذعتقاد دعالم نآ عطا متطتانة باع ع 72517 .جد .1 اطع 0 كتنودم 
1--67:1229 .1215 


1 [أطلأوعه5ند لواأعلعة /ا .1972 .112ع06 له .8 00د ,لرعاء5 .ة .لذ ,.5 .ف ,علدا 

كلاه :[ع :1027-7 ,56112600 لللرمكتمعء عط 1ه ععقء 1 لرعأة ته 

.م1 .115 )هوا .مماامه 01 ]11لا اتلأكة كنآ[ ص1 ,ك1 ممعم 
--56:1040 


01 لإ 1اأطقاعة؟ ع لاأكوعدظ .1983 .ععوعة5 .8 .[ لمهة .آ .1 ,اع الوم ك1 
لصة عاطتامعء505 01 كصمأغة1نام0م 14 7ع م122 6 جرع 14610100 


15:302-307 .أمتموءلق .ل .ممااقن اموأكاوع1 


0 ,[50أهمء 15 3220 101أمء 01 عكمع015 تتقواعةا8 .1957 .لآ .غ1 ,أطعتمكا 
رمقاءعننم82 عو[ أممنمؤتهسمء 111 20 116 0 كم «تلمءعمعم 
عم مهلا بععالطخ ,.عم][ ,ومعءظ علمتعلوعط .1956 ,عع مممع لم0 
.53-59 
[الم .عع تقأوا5ع: ممقاعواط 01 دعلأعمعع عط .1963 [١‏ .18 باطعتدب] 


) 10 تلا 122782[ زلا أ وى705) 0101؟] ععمةأكاوع1 01 ععمعيع ]أومة]' 
50:36-58 ىأاعدرء)) .عد1علوطجموط 


كلا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


تمعقعاعة 01 01 د5علأعمعع عط[ .1939 .0105101 .117 .1 لمة .[آ .1 راطع كز 
.38:133-159 ععنقعمء0 .و8 لمة ر8 5رماعة] .1 .ععصة أواوع] 


1 01 102]نا[أملاء عط .1950 .2ل0كملطعاسط .8 .ل لمة .] .خآ تلطع اكز 


50:36-8 دع267:611) اللامأأ0ه مأ ع3212أواوع] 


وزللاع] .2 .0) 0م38 أعغطهم؟] .1 .1 مز رمم 70111 2 35 011غ001) .1984 عل .ل رعع[ 
لاأع(ع50 لقع عترم .24 طموعع 1100 لإلاام اه رعذ .:1ه011) ,(.قلع) 
1-5 .مم .11/1 ,11301508 ,لالمممروث 01 


نا 1 .7121ل .0171714107711 111711 /71410171برر[ ]0 لاع 10[مع8 .1978 .10 .5 ,لآ 
.16:193-209 .701قاهممتتر[طم 


,(لع) ك5منعل)ة/ا .10 .0 15 ,]10 1001 لالتتاطء20]11 0 لطط .1981 .10 .5 ,وللإآ 
لقع اآعمططظ عط" .كعدمء15ط ‏ صنمنامن) ‏ هم جا 4 :تعمج جرم 
44-47 .مم .1010 ,انه .51 ,لإأعزع50 لوعزع ه[مطلهمه)] اطاط 


طاالتامقع ملا ع10:10ل موطتقء أن غ01 عط .1975 .أأعصسبا8 .8 لمة .نآ .5 ,مهللآ 
لطعنصظ . 177 .0 م1 ,اسمن تبه بازع ] نوسوط 01 721 اوناك 2210 
عط .عمءومطتعوط تسواظ عموط[ئه5 زه أمدم0) فتبه جرع 81010 ,(.لع) 
.1131 ,لبه .غ5 ملاأعزع50 لوعاع 5010م مالاطط دم لمعم 
.63-68 
15625 018 عع111111627 لاتلل50 .1974 .اعوونعى .8 .([ له .12 .5 ,3ل0ل9آ 


1 11م رز لاط ممتأقمه؟ لمتأمععاعة 0دة اتتعصرمماء نعل 


.1:163-164 .ع3 .أمطتومماجطط صم عور :يترون :جرم 
74 - 1967 ,كاأتلعططلقعئ] لعع1 ل1تتاء 1121 - 1101 01 كلمنلة]ل .1974 .8.8 ,بممخماكق 
5-9ث.مم م0 .عع لممعط يرمعام .اىو 17/7 عمرط 


عقوء5 أل ع ملتالعء5 عط عم لامئنمم0 .1983 .تعطنيهة0 .8 .]1 لمة .8 .1 ,ممامللق3 
8--67:115 .0:5آ اولظ .ممغغم ]0 عرز أمطامء 


طانا 5320 320 الوااممتطع0 .1980 ارعع061 عل .ل 0ر3 .8 بط ,رممأرل ك8 
مم7 .5ع]2؟ 320 21025 انتصكره1 زوعلأعاع صبا؟ المع مدعنا لعع05م مم 
20:5-7 .361 


8١ 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


معع جاع متطكمه0ق1اعء: ممتاععكم1آ .1963 .«مامتل8ة .8 .8 لمه .لخ .]ا رممغم ك3 
] !م0 دونه انبا مكلا غانه ماتدعه ماتجومع انا ع1ررع 1410140 


.3624 ل.وناعط4) نجوه آم طامومم اجا .متام هل اتسااعء 0517لا 


200-10 عو 108002 لصة طعدع1ل[لة .1978 .5تتعطمة:8 .(1 .لذ له 0 .0 ,011 
.62:623-624.م16 .215آ )و21 .ومنامك هذ [معامم» 6212006 


مز وعء1055 مانام 01 الع ترووعوقم .1984 .لمقخولط0] .1 لذ امه .0 .0 ,مرت 
.1215 عصواط .ماقو معان عبرو 12ضماء84 نز 0م215 95ءاء 1 مرعادع ا 
.-68:284 


11 015 11لا للتالكة تلظ لتلة أمصع!-]500 01 وملاعممعام]1 .1963 .هة ١(آ[‏ ,معط 
40:41-47 نم1 .ناعم 2 :201107 .راط 


0غ 226ا5زوع1 01 م3222 )ع1 220 31602 علرع© .1986 .1 .لكل .31 , لوجومط 
55 للللع56 01101 1 سترآه ب طررروط 0 أصد[ه5 تتدماءه13طك] 
5631010 عع00116) ,لإ)زومطع197 1م لآ 1/4 على ل كقعرء 1 .162100ه0155 .ل[آ.طط 

.مم 193 .122 


لعع0)]055 0غ /11[[ط ممعم 1356م 10]0م 05 لملغواع18. 1958 .1 .[ ,بزع [وععط 
ممم .15( عوعا2.عكةء015 عصتللعهء5 6غ م5116مم216015 


5 15نا8 1011 عط 01 1011م 1521ل ىم 1943 .عمنك. .[ .0 0ه ,1 .ل ,لزع [وعمرط 
.2255 5غ[ 01 لإع/511190 ل11201181[ع5م 2 220 ,]55 601]م0 
.33:382-389 روم أمزاموممارجام 


ش لعكهط عمتأطعل مسسةاائء تدعا أو وعغة 1501 01 0135511122005 ,1979 .2 .[ بواأقطتط 
.69:1186-1189 نروم/مطاعمم ورم ./إا انط اه متدمعم]1 هندعم فاعط دده 


2001م 320 110001528 5011 06 اأعع871 .1981 .لإولاع12 .8 .[ 200 .5 .0 ,لمقتملاوط 

مه ممقاطمك وي اا ئء ةمعلا 0 1ولاالاكتاة عطا نه ععتكآتت ع6 1] 

بوع 011010 مم2 .لمأامء ضز غلا تدا [اعلامعء؟؟ 6ه ععمعلاعرا 
.59---71:1285 


81 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجايهة الممرضات الناتية والنيماتودية 


لاطا نتن [اء نامع 06 نإع010تررعلامط .19822 .بإولاع10 .8 .[ 300 .5 .0 مملاتط 
عقهع5ئل 300 (اأكدعل 0اناأناع 100 معء طاعط متطدمه1200ع1 3 :ملام 01 


.72:549-4 نبإو هأ اهمم)رز/2 .ممأووءزع10م 


اانا تناع اقء؟ 6ه لإع1010لمعل1امط .19828 .برولاع0] .5 .[ 200 .5 .0 ,مقسسلااناط 
لاع 0[م0تعطم أضهام مه اأمعصممهاع عل عممعذتل 01 ماعع]له :مماامه 01 
72:554-59 برو مأامطامممارزع .لاعالا امنا لمة 


79 .ل[1مطماء7 .]1 لذ لمة ,تغطنة0 .11 .1 ,نزو/اء12 .8 .ل ,.5 .© ومقلطلاتط 
01 عتامنةا عتأقهام لاط 5ضعع م0طغهم أدع دن عمعهط-[زهد عه أمنامم0 
8011-80 ,(.قلع) 5لتة©. 177 320 5تعممطلطء5 .8 نز ,لتمك 

.439-66 .مم ادهل عاط ,.عم]1 ,ووع؟ط عاأمتعلدعظط .كرععم اوم 


ألم لمع لعع5 لإللاعكع الإاعلة 105 عان ا أوط ناد علاتاعء؟؟8 .10.1971 .0 ,لإعمممقخ] 
55:282-88 .مع .دثما أمواطظ .لعع5دماام0ك 101 


. ل مألاع 202038612 أقعم 261202004 18 عع32أذاوة1 أمقاط .1982 .ل .2 ركارعطم8] 
--14:24 .أمام نجه[ 


4 .5و8 .8 .ل) 3210 ,1030/15 .([ 0[ ,ططلة854 .1 .لز ,آ .') روأرعطمع] 
.321 مم07 .]امك لمدامنا خ[8 1517-77 مالوعخة 01 0م له اداعوع ]1 
210 

.ك110بنعةئن) .هآ .[ لله ,تعره 11 .11 .5 ,نالا .1 ,1رملموعمه] 
.]20 1[هط ممغاوك 101 5ع 7ناققع170 021101 73110105 01 21113]108 110 
0--65:567 بجع17010هجم 1ج[ 

115 نأ 0 18.0.1[ جم هع :8 دوعناء ةمه 17 برمنام) 11روعع12 .1978 .2 .ل بالا0ك] 
عألأتاكط]ا طلعنوعدع !1 .الداظ ورعطاط لمدعأم 10" مم0خا0ن) .ممقيممطن ]لام 
.مم 58 .5عوط رذع اتاءع "1 عنأمءعاط 300 مم0 101 


01101 لطة لدعاعه1هتسسمعل نم8 .1982 .لمداعتو8 .7/17 .2 م.1737 .1 ,لإ10 
15155121 15[ عدمع15ل عمزالعء؟5 ممئغامه مز 5متطكممغماعء 
-72:868 روماه زاودمماجام 


نكا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الباتية واليماتودية 


05 وع1ممة عم2وطرتة 02 [252عم115 .1978 .للاممك .2 .1 300 رظ .لآ ,ر5مجع5200 
غم 1[آهط مماامء 8ه ععمعلاعم1 عط 280 أعملة عمأا)م-1امط 
441--68:1438 ترومامطاوممانزام 


51 مم07 .لممامه 390 ؤمعاع2آ 06 ممأأهأواوع2 .1985 .2 .للا ,ل1ء11معمم 5 
252:1 


]20 قاعع 7ع 81نال زوه 15 200 ععمةأكلوع؟ علأعدء0 .1982 .هآ .1 ,لرعطمعطد 
ما عاع ام صم غلابا تنا لمةكنا؟-عل2)0 لطعم أمم! )200 طا 04 أمناممء 
-22:1151 .:35 صم”ن) .0011© 


2 مذ [معناممء لمعلعه1ماط 01 لقمتمقطععء834 .1980 .عععلد8 .15 لمه :1 عتعدد 
70:412-7 برو مأ مطاودمنوغ7 .5011 ع "لودع 1771-5١01‏ 4501 1[ 


.85 300 بلأاعميع"1 .[ .1 برهامعع]8 .ل .0 رطوعة84ة .8 .ط 8 .31 بمموم مراك 
أوع نققط عرمآعط قلعء16005ا20 أععآما أقطا أعمنظ .1973 عع م !1ر111 
.26:608-63 .أم#اطمعقال .أمروة4ة 


72 477 كنا 1 01 1811011 لتططع .1972 خرعلنار5 .0). 1/7 له .]8 .5 ,لطاتمرك 
عاطة 1113701 لقة ع1أط 1302 50115 مذ 5ع01م 05ل تلمتداحك ترممكيودم 
7--62:273 بجوماهنممماجج2 .امعصطة أ [طماىع 1]6زبت ما 

1 كنا 1 ]0 عع 7ةأوزوجع2 :19/75 الاعل نزرد .0 //1 لمه .3 .5 ,طانترك 
أن ععوعوطة عطا ما كلاع!]1 1١‏ تمساععء ا 5ه” .جر .1 :01477 جكى ده 
.65:190-6 نومام /ادمم1: 2 .ملام 

[01؟ 6ه اعع]]8 .1980 .ععطعد0 .1 .1 310 ,الفنز انط .5 .بلط .5ك بطغتصرمى 
1 | 7 4 كنال 01 123110115تاصهم عصعهمط-!501 01 50121221102 
لحممتكةلكا مم0 دع[ .لمعط برمززن0) عل أسواء8 عن,2, وعزععمة 
17-5 .هم .]1 بكتطمطاع14 بوععصسثة أه أأعم 00 ممم 

1[ ,الفطاعممة ا .1 .ث له عنعغطعة0 .28 .]1 رؤ5أعطط8 .ل .(آ ,لط .5 ,طالمرم 
اث .1 بتمواعا8 .8 .2 مز ,مامه 01 7/11 ناقوط .9811| 
رك كقع 1015 :111711 تنظ ,(.قلع) بأه000) ,[ .+1 2110 .لتامووبان 1 
لاالاء الملا عنتقاذ حلحة؟؟الإكممعط عط" .جمممه 1 أده هنمام 181 
29-8 .مم شط اعوط لإأأورع لتلا .ووممط 


8 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات الباتية والنيماتردية 


[هعلتتعطع-202 2 :50132123100 أزه5 .1986 الإولاع10 .8 .ل لله .[ .[ ,لاماأعام 513 
م00 .كأقعءم 380 5معع 0طاهم أقلةآم 01 امعطاعع 22203 108 تأعوم]ممة 
.5:190-98 .لامر 


01 35502126101 عط1 .1974 .1[ء1]55 .8 .1 لمة ./177 .[ .0ه0دمعطمعاد 
عمتأذع اما دأععوم]ا تعطاه ل0هة كنامتعام تماعط طاايت كسدعار كع 1لا عبعء جود 4 
.64:1502-6 ناعم أمطنوممنج[ .عع101138 20 5أعوعط ناماام»ء 


عطا تله قص20110م» 01111611631 لامع 01 ممع نالكما عط1 .1933 .2 .خآ رمماطع اماك 

عط1' .لآ .ممغامء 01 عقوع15ل أومدلوع1 عقلناومة عط) 02 عصرم ماع ناع0 

011 060110285 ع مالايةلا لقة 18 )ةماع اج 017 ععررعن الما 
-20:590 .]8:0 عأممك .نم4 


طاانت كأمهام م عقهع15ل 116 220 270)101715مء 11أ50 .1950 .17 .ن) رمة فته طناك 
ع 270 ملاماامه 08 ا7تنااءء 75171 1(تناآ اعباط 0 وععمعرع1ع1 [2اعع50 
-2(:67) 831 العع3 .ع3 ممع فك م1101 


إه دمشنما22 .1928 .طعناه انعا .1 .0آ لصهة ,اعتكاعج8 .]8 .لا ,.ل .ل ,5تاقطمءط10” 
مضه «طنلاع مق علطا م 11م[ اس عوكمسط انه 801 امم[ ببرمغلامن0 
.هم 19 .289 .للتاظ .ماك .عاط .عامعط بعرع1' .انمق ع كزه اناه /أه 


5 1985 .لإولاع0آ .8 .ل 210 ,الومتععلة 7 .ل .1 ,.0[ .لآ ,رومء12 
بلهتأصعامم ععئغقلت لوع1 ,اأتأعمرمه1اع لعل ][لالتا اناك رعلا ع018لدج 
أمطنوظ أصماط .أمزدوجوز2 .1زماامء نا لاأعالا نذا ممه ,لاعم1ا همعطم 
1 26:73-8 

عم[ بحكوةء2 00كآن) .لم0 07 نطونا8 أمامعءاعن81 .1986 .2 .ل ,ومترع17؟ 
.مم 278 مآ ,رمغ خ] 


عطا 01 1501965 للاعم ©6) ع270ة]أذاوع؟ 01 ع2216] تعطم[ .1987 .2 .1 ,ععد1ا8/0 
.لا 635]515م212© 5211501201125 ,العع مطاقم أطعلاط لدرعاعوط 
.لط .017ئ6]مء ل2ضهامنا م1 رعلا0ط[ (طالمذ) للنضرومعع 10212 
,56211011 ععع0011) ,لاأأورع لملا 4ل ع كل كوعء'1 .10م0للهاء155ل0 

.زم 105 


ممم 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة ومجابهة الممرضات النباتية والنيماتودية 


لو 11عططلم عط'آ' .دعممءئ01] 0:1غامن0) 07 771ا! زعم 607 .| 198 .11 .0 ,كر )ه187 
.مم 87 ./3410 رأتحه2 .]5 ,لإأعزع50 لمعاع ه10 مطدمم اطاط 


ل .1 18 ,0ه لالالتاء 320 عمتأمواط .1968 .لإء0021 .8 .1 0ه .11 ..آ روع]1/111ا 
1 400065 ,(.كلع) 1م2016 .1 .7لا ]م3 ,11007 .14 ,أم1ااط 
مضه دءامراء وراد نترمققمن) جو ثانا كزه ممنفمع]]!: ازا أله انمقاءعملمجع 
.مم .1 ركعمك رووعء بزاأأكرة71لآ عنأهاك 8م10 ومع مومع 
١17-149‏ 


١6 


استراتيجيات وسبل السيطرة 
على الحشرات والحلم 
6166 508 782671105 مللم 5عاوعع1تمم51 
دالا زللةق 15 نع 5لذا 


قم الحشرات 
جامعة تكاس 181 * ل - مصطة الكلية - تكاس 


قم الحشرات 
جامعة كاليفورنيا - ديفز - كاليفورنيا 


قم علوم الحشرات 
جامعة كاليفورنيا - بيركلى - كاليفورنيا 


محطة التجارب الزراعية يتكساس 
جامعة تكاس 14 © ل - محطة الكلية 2 تكاس 


قم الخحشرات 


جامعة أركانسو - قايت قيل - أركانسو 


قسم الخشرات 
معهد البولى تكنيك بفرجينيا 


محطة التجارب الزراعية يتكساس 


تكاس 


عسملاعء)5 ..آ .38717 

لإع نلو لممامظ 01 المعدمامدمء0آ1 

512101 ععع0011 ,لإازورء املا 3 ع له وويرء 1 
ث0 

.1 .هآ 

101320108 01 12361 مومء12 

2 .15/اة0] بقتصعه] الج 0 كه برا أورعمااول] 

لام .2 .ل 

ععمعاء3 أدعاعه 201 مام أه الع ساءومءد[] 

رلاء اعطاءءع 8 ,و1امعه11ا02 0 لإأاووء17ولآ 
مأملمكناة6 

أعصصسن8 .82 .]1 

10 العساععمعءرط أدعنا اع اعم 5وعيء 1 

كقنع !1 باع هططنارآ ,لإأزومء17ول]ا 3ع ل كوعرء 1 

ومناااطم .8 .ل 

لاع 011010غ0ص ]0 ألاع تم أمومءد]1 

عا ألاعناع/لة1 ,كهظمهلعث 01 لإألوععء؟7ؤول]ا 
1155م 

عدسمع5 .12 .لمح 

لإع 8010113010 0 المع 1مامومء0آ 

علقاك 200 عاننااعكم1] عامطعع ا /زلمط وزمزعءاللا 
تأماعءللا ,ععاطواعدا8 بلإأومع لاملا 

أعنلعمء18 .181 .ل 

310 العغتطاءءوعاط أدس لمعم موعيرء 1 

)و0 ذنام0© ,لإ1أزقمع110م[] 18 ع ل دويعرء1” 
كهيرع 21 


دكن 


استراتيجيات وسبل اليطرة على الحشرات والخلم 


مو وتطور المحصول الع تم و[علاء0آ1 للة طابه 0 م010 

ديدان اللوز وديدان براعم الدخان 5 للق مععوطه 1" للج قدصو [ام8 
الاستجابة للضرر الذى نحدثه حشرات 5أطاوزاء8آ 0128 تكنطامناء 8 ما عوموممدع؟] 
الجماعة والسيطرة الواسعة 126 1717106 - الم صمت 

سوسة اللوز اأباعع/71 لم86 


قمع سوسة اللوز » التى تمضى فترة الشتاء 
المكافحة فى منتصف الموسم 
مكافحة سوسة اللوز فى دور البيات الشتوى 
منظمات النمو 
مصايد الفورمونات والنباتات الصائدة 
تنظيم أو تعديل مواعيد الزراعة 
موسم القطن القصير 
القضاء والتخلص من الأحطاب 
المكافحة الحيوية 

نطاط القطن البرغوثى 
العائد الاقتصادى 
التوزيع الجغرافى 
علم الظواهر والتغيرات المستمرة 
المكافحة الكيميائية 
المكافحة الزراعية 
المكافحة البيولوجية 
المكافحة الميكانيكية 
مستويات التأثير 
لمقاومة لفعل المبيدات الحشرية 
العوائل النباتية 
مقاومة العائل النباتى 
التعويض 
أهمية ضرر نطاط القطن البرغوثى 
أعراض الضرر 
لماذا يعتبر نطاط القطن البرغوثى آفة ؟ 


مم5 اأجعء71 [[80 لعرعام 1 بورع با0 
1م20 لمقوع 1/1105 

أمعخأههن) اأياعع11 801 210515م1013آ 

01 لاع ع1 01095 

05 ) هه 200 5م12 عله رم عاط 
5 5 الأضمةاط ]0 دونه ايام تتسد/18 
0100) لوقوةء5 - ارمداك 

ستموط5 لعظ8 لمة ومناء اوعد[ علأحاك 
أمعادهن) لدعنعم املاظ 


ا تردرمطدع 11 م010 


ع2 ]1 عتسرمممح8 

ممتاناطتووزططآ أدء تطمه ومع 
5 لق لإعهأممعدام 

لم هن) لقن ا لمعط0 

© لبور راس 

أمتادهن) لمعاع81010 

امنامه0) أدعاممطعع8/4 

دأعلاعي] ملاعم 

06 أكاقع] عل 1علاعء1]15 

عأصداط 6]وه110 

ا 1 5 
000110 

لاآنازمآ تعمممطوع |*1 01 ععتية) نمم م1 
5 100111250 

#أوع 3 15 كعم ممطمء1*1 0م00 عط بإط نالا 


أنواع بق الليبجس 
ضرر بقة الليجس للقطن 
الحدود الاقتصادية الرجة 
الاعتبارات الاقتصادية 
الحد الاقتصادى المتررج لبقة الليبجس 
الخائمة 
دودة اللوز القرنفلية 
الأصل الجغرافى وتوزيع دودة اللوز القرنفلية 


التداخل بين القطن ودودة اللوز القرنفلية 
مهاجمة الوسواس والضرر 

مهاجمة اللوز والضرر 

مكانحة دودة اللوز القرنفلية 

السيطرة على المحصول 


زيادة موت يرقات ديدان اللوز القرتفلية الساكنة 


مقاومة العائل النباتى 

إطلاق الذكور العقيمة 

الفورمونات الخنسية 

عدم الاتزان فى التركيب الفورموتى 
الخلم 

تأثير الحلم 

الحد ال حرج الاقتصادى 
الخائمة و الاستتاج 


المراجع 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والجلم 


5 "(ناع لامآ 


001 0) ها ععهحنولا كمنتعمدء:1/ كاوها 
كع عط" عاتم م18 
001510105 عالتممرمع8 

كناع نز[ 10 لم أوععط]' عتدمه ممع 
عناعه 1 أمظ 


عوجت [له8 اقرط 


01 (اماغناطنعائزنآ لضق مأع 02 علطمدرعومء0) 
تمعهن< ااوظ8 علماط عط 

ع عوط ااه8 علمتط مم00 

ع8 2010 عأعمااى عتدناو5 

328 300 عأعوااث [آم8 

توعمظ أن 8 علواط أه امعندم6 

0 0م010 

7 28 مدع [برععا0 عملادوعن2]آ. 
لكالل انان 

ع302 أذاوع ]1 أمقاط 11051 

وعقدءاع ]1 علة]/1ا عا رغاد 

لكاب ريت كاك لكك 

1122132 0110م 0012 ع0 تم وعغطط 


و1 معلزمدك 


دعانل/ا ععل1م 5 آه أعدمم1 
ل[ملوععط 1 علتتامرمت8 


0000 
ةرك ك1 كن | 


384 


استراتيجيات ومبل اليطرة على الحشرات والحلم 


للسيطرة على محصول القطن . . فإن التقدير الدقيق لدور كل من العوامل الحيوية 
(الحشرات والحشائش والأمراض) ٠»‏ والعوامل الطبيعية (الماء - المواد الغذائية والكربوهيدرات) 
على معدل الإثمار تعتبر من الأمور الحرجة والمهمة » وإلا فإن القرارات الخاصة بالتكتيكات 
والاستراتيجيات قد تبنى على تقديرات أعلى أو أقل بالنسبة لفقد المحصول نتيجة للعوامل 
الحيوية والطبيعية . وعلى سبيل المثشال .. فإن الرى كوسسيلة لمنع تساقط أو انفضال 
3ه الثمار » والتى ترجع حقيقة إلى الحشرات قد يسبب حالة إغداق التربة 
8 غ726 . وعلى العكس من ذلك . . فإن رش المبيدات الحشرية هنع تساقط الثمار 
والراجع إلى الضغط على النبات مثل الماء والغذاء أو النقص في الكربوهيدرات . قد تكون 
له نتيجة عكسية على المحصول . 

لكثير من مفصليات الأرجل القدرة على خفض محصول ونوعية القطن مع وجود بعض 
الأعداء الحيوية . وتعتبر مفصليات الأرجل عمومًا آفات رئيسية 0©65]5 لإعكآ ٠»‏ فى كثير من 
المناطق المنزرعة بالقطن » فى الولايات المتحدة الأمريكية . وفى كاليقورنيا .. فإن بقة 
الليجس 5غا71©52©7 5ماهلارة والحلم غالبا ما يكون لها برامج للسيطرة . وفى صحراء 
الحنوب الغربى ٠»‏ تسود حشرات دودة اللوز القرنفلية 616]14لاى5 0ع 261110204 ودودة 
اللوز الأمريكية (25اع 1/150 .2 ع مءح 2716]1017:15) . وبقة الليجس .50 5لاهلالط » وفى 
السهول الدائرية فى تكساس إلى الساحل الشرقى . . فإن سوسة اللوز 471/107107205) 
(7©7:415ع غالبًا ما تسود استراتيجيات المكافحة . وفى تكساس وأجزاء من أوكلاهوما 
ولويزيانا . . فإن قافزة القطن كهاله]5©7 40107:0506[15لاع5ى2 تعتبر آفة مهمة . كما يظهر 
معقد دودة اللوز الأمريكية 0121© 116110]615 ؛ فى أعداد ضارة غالبا فى أى مكان من 
حزام القطن » ولكن يبدو أكثر أهمية فى القطن . مع نظم إنتاج محصول كبير باستخدام 
استرايسجيات الرى ٠.‏ ومعدلات تسميد عالية ». ومعاملات متعلدة للمبيدات الحشرية » 
وموسم نباتى طويل 777311667 وآخرون عام )١5914‏ . وعديد من الآفات الثانوية العرضية » 
مثل : النطاطات 71355120226155) » والديدان المسلحة 01115 /إ41111 , والبق النتن 
85 51111 » والتريس 118125 قد تصل إلى أعداد ضارة فى الوقت أو المكان المناسب ع 
ولكن سوف نتعرض فى هذا الباب فقط إلى الآفات الرئيسية . 
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نمو وتطور المحصول 
1-171 الى 6201111 08027 


إن الفهم الواضح لنمو وتطور نباتات القطن ضرورى لاتخاذ قرارات وإجراءات السيطرة 
على الآفة ؟ ففشل النبات فى تكوين الثمار يرجع إلى عوامل ضغط بيولوجية وطبيعية 
(0هقأنا) عام 21١9487‏ أكقللاعأ5 . 51621185 عام 1594848 6 ,8 ,8 ) . ونباتات القطن غير 
واضحة إلى حد كبير فى نموها » وعليه .. يكون كثير من نقاط الإثمار بشكل أكبر ما 
يمكنه الاحتفاظ به حتى النضج . وعليه .. فإنه إذا سبب العامل الحيوى الضاغط تكوين 
ثمار صغيرة تتساقط من النبات الغض » فإنه يمكنه تعويضها بسهولة . وغلى العكس من 
ذلك .. فإن الثمار التى تسقط فى النصف الأخير من موسم النمو ٠‏ تصبح فرصة تعويضها 
ضعيفة » ويعتمد ذلك على كمية الطاقة الشمسية . والحرارة والماء » والمواد الغذائية 
الموجودة . أثناء موسم النمو حتى قمة تكوين الوسواس ؛ إذ إن العوامل الأسامسية التى 
تتحكم فى الإنتاج هى العوامل الحيوية (الحشرات والحشائش والأمراض وعند تكوين اللوز 
تؤثر تداحلات مركبة من كل من العوامل الحيوية والطبيعية على إجهاد وضغط النبات 
والتساقط الثمرى ) (11ة/7ا5]6 و 8 لتاءع)5 ١544‏ ع رط ,ة) . 

ويوضح شكل )١-١١(‏ النموذج الثالى لإنتاج الوسواس واللوز خلال الموسم وإنتاج 
الوسواس ٠‏ وبقائته ونضجه إلى مرحلة اللوز » الذى يتغير بشكل حاد من مرحلة لأخرى 
(3150/لا5]6 ر 285 1أاعء]5 1١958448‏ ء ,0 ,3) وفقًا لاتزان الطلب والإمداد التمثشيلى (2:ع8121 
وآخرون عام ٠ ١947‏ 79/11808 عام )١94857‏ . ويمكن متابعة الإمداد بالمواد التمثيلية لمحصول 
القطن ؛ حيث ينتج بكميات كبيرة خلال مرحلة التمثيل الضوئى . ويختلف الاتزان ما بين 
الإمداد والاحتياجات التمثيلية للقطن بوضوح خلال موسم النمو ء من طور البادرة حتى 
وقت قصير بعد الانبئاق . وبينما ينتج نبات القطن جهاز التمثيل الضوئى .. فإن البادرات 
الصغيرة تتغذى عن طريق الاحتياطى المخزن فى البذرة . وبالتبعية .. فإن النبات يبدأ فى 
النمو:النضرى السريع وإنتاج البراعم الزهرية » والتى تستمر حتى قمة البراعم الزهرية 
وبداية مرحلة اللوز . وتحت القيود التى تحكمها الحرارة وغيرها من العوامل الطبيعية .. فإن 
الاتزان بين الإمداد - الحاجة يساعد على الوصول إلى مستوى أقرب إلى أقصى معدل نمو . 
وقد يحدث بعض تساقط للبراعم خلال هذه المرحلة من النمو » ولو أنه أحيانًا قد يرجع 
ذلك بشكل كبير إلى الحشرات .. فإنه قد يعزى ذلك غاليًا إلى عوامل أخرى ٠»‏ تشمل 
ااأنبنببييبيإب؟ب)؟ظ#آ[؟[آ7آ[آ[ [ [؟ لإ يي 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


الضغط الفسيولوجى الذى يحدث بسبب عدم الاتزان المنخفض ٠‏ الراجع إلى مصدر موضعى ' 
أو محلى 206ة1ط0زا علمزد - ععكتذه5 1,0211260 . 
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شكل )١1-٠١(‏ : توزيعات إنتاج الثمار . (81018912 عام 191/9 . و عأطهاك00) ٠‏ 12195011 عام 


١ 6‏ ,2) خلال مرحلة قمة تكوين الوسواس . . فإن السبب الرئيسى لموت الثمار يتحول 
من العوامل الحيوية الأولية إلى العوامل الطبيعية السائدة (]21 /لاع]5 ر 56511585 48و١‏ 
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بعد ظهور اللوز بقلسيل - والذى يتأكد بقمة الوسواس فى بداية مرحلة اللوز - فإن 
الطلب بواسطتها .ء وبالأجزاء الأخرى من النبات يظهر حاجة المحصول لإنتاج 
الكربوهيدرات . وتحدث الزيادة السريعة فى الكتلة الحيوية » والتى تمئل باللوز خلال قمة 
الوسواس ٠‏ فى بداية مرحلة اللوز » وتستمر خلال مرحلة نضج اللوز ؛ حتى يكون اللوز 
أكبر مكون للكتلة الحيوية فى النبات . وخلال قمة الوسواس . . فإن إنتاج وسواس جديد 
ينخفض إلى أقل معدل ممكن ٠»‏ ويتوقف نمو الجموع الخضرى والجذرى . 

يظهر معظم الوسواس الذى يفشل فى التحول إلى اللوز فى الجزء المبكر من هذه 
المرحلة » ويحدث معظم اللوز الحديث الذى يسقط خلال الجزء المتأخر . وقد يختل اتزان 
محاولات المحصول لوائمة الإمداد - الحاجة ؛ نتيجة إعادة سريان الطاقة من الأوراق التى 
تسقط ١‏ وبزيادة موت الوسواس واللوز الحديث . وخلال مرحلة نضج اللوز . . فإن الحاجة 
إلى المواد التمثيلية تستمر فى الزيادة مع زيادة موت الوسواس واللوز الحديث . وتتميز مرحلة 
إعادة النمو 568856 16820111 116 بفترة إعادة إنتاج الوسواص » وهذا الوسواس هو بداية 
الدورة الثانية للإثمار » والتى قد تكون فى منطقة إنتاج القطن بالجنوب الغربى للولايات 
المتحدة الأمريكية نتيجة إعادة تكوين اللوز الناضج . وخلال مناطق إنتاج القطن بالولايات 
المتحدة الأمريكية .. فإن الدورات الثانية للإثمار يتم تجنبها ما أمكن ؛ حيث أنها تمد سوسة 
اللوز ودودة اللوز القرنفلية بحاجتها من الغذاء حتى تبنى مخزونًا كافيًا لحين الحاجة ٠»‏ أثناء 
فترة تمضية الشتاء . وقد تحدث استراتيجية إطالة فترة الإنتاج اليرقى فى هذه الحالة ؛ مما يزيد 
من مخاطر الضرر نتيجة للموسم المتأخر للآفات . 

ولمعظم الوسواس الذى ينتج خلال الفترة المبكرة للوسواس فرصة عالية للبقاء ؛ حتى 
تتحول إلى لوز كامل التفتبح ٠‏ وذلك فى غياب الضغوط البيولوجية والطبيعية على النبات . 
وتقل درجات احتمال وصول معظم الوسواس الذى ينتج خلال مرحلة قمة الوسواس » 
وبداية تكون اللوز » وقد أشار ,03100165562 وآخرون عام (18175) إلى أن القطن فى 
كاليفورنيا - فى العادة - يسقط منه أكثر من 50 / ء وفى تكساس حيث يكون المحصول 
عمومًا أقل . ومع ذلك .. فإن نسبة الموت تقريبًا كما فى كاليفورنيا (51ة9اع]5 و 1118:عاه 
عام ١484‏ 8) . وفى حساب موت الثمار فإن العمر الذى يبدأ منه حساب الموت يكون 
حرجًا . إذا كانت نقطة البداية عند الإثمار فإن الموت يكون أعلى عما إذا كانت نقطة البداية 
عدد الوسواس المتوسط أو الصغير الحجم . والنتائج الموضحة فى شكل )١-١١(‏ تبين أن 
كنا 
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كل الموت بين نقطة الإثمار واللوز الناضج تقريبًا 0 ١,5(‏ مليون المرة اتنتج 5١00,‏ 
لوزة متفتحة) . وعمومًا .. فإن 7/5٠‏ من المحصول النهائى فى قطن كاليفورنيا » ينتج من 
الوسواس . الذى يتكون خلال الأسابيع الثلاثة الأولى مسن مرحلة الوسواس (لإ10©؟1 
وآخرون عام )١941/‏ ء ويعنى ذلك أن نسبة بقاء الوسواس التاتج بعد الثلاثة أسابيع الأولى 
تكون منخفضة جدا. وفى تكساس. . فإن عملية بقاء الثمار قد تختلف تمامًا من حقل لآخرء 
ويعتمد ذلك على وقت الضغوط البيولوجية والطبيعية (]81/ناع]5 و 108أ]ء]5 )١1944‏ . 


وقد اعترض المزارعون على التقديرات العالية للوسواس » والموضحة فى شكل )١-١١(‏ 
وأيضًا على التقديرات اللخفضة لبقاء الوسواس والموضحة فيما سبق . وقد سجل كثير من 
الاستطلاعات الحقلية فقط الوسواس الموجود فى حجم الممحاة ( ! جل بوصة) أو 
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أكبر . ررك أن مه اظريت عدر لبريط .لارانيا تتفي رتراس الصغير » 
وغالبًا ما يقوم المتخصصون فى مجال المحاصيل بتعليم الأزهار مع تسجيل العدد .» الذى 
ينجح فى التحول إلى لوز متفتح . أو عن طريق ربط تحليل النمو النباتى » وتسجيل نسبة 
اللوز المتلوث إلى العدد الكلى لمواضع الإثمار ٠.‏ وفى الطريقة الأولى .. يتم تقدير البقاء من 
الأزهار ٠‏ بيلما تكون تقديرات الطريقة ة الثانية أقل ؟ حيث قد تتكسر بعض الأفرع الثمرية 
أثناء الختصاد الميكانيكى ,2 ويسيبيب أن المواة قع الثمرية على قمم الأفرع الثمرية غالبًا ما تجف 
ويصبح من الصعب حصرها فى تهاية الموسم ٠.‏ وقل تتغذى بعض آفات البادرات مثل 
نطاطات البراغيث وبقة الليجس على نقطة الإثمار قبل وجود الثمرة ٠‏ وبالتالى تمنعم تكون 
الوسواس (]5]618/231 و 1[1108ع]5 )١1988‏ . ومن الضرورى لحساب الموت أن يعتمد ذلك 
على مناطن الإثمار 51165 1*]1108 ونقطة البداية 0106م 51811108 ؛ حتى يمكن توزيع 
وديناميكية الوسواس الصغير مهمة لعدة أسباب حيث إن معدل إنتاج الوسواصس الصغير 
يمدنا سم الموجودة والمؤثرة على المحصول . ومن منظور السيطرة على 
الآفة 5 يعتبر الوسواس الصغير مهما كمصدر غذائى لعدد من الآفات 3 التى تتغذى على 
الثمار . ويعمتبر إثمار الوسواس الصغير أيضًا علامة للجذب السبى من عدة آفات ٠‏ وكذا 
المفترسات التابع لمفصليات الأرجل تجاه محصول القطن 813810 - أ80[6 ر 11500/لا عام 
١941“‏ 2ع طء وكذا مه115 الا و 01161611227 عام )١19480‏ وإذا لم يتم تقدير مواضع 

الإثمار أو الوسواس الصغير خلال أو أثناء عمليات تقييم الأثر الاقتصادى لمجموع الآفة . 
044 
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فإن تقدير المؤثرات الحقيقية على تغذية الآفة على الثمرة قد تكون غير صحيحة . 

وجد أن العامل المؤثر فى التلف الشمرى بالحشرات يعتمد على عمر الشمرة ومرحلة 
التطور النباتى » والوقت الفسيولوجى الباقى خلال موسم النمو » وقدرة النبات على تعويض 
التلف الثمرى ©أ1]13:]5]8آ و 1[1118ع]5 عام ١ 6 ١984‏ ]5161/31 و 5]651118 عام 
/41 . ]2 بتاع]5 وآخرون )١1988‏ . وقد قدر كل من 1811508 و 0100161562 عام 
»+ 18/11508 ور 3116 عام 1947 أن المراتب العمرية للتراكيب الثمرية - والتى 
تتغذى عليها يرقات 110]515ع]12 - يتم تحديدها بمدى تواجد الثمرة على المحصول فى كل 
مرتبة عمرية » وبأفضليتها لكل عمر يرقى مع كل مرتبة عمرية للثمرة . وفى فترة تكوين 
الوسواس . . يعتبر الوسواس هو المصدر الغذائى الأساسى ٠‏ ومع ظهور الازهار واللوز على 
النبات نلاحظ أنها تمثل النسبة الكبيرة من الغذاء . ومع دراسة احتمالات هجوم الآفات 
وربطها بمعدلات الإثمار » يمكن التنبؤ بكمية الثمار » التى يمكن أن يلحقها الضرر فى كل 
مرتبة عصرية » إذا عرف توزيع المرتبة العمرية للثمرة » وأعداد وأعمار اليرقات (81000 
رطه17/1[15 ملا 1 . علعةإكامق] ر عمنتاءع)اذ مذ ١‏ 2 » 1552 كلا ر ممطوز8 1945ل) . 

ويتتج الفقد الاقدصادى للثمار والراجع إلى التعسرض للإصابة بالآفات » حينما 
لا تستطيع النبات تعويض الفاقد فى الإثمار » ويلاحظ انخفاض فى المحصول ٠»‏ وقد تزداد 
مخاطر تأخير الحصاد . وعموما كلما كبر حجم المثمرة (كبر الكتلة الحيوية والطاقة المخزنة) 
زادت التكلفة على المنتج إذا فقدت . 

هناك كثير من أنواع مفصليات الأرجل ؛ يمكن الإشارة إليها كآفات رئيسية 
(56515 لاع12) . والآفة الرئيسية آفة خطيرة باستمرار » وهى أنواع ثابتة » توجه لها عملية 
المكافحة باستمرار . وفى غياب هذه العمليات . . فإن تعدادها يظل دائمًا أعلى من الحدود 
الاقتصادية للضرر (51241]5 و 80511 067 72 عام /19571) . ولسوء الحظ . . فهناك كثير 
من الآفات التى يشار إليها كافات رئيسية ٠‏ لاينطبق عليها التعريف السابق . وكحقيقة فإنه 
عندما يقوم المزارعون بالرش المتكرر لمكافحة الآفة .. فإن ذلك يدل على أن إحدى مفصليات 
الأرجل تعتبر آفة رئيسية » وحينما لا توجد تجارب تؤكد الحاجة إلى إجراء عملية مكافحة . 
والتجارب التى توضح وجود آفة رئيسية تحتاج دائمًا إلى ما يسمى بقطعة المقارنة غير النظيفة 
عاء16© 10111 » أو ما يسمى القطعة غير المعاملة 2]68]©0[] » أو عدة قطع مكررة فى 


ن أحق 
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منطقة التجربة نفسها معرضة لانجراف المبيدات الحشرية 105661101065 01 101116 . وقد يتأثر 
دور الأعداء الحيوية على الآفات بانجراف المبيد ؛ مما يتسبب فى حياة نسبة عالية من الآفات » 
تعممل1 عام 1947) . ١‏ 


ديدان اللوز وديدان براعم الدخان 

5011117014315 4111 0842000 1١) 
تعرف دودة اللوز ©26 81101[:15آ1 » ودودة براعم الدخحان 7176502715 2[61101/115 على‎ 
أنهما المعقد الآفى الحشرى الرئيسى على القطن فى الولايات المتحدة الأمريكية (11680 عام‎ 
» وأهمية هاتين الآفتين الحشريتين لصناعة القطن تنعكس فى كمية المصادر الهائلة‎ . 6 
التى توجه إلى جلهود هيئات البحوث والإرشاد كجزء من برنامج 0181/1 (ع01ؤ1*]1‎ 
رهناك كثير من التفاصيل عن حشرات .5 8611011115 فى‎ . )١9417 و11550لشك عام‎ 
2 1919/5 مجال البيولوجى والإيكولوجى والسيطرة على الآفات 11311512610 وآخرون عام‎ 
و 106018[ وآخخرون عام‎ » 1١981١ و1015501 وآخرون عام 15487 ء و 1516 ةنارك عام‎ 
و 56611108 عام 19174) . وهذا الكم الهائل من‎ » 1١917 ط و /ا1/]0113 عام‎ . 2 951/ 

المعلومات أمكن توفره فى هذا العرض . 
وبرنامج +141 من خلال جامعة تكساس (انظر الباب الثامن) كمثال - كان برنامجا 
ناجحًا لأصناف القطن . المتى لها مستوى مقاومة أو تحمل لمدى من مسيبات الأمراض 
النباتية » والآفات الحشرية مثل .58 861101[115 . وقد صممت برامج الآفة والمحصول فى 
كاليفورنيا أركانسو وميسيسيبى وتكساس بعمل نماذج قائل 5[ع7200 515201121108 » وفاذج 
تحليلية 7000615 [121/1163لى ؛ والتى أثبتت فائدتها إلى أبعد السدود فى وضع القرارات 
الخاصة بتكتيكات واستراتيجية السيطرة على حشرات .مم5 2761101115 (انظر البابين الثالث 
والرابع) . وبشكل خاص ٠‏ فهذه المجهودات ساعدت فى التقدير الكمى لفهم ديناميكية 
الأعداد لحشرات 7516110015 ؛ والضرر الاقتصادى لها . والذى يتأثر بمدى من العوامل 
المميتة الطبيعية والحيوية . بالإضافة إلى ذلك .. فإن التكلفة المؤثرة لطرق أخذ العينات 
والحدود الحرجة أمكن تطويرها ءإضافة إلى استخدام بعض المعلومات الحديئة على هذه 
الحشرات ؛ لإمكان السيطرة عليها مثل نظام التوزيع ومعدلات التغذية والقدرة التعويضية 
آم 
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للمحصول » ومدى تحمله (انظر البابين الخامس والسادس) . كما تم تحديد الأهمية النوعية 
لمعقد الأعداء الحيوية لحشرات .502 8611017115 . والنطاطات البرغوثية » وسوس اللوز 
(انظر الباب السابع) . 

وقد تم تعرف دودة اللوز كآفة للقطن., منذ عام 18٠١‏ (8682261 وآخرون عام 
1461 ). وتبعًا لما أشار إليه 1015012 عام 19757.. فإن حشرة دودة براعم الدخان لم تظهر 
على القطن بأعداد كافية ؛ لإحداث فقد اقتصادى حتى عام ١9574‏ . وقد أثارت هذه الحشرة 
كثيراً من الاهتمام فى عام ٠ ١949‏ كآفة للقطن . وأخذت دورها بعد ذلك كافة خطيرة . 

ومن الصعب دائمًا مكافحة حشرات .م50 26/101115 . ويوجد قليل من المبيدات 
الحشرية الفعالة نسبيًا » والتى استخدمت ضد هذه المجموعة من الحشرات . وفى عام ١931‏ 
أصبح مبيدا 10101 والأندرين ليس لهما أى جدوى اقتصادية للاستخدام فى برنامج مقبولة 
للمكافحة (11200119[ وآخرون عام )١195717‏ . ومم عام ١138‏ أظهرت حشرة دودة براعم 
الدخان مقاومة لعديد من المركبات الفوسفورية العضوية . وأصبحت صناعة القطن فى موقف 
حرج 2 مع نقص المبيدات الكيميائية الفعالة حتى ظهور مركبات البيروثريدات المصنعة . 
وتعتبر البيروثريدات مركبات فعالة » ولكن عندما تستخدم بتوسع ودون أسلوب علمى. . 
فإنها قد تحدث اختلالاً فى وضع الآفات الثانوية مثل الحلم . وقد يؤدى التوسع فى استخدام 
البيروثريدات فى مكافحة ديدان اللوز وديدان براعم الدخان إلى مشاكل عديدة » مثل : 
ظهور الآفات الثانوية بصورة وبائية » وانفجار تعداد حشرات 116110]15 ؛ إضافة إلى تطور 
صفة المقاومة لفعل هذه المبيدات . وفى الحقيقة .. فإن ديدان براعم الدخان المقاومة لفعل 
البيروثريدات قد وجدت فى كاليفورنيا وأريزونا وتكساس ٠.‏ وفى الجنوب الأوسط (121300 
عام )١941/‏ . وقد أدت هذه المشاكل التى ظهرت فى وقت مبكر بالنسبة لمقاومة الآفات لفعل 
المبيدات ٠‏ إلى ظهور فلسفة السيطرة على الآفات ؛ لمنع الاختلال فى النظام البيئى وإنتاج 
محصول اقتصادى . 

وقد تسبب حشرات 1161101115 ضررًا لمحصول القطن . خلال أى مرحلة من مراحل 
نمو وتطور المحصول . ويتحدد نوع الضرر الناتج من التغذية بشكل كبير وفقاً لمرحلة نمو 
المحصول » والتى يحدث خلالها الضرر . والتداخل مع الضرر الذى يحدثه مجموع أفراد 
حشرات 1161104815 على القطن يمكن فهمه جيدا ؛ إذا نظر إلى محصول القطن من زاوية 


يننا 
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نظام الإمداد - الحاجة 83ع5]6/ا5 0683320 - لا[ممناث . من خلال النظر إلى ما يمرم به 
النبات من عمليات بناء » وما يقدمه النبات إلى مجموع حشرات . 


الاستجابة للضرر الذى تحدثه حشرات نمو وتطور المحصول 2 5نطاوناء11 
3228 وتطأاو1اء11 0غ عندمووء]آ1 


من غير المألوف فى أجزاء من مناطق القطن فى العالم أن حشرات 1161100015 تسبب 
ضرراً للقطن قبل طور الوسواس . ومن السمات الرئيسية أن اليرقات تتغذى على الانسجة 
المرستيمية القمية ؛ مسببة ضرر يكون - فى النهاية - سطحيًا ومشابها للضرر القمى الذى 
يحدثه التربس . وحينما يكون الضرر كانيًا لإحداث فقد فى جميع نقاط النمو على 
الثبات . . فإنه سوف يؤدى إلى موت البادرة » أو ينجح النبات فى تكولين ورقة أو ورقتين 
فلقيتين» ولكن لا يستطيع النمو بعد ذلك . وعادة .. فإن الضرر الذى يتم خلال هذه 
المرحلة من نمو المحصول يحدث للبراعم الطرفية » وبعض الأفرع النامية . 

وهذا النوع من الضرر يؤدى إلى تأخر النضج ٠‏ ولكنه لا يؤثر على المحصول بوضوح 
(81500 وآخرون عام /ا/191 » 11501 عام 1947) . وقد يستغرق هذا التأخير حوالى 
أسبوعين (7/11501 عام 1987) . والذى يكون فى بعض المناطق قصيرة الموسسم كافيًا 
لإحداث مشاكل فى نهاية موسم التساقط أو الحصاد (815908 وآخرون عام لا/191 ء 
عام )١114‏ . وبالمئل فى المناطق ذات الموسم الطويل . . فإن الضرر قبل مرحلة 
الوسواس» والذى يتبعه ضرر خلال الفترة المبكرة من مرحلة الوسواس . قد يؤدى إلى تأخر 
نضج المحصولء وقد يسبب ضرر للمحصول. ويجب أن يكون هناك ضرر واضح قبل 
مرحلة الوسواس؛ حتى ينعكس ذلك على حدوث فقد اقتصادى فى المحصول. ويظهر التأثير 
الواضح لهذا الضرر فى صورة تعدد التفريع » ويؤدى ذلك إلى تقزم واضح فى النبات . 

وعند مرحلة مو وتطور النبات قبل تكوين الوسواس . . فإن نبات القطن يتطور من 
وجود وسواس صغير فقط إلى استكمال نمو هذا الوسواس . ولو أنه يوجد فقط نوعان من 
الأنواع الخمسة من 116110115 » تهاجم القطن عادة (لإ1أكأ1315 عام )١9374‏ » والتى يطلق 
عليها اسم ديدان لوز القطن 80111011215 001107 . . فإن الأنواع الخمسة تفضل التغذية 
على وسواس القطن خلال الثلاثة أعمار اليرقية الأولى (لإة5]3711 عام 191/8 ٠‏ و 1125531 
عام 194١‏ ء و 17/115082 و عع 1]ن0 عام -154 ء واله؟]ز/الآ و عالة للا عام 19457) . 


كن 
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ويستجيب نبات القطن للضرر الشديد ٠‏ الذى يحدث فى الوسواس مبكرًا بدمو تركيب 
نباتى أكبر ٠‏ وبإنتاج وسواس إضافى ٠‏ وغالبًا بالاحتفاظ بعدد كبير من الوسواس حتى 
مرحلة تفتح اللوز » وقد يسبب ذلك زيادة فى عدد اللوز أو المحصول (18/11508 عام ١985‏ 
انظر الباب الرابع») . وإذا كان الضرر كبيرا خلال هذه الفترة .. فإن القطن سوف يتميز 
بمظهر المحصول القمى 62507 - م107 » وهذه الأعراض تتشابه مع الضرر الشديد . الذى 
تسببه بقة الليجس والنطاطات البرغوثية للوسواس المبكر . وفى حالة الحقول » التى تحصل 
على كيات زائدة من النيتروجين والماء .. فإن الثباتات سوف تستجيب بالنمو إلى أعلى 
مستوى . وتحت هذه الظروف .. فإن استخدام منظمات التمو النباتية (80165) يكون 
ضروريًا » ولو أنه لم يعرف بعد مدى تأثير هذه المنظمات على نبات القطن ؛ بحيث يكون 
له القدرة على التحمل ٠‏ وبالتالى تعويض الضرر الذى يحدث فى بذاية مرحلة الوسواس - 
والتعويض فى بداية الموسم أمر مهم جدًا » ومفيد جذدًا كأداة للسيطرة إذا استخدمت بدقة » 
وهى تساعد في تقليل استخدام المبيدات . كمالا تؤدى إلى نقص المحصول 
(0مقع11 وآخرون عام 1١98١‏ 2 و 10/65 وآخرون عام 1١985‏ . و علعة)كاية]1 ر 1128اءا5 
عام ١944‏ 8 ؛ 5) . 


ويعتبر نمو وتطور نبات القطن فى قمة الوسواس والمرحلة المبكرة لتكوين اللوز عملية 
مؤقتة » وتتأكد بفترة التكوين السريع للوز وزيادة الضغط الفسيولوجى على القطن ٠‏ أثناء 
نمو اللوز » وتحلال الجزء الأخير لهذه المرحلة . عندما يزيد عدد اللوز عن عدد الوسواس .. 
يزداد المكون الغذائى لحشرة 1161101515 ١‏ والذى يتمثل فى اللوز . وتنم التغذية على اللوز 
بالنسبة للطورين اليرقين الرابع والخامس ٠‏ وأحيانًا السادس . وعند إتاحة وفرة متساوية من 
كل من الوسواس واللوز /. فإن هذه الأعمار اليرقية سوف تتغذى على عديد من الوسواس 
بمستوى تغذيتها نفسها على اللوز (1/11508 و 165:62]نان) عام 198٠١‏ . و 11/115008 
وع]18/1 عام 1987) . وبالتبعية .. فإن معدل الضرر الذى يحدث نتيجة تغذية الحشرات 
يعتمد - إلى حد كبير - على التركيب الذى تتغذى عليه اليرقات . وكما اتضح سابفًا ٠‏ 
وبسيب المعدل المرتفع من فقد الوسواس والفقد فى اللوز الصغسير » نتيجة الضغط 
الفسيولوجى الطبيعى . . فلابد أن يتوقف الضرر لهذه المراحل النباتية فى التركيب الثمرى 
حتى يكون هناك محصول اقتصادى . ويؤثر الضرر الواقع على اللوز المتقدم فى العمر أكثر 
من / إلى ٠١‏ أيام - إلى حد كبير - على المحصول . ولكن ليس بنسفس درجة ما يحدث 
من أضرار خلال مرحلة نضج اللوز نفسها . 


ا 
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للوسواس والاأزهار واللوز الصغير الذى يحدث له ضرر خلال هذه الفترة فرصة محدودة 
أو صغيرة ؛ لبقائه حتى مرحلة اللوز المتفتح حتى فى غياب الضرر » ويسرجم ذلك إلى 
المستوى المميز للكربوهيدرات فى اللوز » وإلى نقص مصادر النبات المميزة خلال الموسم 
(أكة/لاع]3 و ع8مذتاءع]5 أعرام ١544‏ 2ع 25 ع2 و 010116562 وآخرون عام 0/ا91١)‏ . 
وقد يرجم نقص التأثير على معظم محصول القطن - إلى حد ما - إلى قدرة القطن على 
التعريض الحزئى . من خلال تحول أجزاء كبيرة من المواد التمثيلية المحررة إلى ما تبقى من 
الوسواس والأزهار واللوز ؛ مما يزيد من فرصة حياتها . 

ويمكن مناقشة أن درجات معيئنة من الضضرر للوسواس واللهز الصنبكاى اللال هذه 
المرحلة من النمو يمكن أن تساعد بإزالة بعض التراكيب الثمرية » والتى سوف تسقط طبيعيًا 
لأى سبب » وتسمح هذه العملية بزيادة اتسزان الإمداد - الطلب والسماح لنمو أفضل 
للتراكيب الشمرية الباقية (1/11502 » م815708 عام 2١987‏ . وقد ينخفض المحصول ١‏ 
حينما يقع الضرر على اللوز الذى يصل عمره إلى أكثر من إلى ٠١‏ أيام ٠»‏ ويستطيع 
التبات أن يعوض قليلاً من الغسرر للوز فئ هذه المرحلة . ونتيجة للفقد الاقتصادى 
الناتج عند مستويات ,٠‏ أقل من التى يمكن تحملها خلال هذه المراحل المبكرة من مو النبات 
(عاعةأوام2]ط . وسصتائعاذ 8358٠٠‏ 2 -65) , 

ينقص النمو الحضرى وإنتاج الوسواس الجديد بثبات ٠»‏ مع تقدم النبات خلال مرحلة 
نضج اللوز » وعليه .. فإن الجزء من التراكيب الشمرية » والتى تتمثل فى اللوز بثبات » 
ونادرًا ما تقوم الأعمار اليرقية الثلاثة اللأولى لحشرة 116110115 باستهلاك اللوز (17811502 2 
2 عام )198٠‏ . ومع انخفاض إنتاج الوسواس . . فإن الميرقات تواجه بعدد قليل 
من البراعم الخضرية الباقية » والأقل تفضيلاً » وهذه التراكيب تبدو أنها غير مناسبة كمصدر 
غذائى ؛ مما يؤدى إلى زيادة نسبة الموت فى اليرقات (/إع1215 عام )١91/7‏ . وخلال هذه 
الفترة.. فإن الأعداء الحيوية » والتى تحدث مورنًا ليرقات 211108915 قد تظهر بأعداد كبيرة ؛ 
مما يقلل احتمالات حياة يرقات الأعمار المتقدمة والأكثر ضررًا فى حشرة 116110515 . وقد 
قرر 11908 إلا و 0116161162 (عام أن متوسط من 4,7-2,7 من التراكيب الثمرية 
لصنف الأكالا » يتعرض للضرر بفعل الجهد المشترك للعمرين اليرقيين الأخيرين على 
الترتيب فى مرحلة نضج اللوز فى الجزء المبكر منها » وبعد ذلك فى الجزء المتأخر من 
المرحلة . وبناء على معدل التغذية المقدرة بواسطة 111505 و 0140161562 عام (1980) .. 
6٠٠‏ 
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فإن عدد التراكيب الثمرية ٠‏ التى تعرضت للضرر على صنف ذى أحجام لوز متوسطة مثل 
صنف دلتابين 1061682186 » يكون أكثر بسحوالى ١,“‏ مرة . ويمكن أن تعزى زيادة عدد 
اللوز المتغذى عليه ء والذى تعرض للضرر تخلال الجزء المبككر من هذه الفترة إلى الجزء 
الأعظم من الوسواس واللوز الصغير . وتحتاج الثمار الكبيرة في المتوسط فترة طويلة من 
الوقت ؛ حتى تستهلك ٠»‏ ولا تنتقل اليرقات بالتبعية إلى أماكن سغذية جديدة خلال العمر 
اليرقى . وذلك فى الجزء المتأخر من هذه المرحلة من النمو الثمرى . 

وحينما يصل النبات إلى مرحلة نضج اللوز .. فإن الضرر الذى يحدث لأى وسواس 
أو لوز صغير باقى ليس له أى اعتبار اقتصادى » ولو أنه قد تكون له فائذة محدودة 
للنبات ؛ حيسث يسمح بإطلاق بعض المواد التمشيلية » والتى قد تشجع على النمو السريع 
للوز الباقى » والضرر للوز المتوسط أو الكمبير فى الحجم . ومع أنه يؤثر على المحصول . . 
إلا أن تأثييره صغير على مو النبات ببعد ذلك (711508 عام )١9857‏ . ويكون العائد 
الاقتصادى للضرر للوز الكبير أكثر وضوحا خلال هذه المرحلة من النمو ٠‏ وإذا عومل مبيد 
حشرى ما بتكلفة قدرها 5" دولار للهكتار . . فإن حوالى 455 يرقة أحياء » تتمكن من 
الوصول إلى العمرين اليرقيين الرابع والخامس لكل هكتار للتأكد من نجاح التطبيق . وهذا 
المستوى يمثل تقريبًا ١(‏ , 20 عمر يرقى متأخخر لكل متر من القطن (انظر الباب السادس) ء 
ويعتبر ذلك معدلا عاليًا للمبيدات الحشرية قليلة الفاعلية » أو عندما تستخدم الحد الحرج 
ليرقات الأعمار الأولى . 

ومرحلة إعادة النمو 56386 أ/5687016 عط]' هى فسيولوجيا متماثلة مع مرحلة الوسواس 
المبكر ٠‏ وبإنتاج الوسواس .١‏ بحيث يتم استعادته بمعدل قريب من الأقصى » تحت الظروف 
البيئية السائدة » وفيما عدا عندما ينمو القطن فى فترتين ٠‏ مثل مناطق نمو القطن الدافئة 
كوادى الإمبراطورى بكاليفورنيا .. فإن هذا الوسواس لا يسهم فى المحصول الناتج . وغالبًا 
ما يكون اللوز الموجود على النبات ناضجًا وغير مناسب لاستهلاك حشرة قلطاولاع1] . 

وفى الباب الرابع . . فإن أساسيات وتطور واستخدام نماذج الآفات قد نوقشت ٠‏ ويمكن 
تلخيصها وارتباطها بنماذج التداخل بين حشرة 1161100115 ١‏ ونبات القطن فإنه يتوفر لدينا 
عديد من مستويات الحلول الممكنة . وقد ركز كل من 1131056861 وآخرون عام )١91/5(‏ ء 
و 5)152261 وآخرون عام )١191/4(‏ على التحركات الإقليمية والتنبؤ بتوقيتات ظهور الحشرة فى 
منطقة ما . وهذا النموذج مفيد جد فى إمذادنا بمعلومات متقدمة عن نشاط حشرة 
ياك 
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5 : تساعدنا فى اتخاذ الإجراءات اللازمة تجاهها ؛ أى إن توفر هذه المعلومات 
يعتبر اتجامًا تحذيريًا . وعند استخدامه مع المصايد الضوئية » ومصايد الفورمونات ٠»‏ ومع 
طرق أخذ عينات مبكرة لليرقات والبيض فى الحقل . وكلها تمدنا بمعلومات جيدة ؛ حتى 
يمكن عمل التوصيات اللازمة للسيطرة على حشرة 15[ط]10ا281 . 

وغالبًا ما يتم الفهم الجيد للتداخل سين حشرة 116[110]515 ونبات القطن من خلال 
تطوير واستخدام النموذج [2006 . الذى يوضح العلاقة بين النبات ومجموع الحشرة . 
وهناك كثير من النماذج لهذا النوع » تم تطويرها لحشرة 1161101015 كل منها يختلف عن 
الآخر فى نظام تعقيده (8101/8 وآخرون عام لالا9١‏ » و [1]86]5]80 و 108اناع)5 عام 
116311204 وآخرون عام 40١‏ »ء و 5علا1 وآخرون عام 1١984‏ ء. و 211285ء]5 
وكاعةاكاية]] عام 4 .ع و 11501/لا وآخرون عام ١91/75‏ 2 و 1150لا ر 010161162 
عام 1980) والرابطة الأكثر عمومية بين لحصول والحشرة هى الطقس والتوزيع العددى 
للتراكيب الثمرية فى مختلف المراتب العمرية ٠‏ وى تؤثر على نظام التغذية فى هذه 
الحشرة . ومن النماذج : تحت نموذج الموت 5101210200615 ]2401811 . والذى يتضمن أثر 
الطقس والأعداء الحيوية على تعداد الحشرة (5)62[188 » >لع2ة)5ا8]3 عام )١941/‏ . وهناك 
نماذج أخرى بين النسبات والحشرة تتحكم فى قرار السيطرة » والذى يشبه - فى تنظيمه - 
شكل الشجرة » ويستخدم فى الوصول إلى قرار » يتضمن أفضل اختيار فى السيطرة » 
ويشمل نوع ومعدل المبيد المستخدم (17/65 وآخرون عام )١944‏ . 

ومعظم النماذج التى تربط بين النبات والآفة هى عمومًا نموذج لنبات القطن بتكامله مع 
الطقس والعوامل البيولوجية الأخرى » وسوف تؤثر العرامل . مثل : الحرارة والماء 
والإشعاع الشمسى والغذاء المتاح وغيرها - والتى تؤثر على تموذج نبات القطن على نموه 
وتطوره . وتؤثر بعض هذه العوامل مباشرة على حشرة 1181100015 . من خلال بعضص 
العمليات الحيوية » والتى تشمل سلوك الطيران ومعدل التطور » وهذه سوف تؤثر - بشكل 
غير مباشر - على تداخل الحشرة مع نبات القطن » من خلال معرفة ماهو المتاح لاستهلاك 
الحشرة فى التغذية ٠‏ وبالتبعية ما التراكيب الثمرية التى يمكن للحشرة أن تتغذى عليها . 
الحقل - والسطرة الواسعة ‏ ادع ميعع 2دد1ة 17110 - «اأددستصره© 


تاريخنا .. تم السيطرة على حشرة 10]015اع181 » على أساس من حقل إلى حقل 
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61 - لإ6 - 151610 . وذلك فى جزء كبير بتجاهل ضغوط الحشرة من الحقول والنباتات 
الأخرى . وبالتبعية .. فإن قدرة انتشار حشرة 116110815 غاليًا ما تؤدى إلى إعادة الغزو 
أو الإصابة السريعة من الحقول المحيطة . وغالبًا ما يكون النظام القياسى لفكرة السيطرة على 
أساس من حقل إلى حقل أمرا بالغ التعقيد للحاجة إلى السيطرة على المجاميع القادرة » على 
إحداث الضرر مثل حشرة سوسة لوز القطن 87071015 41/070715 . 

ونظام المجتمعات - والسسيطرة الواسعة التى تعتمد على السيطرة على الحشرات ٠‏ التى 
تنطلق من الحقول التى تمت السيطرة عليها » وتشمل السيطرة على حقول القطن على أساس 
إقليمى 53515 [186851002 (21111105 وآخرون عام )١198٠‏ . وهذا النظام أثبت أنه يحقق 
الهدف 2١‏ ولكن مع نظام إشراف دقيق » واختيار وتوقيت جيدين لاستخدام المبيد الحشرى . 
وعليه .. فإن نظام السيطرة المركز والدقيق على الحشرة يحتاج إلى إدخال تقنيات أكثر مع 
وجود أشخاص مدربين بأعداد كافية فى أركانسو . 

وقد يكون المنتج متعاطفًا مع مفاهيم السيطرة على الآفات » والمنافع التى قد تصاحبها 
فى البرنامج ٠‏ ولكنه يحتاج إلى وقت أطول وتكلفة أكثر فى أنخذ العينات » وجهد أكثر » 
حتى تكون خخاتمة المواجهة أحيانًا (أنه من السهل الرش /إ5018 10 625161 115) . وعملية 
التعليم وقيادة المستجين أمر ضرورى . ولكنها تحتاج إلى جهد كبير . وقد يطالب النقاد ب 
(أن المزارعين سوف يعملون ما يسعدهم ٠‏ وأنك تضيع وقتك) وبعض المنتجين ليسوا 
متحمسين لبرامج السيطرة على الآفات . ولكنهم لم يصلوا إلى مرحلة الإدراك » ويحتاجون 
إلى ضغط ما ؛ حتى يقتنعوا بمدى فاعلية هذه البرامج . 

ومن الأهمية بمكان وجود رأى عام جماعى ؛ فمثلاً قد يتعرض مزارع لأعداد كبيرة من 
حشرة 1161101115 فى المرحلة المبكرة من الموسم ٠‏ بينما لا يود المزارع المجاور - والذى ليس 
لديه هذه القناعة - معاملة مزرعته إلا فى المرحلة المتأخرة من الموسم . وهذا المنتج قد يحقق 
منفعة ؛ نتيتجة معاملة جاره فى المرحلة المبكرة من الموسم . ومع اتساع هذا إلى المجتمع 
الزراعى ٠.‏ وعدد قليل من المنتجين قد يساهمون بشكل جوهرى فى التكلفة » ولكن كيف 
يكن تركيب وتقسيم التكلفة ؟ ومازال الباحثون ووكالات الإرشاد فى أركانسو يعملون حتى 
يجعلوا هذا الوضع أكثر قبولاً . ويحتاج نظام الجماعة والسيطرة الواسعة إلى متطلبات أكثر 
من السيطرة على مستوى المزررعة أو الحقل ؛ حتى يمكن السيطرة على الآفات 


الواسعة الانتشار » مثل حشرات 1161101115 . 
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سوسة اللوز 7711:1111 8501.1 

نظرا لعدم توفر اللمبيدات الحشرية الفعالة .. فقد اتجه الباحثون قديمًا إلى تطوير نظم 
المكافحة الزراعية ؛ لتقليل ضرر سوسة اللوز (/إع2/13[1 عام ١9-١‏ 2 800061 » و 111005 
عام . و 11118167 و 16166 عام ؟917١)‏ . ولسوء الحظ .. فإن الأبحاث فى مجال 
المكافحة الزراعية والحيوية على سوسة اللوز اتجهت إلى التناقص ٠‏ بعد ظهور المبيدات 
الحشرية العضوية المصنعة . وظهرت مقاومة الحشرات لفعل المبيدات ٠‏ مع ظهور موجات 
وبائية من الآفة الرئيسية والزيادة الملحوظة لأعداد الآفات الثانوية كلها بعد الاعتماد الكلى 
على المبيدات الحشرية ؛ لمكافحة آفات الشطن . ولو أن المبيدات الحشرية سوف يستمر دورها 
المهم فى خفض تعداد سوسة اللوز . . فإن نظم السيطرة المؤثرة مع بعض التقنيات الحديئة » 
التى تعتمد على أسس بيئية أصبحت الآن متاحة للمنتج . 
قمع سوسة اللوز التى نقضى فترة الشتاء 

1510 ررم نك لزععء ]1 8011 لعتع ام أجرء +0 

يعتبر منسع وضع البيض وسيلة القضاء على سوسة اللوز - التى تمضى فترة الشتاء » 
وذلك أثناء بداية الموسم - طريقة فعالة » باستخدام المبيدات الحشرية العضوية المصنعة . 
وحينما يعامل المبيد الحشرى فى توقيت مناسب ؛ لمنع وضع البيض للسوس ٠‏ الذى خرج 
من البيات الشتوى .. فإن ذلك قد يساعد - إلى حد كبير - على عدم إجراء المكافحة فى 
المرحلة المتأخرة من الموسم . وأحيانًا قد لا تكون هناك حاجة ماسة إليها (810/108 » 
فأعلععة2 عام 156 2 ]125 و كقأكام80 عام 1357 “/ع1[ة/ا وآخرون عام )١91/5‏ . 

فى الماضى .. كانت العقبة الرئيسية لهذه الطريقة من المكافحة » هى عدم وجود نظام 
تطبيقى لأخذ العينات ؛ وذلك للتقدير بدقة ء» حينما تكون معاملة حشرات سوسة اللوز التى 
خرجت من البيات الشتوى أمرا ضروريًا . وحجم العينة اللازم لتقدير عدد صغير من 
سوسة اللوز » التى حرجت من البيات الشتوى فى القطن . هو أمر مبالغ فيه من وجهة 
نظر الاستطلاع أو الاستكشاف 1721167 عام )١984‏ . ولا يحدد الاستكشاف الحقلى 
غالبًا حجم تعداد سوسة اللوز ء حتى بداية وضع البيض (78/81]6 و [161001126 عام 
)© . وحتى مع بداية ظهور الإصابة » وإجراء المعاملة .. تأخذ البراعم الزهرية حجمها 
المناسب لوضع البيض (حوالى ل مو البراعم الزهرية) .. فإن مدى فاعلية المكافحة يقل 
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بدرجة كبيرة . وبالتبعية .. فإن المنتجين غالبا ما يعاملرن سوسة اللوز » التى خرجت من 
البيات الشتوى بشكل تلقائى ٠.‏ بتحديد توقيت المعاملة على مرحلة نمو نبات القطن . ولو أن 
هذه البرامج التلقائية الفعالة ليست برهانًا على استخدام المبيد الحشرى ٠»‏ وذلك حينما لا 
تصل أعداد سوسة اللوز » التى خرجت من البيات الشتوى إلى المستوى الذى يسبب فقدا 
اقتصاديًا . 

وقد طو 110110171 وأخرون (عام )118٠‏ نظام مصيدة باستخدام مصايد فورمون 
الجراندلور ع05353011015) ؛ للتنبؤ بالحاجة إلى معاملة سوسة اللوز » التى خرجت من البيات 
الشتوى فى غرب تكساس . ويعطى هذا النظام دقة متناهية » أكثر مسن الاستكشاف الحقلى 
فى التنبؤ بتزايد تعداد الحشرة ٠‏ قبل أن يصل الوسواس إلى الحجم المناسب لوضع الييض . 
وهذا النظام فعال بدرجة متساوية فى تحديد : متى تكون مكافحة الحشرات » التى خرجت 
من دور البيات الشتوى غير ضرورية . وقد أوضح 86760106 وآخرون (عام )١986‏ أنه مع 
إجراء بعض التعديلات .. فإن النظام يكون فعالاً بدرجة متساوية » فى منطقة ساحل الخليج 
بتكساس . وطريقة معيار المصيدة طريقة سهلة وبسسيطة فى الاستخدام وهادفة ومعقولة » 
وتجعل مكافحة السوس الذى يخرج من البيات الشتوى وسيلة تطبيقية للسيطرة على الآفة . 

وعند التطبيق المناسب لمكافحة السوس » الذى يخرج من البيات الشتوى بالمبيد 
الحشرى .. يمكن أن تكون مؤثرة وفعالة فى منم أو إبطاء تطور ضرر الإصابة بالسوس . 
وتسمح المعاملة المبكرة ٠»‏ والتى يليها عدم استخدام المبيد الحشرى » بانتشار الأعداء الحيوية 
لحشرات 11611015815 وسوس اللوز والتطاطات البرغوثية للقطن فى حقول القطن » فى 
وقت مناسب ٠»‏ يساعد على مكافحة هذه الآفات . 


المكائحة فى منتصف المؤسم [0)م00) ممووء81105 


الهدف الأولى لبرنامج سيطرة جيدة لسوسة اللوز » هو تجنب استخدام المبيد الحشرى 
خلال منتصف الموسم (من بداية التزهير حتى نهاية تكوين الوسواس) . ومع أنه قد يوفر 
عديد من المبيدات الحشرية الفعالة لمكافحة سوسة اللوز » ولكن استخدامها فى منتصف 
الموسم يؤدى إلى القضاء على الأعداء الحيوية » وغالبًا ما تؤدى إلى ظهور الآفات الثانوية 
بأعداد كبيرة . 


وحينما تكون المكافحة الطبيعية غير مؤثرة ضد سوسة اللوز .. فإن المكافحة فى 
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متتصف ال موسم قد تكون أحيانًا امرا ضروريًا ومهما . ولو أن المكافحة باستسخدام المبيدات 
الحشرية لسوس اللوز - خلال هذه الفترة - تحمل مخاطر هائلة ؛ ولذا يمكن اعتبارها وسيلة 
اضطرارية تجرى عند الحاجة الماسة إليها فقط ‏ 
مكافحة سوسة اللوز فى دور البيات الشتوى 
أم«عخصه© لزنجوعء18 8011 عستددسدموتلآ 
قام [عثزتة81 وآخرون (عام )١‏ بتطوير طريقة مكافحة . استخدمت فيها معاملات 
المبيدات الحشرية ؟ للقضاء على سوسة اللوز » التى خرجت من دور البيات الشتوى فى آخر 
ا موسم » فضلاً عن توجيهها ضد السوس المتجدد ء أثناء موسم النمو . وقد أشاروا إلى أن 
معاملات المبيد الحشرى على فترات من ١5-٠١‏ يوما قبل أو أثناء موسم الحصاد . يمكن أن 
يقلل أعداد الحشرات الكاملة التى تدخخل دور البيات الشتوى ٠١‏ إلى مستوى منخفض ؛ حيث 
يؤدى إلى تأخر نمو أعداد السوس ٠‏ الذى يخرج فى الموسم التالى . 
وقد استخدمت - بنجاح - طريقة وقف سكون سوسة اللوز فى برامسج ٠‏ على نطاق 
واسع فى تكساس ([191012106 وآخرون عام )١918‏ . وفى نظام برامج مجتمع المنتجين 
(طععل8 و 0016 عام 191/7) ٠‏ وفى برامج الاستئصال على نطاق واسع فى الجنوب الشرقى 
للولايات المتحدة الأمريكية (2356018 وآخرون عام )١9417“‏ . وهذه الطريقة من المكافحة 
تكون أكثر نجاحًا فى مناطق الإنتاج نصف القاحلة ؟ حيث تسبب الظروف الجوية فى الشتاء 
أضرارا جسيمة للآفات الحية » مع أن تأثير هذه الطريقة قد تم توضيحه فى مناطق أخرى فى 
حزام القطن (110/0 وآخرون عام ١955‏ » 1801085 عام )١9[/5‏ . 
وقد أجريت تحسينات على برامج مكافحة سوس اللوز الساكن » من خلال زيادة المعرفة 
فى بيئة الآفة ٠‏ وفى غرب تكساس . وعلى سبيل المثال . . فإن الدراسات على العلاقة بين 
وقت دخول سوس اللوز فى دور البيات الشتوى » ووقت الخروج فى الربيع أدى إلى خفض 
معاملات المبيدات الحشرية » من خلال تأخير تاريخ بداية المعاملة » دون انخفاض فى التأثير 
(ع1/20ا و اأعمستصتخ عام 4/اة 1 . و أعمتصس ر اأميدن عام “1947) . 
ويعتبر خفض تعداد سوسة اللوز الداخل فى دور السكون - فى نهاية ا موسم - من 
أفضل طرق السيطرة » ويتكامل مع غيره من طرق المكافحة ٠‏ ولكنه يحتاج إلى تنظيم 
وتعاون مجتمع كبير من المزارعين ؛ حتى يحدث تأثيرا فعالاً . وفى المناطق التى تستخدم 
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فيها هذه الطريقة بنجاح ٠‏ تقل الحاجة إلى استخدام المبيدات الحشرية ضد سوسة اللوز فى 
موسم النمو التالى » وفى بعض ال حالات لا تكون هناك حاجة إليها تمامًا . وغالبًا ما يؤدى 
ذلك إلى نقص ملحوظ فى مستوى الإصابة بحشرات 110]815ع1816 . ويعزى ذلك إلى زيادة 
انتشار وتناثر المفترسات والطفيليات الطبيعية . 
منظمات الثمو 2)055لدعع؟1 0:06 

تعتبر منظمات النمو الحشرية (1©185) من أكفاً مبيدات الآفات عالية التخصص ٠»‏ 
والتى تتداخل بطرق مختلفة مع التطور العادى لبعض أطوار الخياة فى مفصليات الأرجل 
المعاملة (181011 وآخرون عام )١9417‏ » وقد أظهر عديد من مركبات البنزويل فنيل يوريا كفاءة 
فى الاستخدام ضد الحشرات ٠»‏ ومن ضمنها أجيز استخدام مركب 101]1018618211608 على 
القطن . 

أجرى كتير من الاختبارات لتقدير تأثيرات الديفلوبنزيرون على سوس اللوز والأعداء 
الحيوية فى حقول القطن (1'816 و 1985[م510 عام ١919/6‏ . 082/270 وآخرون عام 2191/84 
و 1008508 وآخرون عام ١91/8‏ » و [10111126؟1 وآخخرون عام 191/4 2 و 0165له وآخرون 
عام 198١‏ » و 11301885 وآخرون عام )١1980‏ . وتوضح نتائج هذه الاختبارات أن المادة 
فعالة ضد أعداد قليلة إلى متوسطة من سوس اللوز » حيسنما تعامل فى صورة مستحلب 
زيتى » على فترات 9-06" أيام بعدة معاملات . 

يجب أن توجه هذه المعاملات ضد سوس اللوز . الذى أمضى فترة البيات الشتوى » 
ويبدأ ذلك فى البراعم الزهرية » ويستمر لفترة طويلة كافية ؛ حتى تقضى على الجزء الأكبر 
من مجموع السوس الخارج من دور السكون . ومع أنه لا توجد مركبات أكثر فاعلية من 
المبيدات الخشرية التقليدية على السوس » الذى أمضى دور البيات السشتوى .. إلا أن مركب 
الديفلوينزيرون أقل تأثيرا على الأعداء الحيوية . وأفضل استخدام تطبيقى لمركب 
الديفلوينزيرون ٠‏ هو من خلال برامج السيطرة لسوس اللوز » من خلال التنظيم الواسع 
للمزارعين ؛ حيث إن استخدامه يعزز ويقوى وسائل السيطرة الأخرى . 


مصايد الفورمونات والنباتات الصائدة 5م20) و1 0مة ودع عممصرمععغطط 


بذل كثير من الحهود للاستفادة من فورمون سوس اللوز فى وقف التتجان ا حشرة 3 
والسيطرة عليها ؛ وتوجت جهود الصيد المكثف بالفورمونات » من خلال تطوير استخدام 
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عديد من تماذج المصايد (11875066 وآخرون عام 11١‏ » و 4لإ80 وآخرون عام ١910”‏ » 
و للإ10آ وآخرون عام 9/١‏ طء و [أعاء]8/41! وآخرون عام 191905) . 

ومع أنه يمكن صيد عدد كبير من سوس اللوز » الذى أمضى فترة البيات الشتوى 
باستخدام المصايد . . إلا أن ذلك لا يحقق مكافحة مؤثرة مع استخدام مصايد الفورمونات 
بمفردها ء ومن الواضح أن كفاءة مصيدة الفورمون ترتبط عكسيًا بكثافة سوس اللرز » 
الخارج ؛ إذا كانت قليلة جذًا . ويمكن للمصايد أن تصطاد أعدادًا معنوية من سوسة اللوز » 
من الكثافة المنخفضة جد من مجتمع سوس اللوز . الذى أمضى فترة البيات الشتوى 
(1اع88ع.آ وآخرون عام )١1981‏ . 

اختبرت كفاءة النباتات الصائدة فى وقف تعداد سوس اللوز » بعد خروجه من البيات 
الشتوى » وكانت النجاحات فى هذا الاتجاه بدرجات متفاوتة (311111820) وآخرون عام 
7 20 و]5001 وآخخرون عام ١99/4‏ » و 0لإ10[ وآخرون عام ١9105‏ 4 » و [0201106اك1 
وأخخرون عام 1975) . ومع أن الصعوبات التطبيقية » وارتفاع استخدام المصايد المبكرة فى 
الزراعة » والاستفسار عن مردودها الناتج أدى إلى تضييق فرصة استخدام هذه الطريقة فى 
برامج السيطرة على الآفات . 
تنظيم أو تعديل مواعيد الزراهة 5ع]122 وستاصدا 01 صمتنه انامتصة31 

فى المناطق التى يكون فيها التأخير فى زراعة القطن أمر ممكن إجراؤه .. فإن هذه 
الطريقة قد تعمل كوسيلة مؤثرة للسيطرة على سوس اللوز . وقد أوضحت الدراسات التى 
أجريت فى تكساس فى منطقة السهول المنحدرة ٠‏ والتى أرست شكلاً معينًا لخروج سوس 
اللوز من دور البيات النستوى أنه مع مواعيد الزراعة التقليدية .. فإن جزءا كبيرا من تعداد 
سوس اللوز . الذى نجح فى الخروج من البيات الشستوى ». كان انتحاريًا [5101103 فى 
طبيعته (ع]01 الآ و [ع1112112 عام 4ا15 . و أع2:0ت:ناكا ر 0321011 عامى 1١947‏ 2 
2.6 وقد قام 5105567 عام )١19174(‏ بإجراء دراسات على تأثير ميعاد الزراعة فى المنطقة 
نفسها بغرب تكساس » وقرر أن إصابات سوس اللوز كانت حوالى 4,7 مرة أكير من 
زراعات القطن المبكرة فى مايو ؛ عن الزراعات المتأآخرة فى يوليه . 

ويوصى بتأخير زراعة القطن للسيطرة على سوس اللوز فى السهول المنحدرة بتكساس » 
ويتم تحديد ميعاد الزراعة من تخحلال مجتمع المنتجين على مستوى الولاية . وتعتبر هذه 
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الطريقة الزراعية سهلة وغير مكلفة . وتؤدى إلى انتحار الحشرات الكاملة لسوس اللوز بعد 
خروجها من دور البيات الشتوى » وهى بهذا تعتبر أحد الأركان الأساسية ؛ للسيطرة على 
سوس اللوز . ويتم التحكم فى تطبيق هذه الطريقة من خلال السيطرة على الظروف الجوية 
فى منطقة الإنتاج » وتعتمد على معرفة شكل خروج حشرات سوسة اللوز من دور البيات 
الشتوى . وسوف يزيد استمرار استنباط واستتخدام أصناف مبكرة النضج قبول التأخير فى 
زراعة القطن ٠‏ بالنسبة لبرامج السيطرة على سوسة اللوز . 
مؤوسم القطن القصير 00))02) روكوء5 - أترمطك 

تم تأكيد العلاقة بين الحصاد المبكر فى القطن ٠‏ وانخفاض الضرر بسوسة اللوز » من 
خلال البحوث التى أجريت فى السنوات العشرين الماضية (6ععا18/21 و 1/1165 عام ١919/1‏ 2 
و 1/3165 وآخرون عامى 1915 . )١197/‏ . ومع تأخر زيادة أعداد سوس اللوز المحدثة 
للضرر » حتى الجيل الثانى .. فإن الإثمار السريم للقطن غالبًا ما ينجو من الضرر 
المعنوى » وينتج محصولا وفيرا (7ع77/31!1 عام 2198٠١‏ . ويبدو أن انخفاض الحساسية 
لغمرر سوسة اللوز فى اللوز عمر ١١‏ يومًا أو اكثر عامل مهم فى النجاة من الإصابة 
(وع!721 وآخرون عام لال91١1‏ ء و 231162 وآخرون عام 1980) . 

وحتى يمكن أن يكون استخدام التبكير فى القطن مؤثرًا لتحاشى ضرر سوسة اللوز . . 
فإن تزايد أعداد سوسة اللوز المحدثة للضرر يجب أن تتأخر حتى الججسيل الثانى أو حتى 7٠١‏ 
يومًا من التزهير . ويمكن أن يكون هذا التأخير دائمًا مكملاً لمكافحة سوس اللوز الساكن 
بانخفاض أعداد الحشرات ٠‏ التى تخرج من السكون . خلال فترة الإثمار المبكر » أو إذا 
كان الموت الطبيعى مؤثرا . 

ونجاح موسم القطن القصير فى برامج السيطرة على سوس اللوز تحكمه العوامل 
المناخية » ذات الأمطار الغزيرة » مقارنة بمناطق إنتاج القطن فى الجزء الجنوبى الغربى من 
الولايات المتحدة الأمريكية » ويمكن القول أن العمليات الزراعية تعتبر أهم مكونات برامج 
السيظرة على سوسة اللوز فى معظم مناطق تكساس . 
الفضاء والتخلص من الأخطاب عدأمقط5 0ع8 220 مملاعتصاوء<17 عالد)5 

أوضح كثير من الباحئين قديًا أن التخلص من أحطاب القطن بعد الحصاد مباشرة يعتبر 
وسيلة مفيدة ؛ لمنع نمو وتطور سوس اللوز . الذى يمضى فترة البيات الشتوى ٠‏ واستمر هذا 
1ك 


استرائيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


المفهوم كطريقة زراعية مؤثرة فى برامج السيطرة على سوس اللوز . وحديئًا أشار 510551 
عام 0١‏ إلى زيادة موت الأطوار غير الكاملة من سوس اللوز فى أراضى القطن الحافة ) 
باستخدام العزاقات القرصية . وحينما تسقط البراعم الزهرية المصابة بسوسة اللوز من النبات 
إلى التربة .. فإن استخدام هذه الطريقة يزيد من تعرض سوسة اللوز للإشعاع الشمسى » 
وتسرع من جفاف البراعم الزهرية (/إ12نك) وآخرون عام )١9487‏ . 
المكافحة الحيوية [0عاده) [أنئاع81010 

لاحظ علماء الحشرات ندرة مكافحة سوسة اللوز باستخدام الوسائل الحيوية تحت 
الظروف الحقلية . وهناك تعبير أكثر واقعية » وهو أن عناصر المكافحة الحيوية تكرن غير 
موثرة » فى ظل نظم إنتاج القطن السائدة » من خلال استخدام معامللات متعددة بمبيدات 
حشرية واسعة التأثير ٠»‏ خلال موسم النمو . 

وفى غياب المبيدات الحشرية .. يسبب طفيل البراكون 7:6]11107 8760011 عدة مرات 
مستوى عاليًا من الموت فى الأطوار غير الكاملة من حشرات سوسة اللوز ([1ع8201]5 عام 
154 ع رعاتضاء80 و مع51055 عام )١1941‏ . ولوحظ أن مفترس النمل النارى الأحمر 
64 90167109515 المستورد مفترس شره وفعال ضد سوسة اللوز » وغالبًا ما يمنم تزايد 
ضرر الإصابة بسوسة اللوز بمستوى اقتصادى . 

وفى دراسات المدى الطويل المتعلقة بحقول القطن فى شرق تكساس ٠»‏ قرر 5161115885 
وآخرون عام ١984‏ أن سوسة اللوز لا تسبب أى فقد اقتصادى . خلال فترة ١١‏ عام : 
ويرجم ذلك إلى الموت المرتبط أساسا بالنمل المفترس . ويؤدى التأثير الضار الجانبى 
للمبيدات الحشرية ضد النمل إلى ظهور موجات وبائية من سوسة اللوز إضافة إلى الإضرار 
بالملحصول.: 

والسيطرة الدقيقة ونظم المكافحة المتكاملة التى تحد أو تمنع استخدام المبيدات الحشرية » 
خاصة خلال منتصف الموسم » تسمح بالتأثير الواضح للأعداء الحيوية على سوسة اللوز . 
وتحت هذه الظروف . . فإن مستويات منخفضة من المكافحة الحيوية قد تؤدى معنويًا إلى 


السيطرة على سوسة اللوز . 
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نطاط القطن البرغوثى ‏ +191411017151 0711011 


يلعب نطاط القطن البرغوثى 5671115 كذاء 256114041071050 دور مزدوجا فى إنتاج 
القطن . وقد تم وصفه على أنه آفة رئيسية أ65م لإعك1 (2و5ول!0خ عام ؟/91١1‏ , [[16)ا80 
عام )١91/"‏ لمحصول القطن ٠»‏ ولكنه قد يكون مفترسًا رئيسيًا لمجموعة ديدان البراعم وديدان 
اللوز ([ع1لمة([ء84 ر 5111128 عام ) . وعليه .. فإنه إذا كانت أعداد نطاط القطن 
البرغوئثى بشكل مكئف قبل تزهير القطن .. فإن المكافحة تصبح ضرورية ؛ لمنع تأخير أو 
نقص المحصول . ومع ذلك . . فإنه بعد التزهير تنخفض قدرة نطاط القطن البرغوثى على 
إحداث الضرر (2018611 وآخرون - نتائج غير منشورة) . وعمومًا لا يوصى بالمكافحة فى 
هذه الحالة (1056635 عام )١984‏ . وحقيقة .. يتغذى نطاط القطن البرغوثى على بيض 
ديدان البراعم » وديدان اللوز ([216ة([84 و 56611128 عام )١1987‏ ء ودودة ورق القطن 
(01876118) وآخرون عام )١1985‏ . وعليه . . فإن المحافظة على نطاط القطن البرغوثى 
للمساعدة فى مكافحة بيض الآفات الأخرى » لابد أن تؤخذ فى الاعتبار » فى برامج السيطرة 
على الآفات . ويرجع ازدياد تعداد معقد ديدان البراعم . وديدان اللوز بعد المعاملة 
بالكيماويات لمكافحة نطاط القطن البرغوثى (80115508 عام )1١919/7‏ - فى جزء منه - إلى 
فقد افتراس نطاط القطن المبرغوثى ٠‏ لبسيض هذا المعقد ([1(3216ء81 و 5671128 عام 
8) .0 مع أنه يرجع إلى حد كبير نتيجة فقد طفيليات ومفترسات ديدان البراعم وديدان 
اللوز الأخرى (51867350 و 56611188 عام 2١9177‏ . يعتبر نطاط القطن البرغورثى أيضا 
مصدرا غذائيًا لمفترسات عامة أخرى (5012005]61 وآخرون عام 14177) » وقد يكون له نفع 
فى جذب والمحافظة على هذه المفترسات فى حقول القطن . 
العائد الاقتصادى ‏ اع 2 متا عأترمسمء12 

يسبب نطاط القطن البرغوثى فقدًا ٠‏ يقدر بحوالى 457٠0٠‏ بالة قطن فى الولايات 
المتحدة الأمريكية فى عام ١947‏ (751(04] عام )١1944‏ . ويزداد النتقص فى المحصول نتيجة 
هذه الحشرة فى تكساس ؛ حيث كانت الخسائر حوالى 19770 بالة » يليها المسيسيبى 
بالة ء. ثم لويزيانا 108٠‏ بالة . ثم نيومكسيكو 5١١١‏ بالة . ثم أوكلاهوما 
5٠٠‏ بالة » ثم أريزونا ٠٠١‏ بالة . ولو أنه قد تم تسجيل نطاط القطن البرغوئى فى 
ولايات أخرى نتيجة للقطن . . إلا أنه لم يذكر أنها قد سببت أضرارًا اقتصادية بها . 


ع١‎ 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


وعمومًا كلما اقتربت مناطق إنتاج القطن من تكساس . انخفض الضرر فى المحصول ؛ 
التوزيع الجغرافى دمناناطلئ ولط لمعتطمهةءهمء) 


تمت معظم الأبحاث التى أجريت قديمًا على هذه الحشرة فى تكساس ٠»‏ ولكن أجريت 
الدراسات على قدرة الحشرة فى إحداث الضرر ٠‏ فى جميع ولايات حزام القطن لتقييم القدرة 
على إحداث الضرر ». ومذاه أو إيجاد وسائل المكافحة الفعالة لهذه الحشرة المهمة . 

توضح نظم التوزيع الجغرافى أن نطاط القطن البرغوثى » هو من أنواع آفات العالم 
الجديد » ويوجد فى كثير من المناطق بالولايات المتحدة الأمريكية 2 وأجزاء من كندا 
ومكسيكور (لإع1اع]ة81 عام 21957 و 5عقطعقع120 عام ١949‏ . و001ثش عام /1911 2 
وغطعات ]ا عام ١9155‏ ,2 و 501115]61 وآخرون عام ١!‏ فى لامرك عام ؟ غ5 
وع10026 31/آ عام )١977‏ . والحدود الحقيقية لهذا التوزيع غير معروفة » ولكنها لم تسجل 
فى وسط وجنوب أمريكا ومعظم مناطق كندا . وفى الولايات المتحدة الأمريكية وجدت من 
مير لاند إلى أريزونا وكلورادو إلى الساحل الباسفيكى (/إ812]12 عام 1975) . 
علم الظواهر والتغيرات المستمرة 5ءتمروه125 له نرعه[مصعطط 

يلخفض تعداد نطاط القطن البمرغوئى فى الغالب 3 مع تقدم نباتات القطن فى النضج 
(89/128 عام 1957) . وهشاك بعض التفسيرات : لا يعتبر نبات القطن عائلاً نباتيًا 
مفضلاً » وموت الحوريات التى تتغذى على القطن حتى فى غياب الأعداء الحيوية كببير 
(هالزة0) و 5111128 عام )١91/5‏ . ويوضح ذلك أن نبات القطن قد لا يمد الحشرة 
بالاحتياجات الغذائية ء أو أن النبات يحتوى على بعض النظم الدفاعية المؤثرة على هذه 
الحشرة . ومع ذلك .. فإنه بالنسبة للعوائل النباتية المفضلة فإن أعداد نطاط القطن 
البرغوثى ٠»‏ تزداد بوضوح ؛ حيث تزداد الأعداد زيادة ملحوظة فى الخريف » عند تزهير 
نبات الكروتورن 2021141145 070107) ٠»‏ والذى يعمل كمكان يمضى فيه بيض هذه الحشرة فترة 
البيات الشتوى . وخلال الربيع .. فإن أعداد نطاط القطن البرغوثى ترتبط بتزهير النبات ؛ 
حيث إن زيادة التزهير تؤدى إلى زيادة تعداد الحشرات الكاملة (4150200 وآخرون عام 
كلاحا ء و 110126 و 5سنتاءعاذ عام )١154-‏ . 
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على العكس من ذلك .. فإن أعداد نطاط القطن الرغوثى . ترتبط يعلم الظواهر 
(الفينولوجى) لنبات القطن (5611115]65 وآخرون عام )١977‏ . وغالبًا ما توجد أعداد قليلة 
من نطاط القطن البرغوثى ٠‏ قبل إثمار القطن . ولكن ترتبط الأعداد بإنتاج الوسواس 
(70220آلكه وآخرون عام 191/5) . وقد يرجم السبب فى هذه الميكانيكية إلى كل من 
الانجذاب الفائق لنبات القطن خلال فترة الإثمار السريع » وشيخوخة 5606506066 العرائل 
النباتية البديلة تجبر الحشرات الكاملة لنطاط القطن البرغوثى . فى البحث عن مصادر بديلة 
للغذاء ووضع البيض »2 ومع هرم العوائل النباتية فى الربيع .. فإن معدل زيادة تعداد الحشرة 
على القطن ينخفض . وقد لاحظ عل0112) عام ١979‏ توقف طيران نطاط القطن البرغوثى . 
خلال يوليو وانخفاض أعداد العوائل النباتية فى منتصف الصيف (1508570 وآخرون عام 
)© . وليس هناك تأكيد على أن حشرات نطاط القطن البرغوثى . تدخل بيانًا صيفيًا ؛ 
حتى تنجنب الحرارة والجفاف تحت ظروف منتصف الصيف » حينما تتعرض العوائل النباتية 
لضغوط مناخية » ولكن هذا الاحتمال غير مؤكد . وبوضوح .. فإن الحياة فى ظروف 
الجفاف ترتبط بوجود تجمعات من العوائل النباتية » التى تحتوى على كمية من العصارة 
النباتية الكافية لحياة هذه الحشرات . ومع ذلك إذا تم رى القطن عند تعرض الوعوائل 
الأخرى لضغوط نتيجة لنقص فى الماء . . فإن نطاط القطن البرغوثى قد يجد القطن أكثر 
جاذبية من العوائل اللأخرى . 

قد ترتبط زيادة أعداد نطاط القطن البرغوثى بعدة عوامل ؛ حيث يزداد النطاط مع زيادة 
سقوط ماء المطر » وزيادة عصارية النبات وانتشار العوائل (8156]1 عام )١955‏ - وقد ربط 
8 عام 1977 بين أعداد نطاط القطن البرغوثى » ونوع التربة فى تكساس . وفى عام 
8 .. فإن القطن فى أراضى سهول فيضان نهر البرازوس تعرض لأضرار بالغة من 
نطاط القطن البرغوثى » بينما القطن فى أراضى منطقة التلال والبعيدة عن أراضى سهول 
الفيضان لا يتعرض لأى أضرار بنطاط القطن البرغوثى ( 1/108ا5 عام )١939‏ . 
المكائحة الكساضة [0نادها) أدءلتمعغط) 


نطاط القطن البرغوئى حساس جد لمعظم المبيدات الحشرية الشائعة الاستخدام على 
القطن (516:1108 و م2132 عام ١/ا9١)‏ . وعليه .. فإن خفض الضرر الاقتسصادى لهذه 
الآفة » مع استخدام الميسدات الحشرية يأتى أساسًا من التوقيت الملائم لتطبيق المبيدات 
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الحشرية ؛ ليرتبط مع الفترات التى يصل فيها تعداد الحشرة إلى قممها . ولخفض تأثير زيادة 
التعداد » بعد بداية المكافحة الكيميائية بالمبيدات الحشرية . ويمكن رصد تعلاد الآفة فى 
تجمعات القطن ٠»‏ بأخذ عيئات من الوسواس أو أفرع ثمرية قبل اتخاذ القرار . ولابد من 
توفر عدة أيام حتى يمكن لنطاط القطن البرغوئى إحداث الضرر . وعليه .. فإن المكافحة 
بعد ظهور الضرر قد تكون متأآخرة جد ؛ لمنع فقد أو تأخير المحصول . وعد نطاط القطن 
البرغوثى لأخذ قرارات السيطرة » قد يكون إجراء أقل خطورة ء ويحتاج النبات إلى فترة من 
5-7 أسابيع » حتى يستعيد معدل الإثمار بعد تغذية نطاط القطن البرغوثى بأعداد ضارة 
(15104] عام )١947‏ . وقد تحتاج إعادة تواجد الأعداء الحبوية فى حقول القطن بعد المعاملة 
بالمبيدات الحشرية إلى أسبوعين من المعاملة بالمبيد الحشرى .. فإن محصول القطن قد يكون 
حساسًا جذا للتحرك الكثيف لنطاط القطن البرغوثى إلى هذه الحقول » إلا إذا أجريت 
معاملات إضافية بالمبيدات الحشرية .أو إذا انتشرت الأعداد الحيوية/إرةكانية بسرعة . 

ويعد خفض الآثار الناجمة عن تزايد تعداد نطاط القطن البرغوثى بعد المعاملة بالمبيدات 
الحشرية أمرا حرجا للغاية . وقد تتأثر كفاءة المفترسات الحشرية والأكاروسية المحلية مع أول 
معاملة بالمبيدات الحشرية . وحينما تخفض أو تهدم متبقيات المبيدات الحشرية ٠‏ قد يزداد 
تعداد النطاط مرة ثانية » وذلك إذا كانت كفاءة اللأعداء الحيوية قد تأثرت بالمبيدات الحشرية 
المعاملة . 
المكافحة الزراعية [05620:) 1هتننان) 


أوصى 11011185 و 009/6 عام /191 بزراعة القطن فى شرائط مع غيره من المحاصيل 
- الدورة الزراعية للمحاصيل - التنوع 101965511168]108 ؛ حتى يمكن خفض الأثر الضار 
لنطاط القطمن البرغوثى - التنوع فى النظام البيئى المحصولى » بزراعة شرائط من البرسيم 
بين القطن . أجريت كمحاولة فى المسيبسبى (5617015]65 عام )١198٠‏ . وعلى الرغم من أن 
نطاط القطن البرغوثى لا ينجذب إلى نبات البرسيم المستخدم ٠‏ كما وجد أن شرائط البرسيم 
المنزرعة لا تنداخل مع العمليات الزراعية للقطن . وميزة التنوع فى حالة استخدام البرسيم » 
قد تكون لها ميزة كبيرة فى مناطق أخرى » عندما يستخدم نطاط القطن البرغوثى ٠١‏ ونبات 
البرسيم كمصدر غذائى كما هو الحال فى نيومكسيكو (0|!1865اة*1 عام )١959‏ وأريزونا 
(علا عام #/191) . 
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اقترح تغير ميعاد زراعة القطن ؛ بحيث لا تتزامن مرحلة النبات الحساسة مع الفترة » 
التى يتحرك فيها نطاط القطن البرغوثى من العائل النباتى الحشيشة » كاستراتيجية للسيطرة 
على الآفة (0250[ع1 عام ١951/‏ 2 031765 عام )١1977‏ . ولم يتوفر حتى الآن الإيضاح 
التجريبى لقيمة هذه الاستراتيجية » وإذا أوضحت الأبحاث المستقبلية بعض منافم طريقة 
المكافحة الزراعية .. فإن مفتاح مشاركتها يعتمد على دقة التنبؤ بتحركات نطاط القطن 
البرغوثى من الحشائش . وإضافة شيخوحخة العائل النباتى لنموذج 1816001184 (51611108 
وكاعة]213:15] عامى 1591/5 )١941/ ٠‏ سوف تحسن التنبؤ بتعداد نطاط القطن البرغوثى . 

وتعمل الرياح والأمطار معًا على النقص المعنوى لانتشار نطاط القطن البرغوثى على 
نباتات القطن (023/1015) و 1[1[28ع]5 0 ©) ء. ومع رى نباتات القطن بالرش .. فإن 
هناك إمكانة لوجود بعض النقص فى أعداد نطاط القطن البرغوثى ٠‏ ولو أنه لم يختبر 
استخدام الرى بالرش فى مكافحة نطاط القطن البرغوثى . ولذا .. فإن كفاءتها تحت 
الظروف الحقلية غير معروفة . 
المكافحة الحيوية [0عاده) (أوءاع 81010 

استنتج لتق طماع] عام 1915 أن نطاط القطن البرغوثى لا يمكن مكافحته بنجاح 
باستخدام الأعداء الحيوية . ولو أن هذا الاستنتاج غير مؤكد ؛ حيث إنه لا توجد دراسات 
مؤكدة لتقييم كفاءة الأعداء الحيوية » مع أن وجود نطاط القطن البرغوثى بأعداد مؤثرة قادرة 
على إحداث الضرر » يؤكد أن الأعداء الحيوية غير مؤثرة . وعلى العكس من ذلك . . فإن 
الحقيقة التى تشير إلى أن نطاط القطن البرغوثى لا يوجد غالبا بأعداد ضارة » يوضح دور 
المكافحة الطبيعية فى منع ظهور تعداد نطاط القطن البرغوثى بأعداد وبائية . وتلعب الحرارة . 
والمطر دور مهما فى تحديد انتشار نطاط القطن البرغرثى (23/1015© و 21128ع]5 عام ١91/5‏ 
فطل الاحا اط رعلعة)تاة]] ر وملتارعا5 عام كحمحل ١5484‏ 2. ر كم تارعاد 
وء[ ]113:15 عام )١51/4‏ ولكن من المشكوك فيه أن الظروف الحوية وحدها مسكئولة عن 
انتشار نطاط القطن البرغوثى » وتوجد بعض الشواهد على أن الطفيليات تحدث معدللات 
موت لابأس بها لهذه الحشرة» وتتطفل كل من 5لا7 471071006 165(م 20م كبااء:1[11ا1 
5 على بيض نطاط القطن البرغوثى بمعدلات أعلى من 5" / (ع10بلا8 
و073/100) عام 19125) كما أن العناكب تتغذى على نطاط القطن البرغوثى (78/01160125 
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و 1[اع8 عام 4 علتقطماعظ عام 1977 2 رو ضاع(آ رآخحررن عام 1١941/‏ . ر غمعع,8 
وآخخحرون عام 64 23 ) » وقد وجد ]84115561 وآخرون عام 141/4 ارتباطا عاليًا بين 
تعداد مفصليات الأرجل النافعة ٠‏ ونطاط القطن البرغرئى » وجارى الآن تصميم نظم لدور 
الاعداء الحيوية فى انتشار نطاط القطن البرغرثى (لع113115]2 و 51711285 عامى 1١985‏ 2 
ححذكلء و مملاتعاذ ر علعةاتاة]1 عام /ا54١‏ . 
المكافحة الممكائفكية [0)م0) [دعتصقطءء81 

قيمت ماكينة جمع حشرات نطاط القطن البرغوئى فى وسط تكساس ( 22562018 عام 
4)ء وقد جمعت حوالى لالا / من الحشرات الكاملة لنطاط القطن البرغوثى . ولكنها 
لاقثل مستوى مقبولا للمكافحة . وقد صممت مصيدة النطاط بواسطة عماللا عام 1975 2 
باستخدام إطار حشبى مغطى بالكانافاء » وهى أيضًا غير فعالة . ونظر للاقتدار التناسلى 
والحيوى لهذه الحشرة ٠»‏ فإن المكافحة الميكانيكية باستخدام التقنيات السائدة لاتحقق الهدف 
المنشورة + 
مسنوى التاثمر 5اء ماع[ 46000 

مستوى التأثير أع/اعئآ 108]ع4 هو كثافة الآفة ٠‏ والتى عندها يصبح مسن الضرورى 
استخدام وسائل المكافحة ٠.‏ أو مخاطر الفقد الاقتصادى ٠‏ مع زيادة تكلفة المكافحة . بينما 
تنخفض المخاطر على الييئة (51611188 عام )١944‏ . وتبدأ مستويات التأثير ما بين ١5‏ إلى 
5 حشرة كاملة وحوريات من نطاط القطن البرغوئى » لكل ٠٠١‏ برعم طرفى ٠‏ وفشل 
النبات فى الاحتفاظ بالوسواس الصغير (0/1885ا2آ و 11600311 عام 1978) . ومازال هذا 
المستوى من التأثير يستخدم حتى الآن (101665 عام ٠ )١1984‏ ولكنه فشل فى الاتفاق على 
تعريف اصطلاح "!161101128" ؛ ما قلل من قيمة هذا المفهوم (انظر الفصل الخامس على 
أخخذ العينات 52311121125 ) . وقد اقترح 801155017 زيادة مستوى التأثير إلى مستوى » 
يصل ما بين 5 إلى 2١‏ نطاط القطن البرغوثى ٠‏ لكل ققمة نامية ؛ لتجنب تطبيق المبيدات 
الحشرية غير الناضج . 

وقد أوصى مرشد السيطرة على الحشرات بتكساس (10(1665 عام )١1984‏ بعد الوسواس 
الصغير ؛ لتقدير العدد الكافى للضرر بنطاط القطن البرغوثى . والذى يمثل علامة تحذيرية . 
حتى تمت عملية المكافحة . ولو أن 1اع18/311 و 1165 عام ١984‏ أوصيا بنظام نباتى 
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تحذيرى » يعتمد على عقد النبات الكلى ؛ لتقدير توقيت مكافحة نطاط القطن البرغرثى . 
أكثر من الاعتماد على الوسواس الصغير . وعمومًا تحدث حوريات النطاط ضررا أكبر من 
الحشرات الكاملة (181188 و 10115017 عام )١976‏ . وعليه إذا كان تعداد النطاط عاليًا » 
عندما يكون النبات فى مرحلة حساسة . . فإن قواعد اتخاذ القرار فى السيطرة على نطاط 
القطن البرغوثى » هى دراسة متأنية . وعمومًا . . فإن قواعد اتخاذ القسرار فى السيطرة على 
نطاط القطن البرغوثى » هى محصلة عدة عوامل » مثل : قدرة النبات على تعويض ضرر 
نطاط القطن البرغوثى . ومرحلة نمو النبات وعدد وأعمار النطاطات الموجودة » وعدد وأعمار 
الأعداء الحيوية » وعدد وأعمار الثمار المتاحة . والقيمة المتوقعة لتيلة القطن وكفاءتها » 
والأثر الجانبى للمبيدات الحشرية . والطريق الوحيد المسئول لحفظ مسار هذه المتغيرات 
متزامنة » هى : استخدام نظم الحاسب الآلى لربط نبات القطن بالمتغيرات الأخرى 
]113515 ر 5مذأارعاذ عام ١544‏ 2 » ر م مأاءعاد ر عاعقاكاتة]] عام /ا54١)‏ . 
المقاومة لفعل المسدات الحشرية ععصداوزدع]1 ع0 1اعع5م1 


كثير من المشاكل الحادة فى مكافحة نطاط القطن البرغوئى نتيجة مقاومة الحشرة لفعل 
المبيدات يبدو غير مقبول » ويرجع ذلك - فى جزء منه - إلى الجزء الصغير نسبيًا من 
التعداد الكلى لنطاط القطن البرغوثى المعرض للمبيدات الحشرية ؛ حيث إن لهذه الحشرة عدة 
عوائل نباتية بديلة » لا تتعرض عليها أبدا للمبيدات الحشرية . وعليه .. فإن الوعاء الجينى 
لنطاط القطن البرغوثى لا يتأثر بشكل كبير بضغط المبيدات الحشرية » إلا إذا كانت هذه 
الحشرات تعيش فى حقول القطن . وكمتغذى عام لبعض العوائل النباتية .. فإنه من 
المحتمل أن تطلق نظم دفاعية مؤثرة ضد مدى واسع من الكيميائيات السامة الموجودة طبيعيًا 
فى عوائلها النباتية » كما لوحظ فى المتغذيات العامة الأخرى (18802065 و 02]65) عام 
757 ). ولو أن هناك بعض التأكيدات لوجود مقاومة محدودة . أو تحمل للتوكسافين 
والديلدرين والهبتاكلور (5018ع:3 و 001/827) عام )١190‏ » إلى الكارياريل والتوكسافين 
(108!تعاذ و مصة[ عام ١لا9١)‏ , 


العوائل النباتيهة 2]5د!2 )1105 


هناك أربع عائلات نباتية » كلها ذات أهمية كعوائل نباتية لنطاط القسطن البرغوثى» 
وهى: ع2عع018126طوتاظ (ومنها .مم5 20100) ). عةاةأطهآ (.ممد ملعسمل8). 
116122 (.(م؟ ومءطاممء0) ٠.‏ عقععة 8/121 (.ممد عا ةمررىدم0) (ع نابا عام 
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717.»© ويفضل نطاط القطن البرغوثى العوائل النباتية البرية عن أصناف القطن المختبرة 
(0320:لى وآخرون عام 2191/5 و 1ع2اأ110 و 5161108 عام )198٠‏ وقد يكون هناك عدد 
قليل من نطاطات القطن البرغوئى على القطن القريب من الحشائش (5)111261ع*1 22611021لى عام 
717»). ويقترح أن جذب نطاط القطن البرغوثى أقوى للحشائش منه للقطن . 

وتختلف أهمية العوائل النباتية المختلفة فى دورة حياة نطاط القطن البرغوثى جغرافيًا ١‏ 
ففى الجنوب الشرقى لتكساس . . فإن نطاط القطن البرغوثى يستسكمل دورة حياته على ١١‏ 
نوعًا من العوائل النباتية (818/188 و 101250171 عام )١975‏ . ولو أن عدد كبيراً من نطاط 
القطن البرغوثى . يعيش ويتطور على نعناع الحصان )1018 110156 » وهذا ما يحدد قيمته 
الاقتصادية (108/ةا8 عام .)١9757‏ وقد لاحظ 28أنلاط عام ١971‏ أن 44 /ز من نطاط القطن 
البرغوثى الخارج من دور البيات الشتوى » يخرج من نباتات الكروتون 060]018) . وبالقرب 
من وسط تكساس . عرف 26181850 عام ١971‏ عدد ١6‏ نوعا من العوائل النباتية . وفى 
دراسات الاختيار الحر 0820106 - 1566 . . فإن أزهار نباتى الهورس منت 140710700 
42 والكروتون كلا 2621161 701072) تفضل عن العوائل النباتية الأخحرى كمكان 
لوضع بيض الحشرة (1101]261 » 56611085 عام )١198٠‏ . وفى الحقل . . فإن تعداد البيض 
على أزهار الهورس منت أعلى حتى منتصف يوليو » ثم ينتقل الارتفاع فى تعداد البيض بعد 
ذلك على أزهار الكروتون . وحينما يكون هناك اختيار حر . . فإن نطاط القطن البرغوثى 
يفضل النباتات المتقدمة فى العمر عن الحديثة .» وعليه .. فإن هذه الحشرة تفضل القطن 
المتقدم فى العمر (6195]!نائآ وآخرون عام ١917١‏ . 1101127 و 25ا1!رعاة عام )١198‏ . 
مقاومة العائل النباتى عع دماواوع1 أدصدام 6أ05]] 

تم استعراض مقاومة العائل النباتى لنطاط القطن البرغوثى بواسطة 1/1165 عام 
(0» وتشمل بعض مظاهر مقاومة القطن وجود مادة الجوسيبول [0مل/ا085© ٠‏ بتركيز 
عال على السطح النباتى الأملس ٠‏ وعدم وجود الغدد الرحيقية » وهى كلها سمات . تقلل 
0 كثافة نطاط القطن البرغوثى ٠‏ مقارئة بالحالات الطبيعية » وهى وجود الغدد 
والمقاومة الناششة عن هذه الخصائص الثلاث منفردة » أو معًا » ثم تقيمها بواسطة -عاناءآ 
قطة؟ و 11285 2 انع ناه11 عام (219175 » والذى أشار إلى أن هذه الصفات الثلاثة معًا لا تزيد 
المقاومة بمستوى إضافى 80011176 . ولكن عندما تنقص كثافة 111650132 . . فإن الضرر 
على الوسواس الصغير يزداد ( 150512508 عام 1/ا19) . 
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أوضحت الدراسات الحديثة (86060100 وآخررن عام ١958*‏ 2 8150 عام 219457 
66 و :ءاوناطء5 عام 191/4) أن مستوى المقاومة للضرر الناجم من بق النباتات يتأثر 
بشدة بواسطة الصفات والخصائص الجينية المصاحبة للنبات . وقد طور 8110 عام ١4857‏ 
برنامج تربية لانتخاب حقلى غير مباشر . وتقييم حيوى معملى لتعداد نباتى متعدد 
الجينات ؛ لبيان مقاومة هذه النباتات لنطاط القطن البرغوثى . وفى عام ١ ١97/4‏ أطلق 
العاملون فى برنامج 8150 نطاط لقطن البرغوثى على صنف نباتى مقاوم مع كثافة 
11110102 عادية » كما نشر 8110 عدة أصناف مع تقليل كثافة ع012 1112 . 

لأصناف القطن مع كثافة 1110110116 منخفضة ميزة زيادة تأثير المكافحة البيولوجية 
الطبيعية (لا112860' وآخرون عام )١988‏ . وخفض كثافة نطاطات القطن البرغوثية ٠»‏ وبيض 
ديدان اللوز » وبق الليجس 861160120 وآخرون عام )١9417‏ وبق نبات 21120151860 
(11ألع1ع84 و عاوناةت5 عام )١91/4‏ » وخفض معاملات المبيدات الخشرية ١‏ وزيادة العائد 
الناتيح للمزارع (1135110 وآخرون عام )١9480‏ . 
التعر(يض ‏ «15) 2ددع مدره) 


قد تنمو نباتات القطن المعرضة للتغذية بنطاطات القطن البرغوثية بشكل أكبر »ء 
وتعوض نسبة كبيرة من الوسواس واللوز أكثر سن النباتات غير المعرضة (181240 عام 
,. .. فإن نبات القطن له القدرة على تعريضض الوسواس . الذى فققد نتيجة الإصابة 
بنطاط التطن البرغوثى (1ع1121111 عام )١9451‏ ؛ نخاصة بعد العقد ٠١‏ إلى ؟١‏ ([إع/ا20 
وآخخرون - نتائج غير ملشورة) . وكنتيجة .. تكون بعض نباتات القطن قادرة على الشفاء 
من الضرر المبكرر للنطاطات (120/195 عام )١977‏ . ويعتمد معدل الشفاء على إمداد النبات 
برطوبة التربة » والمواد المغذية للنباتات والآفات الأخرى . والوحدات الحرارية خلال الجزء 
المتبقى من موسم النمو . 
محصول القاع أو القاعدة أو الحجر 0507 001101171 : هو اصطلاح يطلق على الثمار 
الموجودة بالأفرع الشمرية الموجودة بالأجزاء السفلية للنبات . وهذه الثمار هى التى أصيبت 
بالنتطاطات فى مرحلة الوسواس الصغير » عندما كان النبات صغيرًا . وهناك بعض 
الإيضاحات التى تقترح أن اللوز الناتج من عقد النبات السفلية ٠‏ ينتج عددا أكبر من اللوز 
الناضج »؛ مقارنة باللوز الموجود فى العقد العليا . وعليه - وتحت ظروف خاصة - قد يكون 


احلق 
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من المهم حماية محصول الحجر من بعض الحشرات . ولو أنه مع بعض قرارات السيطرة 
الأخرى .. فإن منافع ومخاطر تظهر معًا فى حماية الحجر . والمنافع هى أن المحصول قد 
يجمع مبكرا » وبالتالى يقلل مخاطر فقد المحصول الناجمة من الحشرات ٠‏ التى تصيبه في 
الموسم المتأخمر ء أو الأمطار » والتى تؤخر الجنى وتقلل من نوعية التيلة . وأيضًا إذا لم 
تكن هناك كفاية من رطوبة التربة » أو أى مصادر أخرى .. فقد لا يتمكن النيات من 
تعويض فقد محصول الحجر . ولكن عند حماية الحجر بالمبيدات الحشرية واسعة المفعول .. 
فإن الأعداء الطبيعية لدودة اللوز الأمريكية . سوف تتعرض دائمًا للوت ؛ ما يسبب مخاطر 
عظيمة لظهور موجات أو فورات وباتية بعديد من الآفات (5866810 و 566511285 عام 
041 . وأيضًا إذا استخدمت المبيدات الحشرية لحماية محصول الحجر - عندما توجد أعداد 
غير كافية من نطاط القطن البرغوثى ؛ لإجراء المكافحة - فإن تكلفة المبيدات الحشرية 
والمعاملة تكون أعلى من الزيادة فى المحصول . ويعتمد قرار مكافحة نطاط القطن البرغوثى 
على الضرر الحالى والمستقبلى بآفات أخرى ٠‏ والتى تتؤثر على تعويض النبات للفقد الناجم 
من نطاط القطن البرغوثى . 

وإذا كانت التوقعات عالية لعض الآفات ؛ مثل : سوس اللوز » وديدان اللوز . 
وديدان البراعم .. فإن ذلك سوف يسبب ضررًا غير مقبول خلال وبعد قمة تكوين 
الرسواس ؛ ويمكن حمل القليل من نطاط القطن البرغوثى قبل تكوين الوسواس . وهذا 
الضرر يمكن تنفيذه ء من خلال نموذج مبرمج فى الحاسبات الآلية . مثل : نموذج 
11 1 لاعهاكامم8 رع( [اءعات عام 84ة1 ء 5 للارعاة ر عأعهاكتد]1] عام ٠ )١541/‏ 
والذى يربط بين الآفات والنبات ٠»‏ ويمكن العمل به عندما يكون ضرر الآفة ذا تأثير على 
نمو النبات ء وعنلما يكون نمو السبات له تأثير على ديناميكية تعداد الآفات . ويمكن أن 
يلعب نطاط القطن البرغوثى دورًا حرجًا فى هذا السيناريو » حيث إن ذلك غالبا ما يكون 
تأثير الآفة الأول (تهاجم الثمار) » والتى تهاجم محصول القطن خلال الموسم . وعليه .. 
فإن كمية,الضرر التى تنجم من نطاط القطن البرغوئى سوف تؤثر على قواعد قرار السيطرة 
على الآفة . 
(هسة ضرر نطاط القطن البرغهوقى «إددازمآ تدعمممطدع!"1 01 ععصماسرومم1آ 


نطاط القطن البرغوثى وغيره من الحشرات لهما نظام ميكانيكى فى التغذية المتخصصة 
على الغذاء الغنى فى البراعم الزهرية الحديثة للنبات . وبهضم أو بمعنى آخخر يضر بحبوب 
اللقاح أو البريضات أثناء التغذية (/اع148118 و لإلتاع1167760 عام .)١91/8‏ ويكون نطاط 
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القطن البرغوثى قادر على إحداث العقم فى الثمار الناتجة. من خلال تدميره للأعضاء 
التناسلية» وتبقى البراعم الزهرية العقيمة على النبات» وتعمل كطفيل للنبات الأم باستمرار 
منافستها؛ للحصول على الكربوهيدرات من الثمار السليمة. وعليه. . فيمكن تحسين حالة النبات بإزالة 
الأجسام الثمرية» التى أصابها الضررء والتى تكون غير قادرة على إنتاج نسل خصب . 

ولنبات القطن الكفاءة العالية فى إسقاط هذه الثمار العقيمة ؛ فهرمون النبات الأوكسين 
73 يوجد فى حبوب لقاح القطن والبويضات . ويؤدى ضرر اللقاح أو البويضات بتغذية 
الحشرات إلى إحداث خلل فى مستوى الأوكسين ؛ نما يؤدى إلى تنبيه تساقط الثمار . وإذا 
كان تركيز الأوكسين فى البراعم منخفضًا .. فإن الهرمونات النباتية الأخرى مثل حامض 
الأبسيسيك 2010 455015516 » والإثيلين 801/1606 تنتج من مناطق أخرى من النبات 
(122ناة) عام )١987‏ ؛ مما يسبب تساقط اللوز المصاب . وهذه الميكانيكية التى تسبب تساقط 
الثمار المصابة » من المحتمل أن تكون وسيلة للنبات للاحتفاظ بالكربوهيدرات . 

وهناك ميزة أخرى لإنتاج الأوكسين فى الأعضاء التناسلية للأجسام الثمرية » وهى أن 
يحفز النمو السريع (500]1 عام )١947‏ . وعليه إذا لم تصب الثمرة بالحشرة .. فإن 
الأوكسين يحفز النمو السريع للثمرة ٠‏ والذى يزيد من فرصة الثمرة للهروب من ضرر 
الحشرة . 

وتغذية نطاط القطن البرغوثى على نبات القطن تسبب إنتاج الإثيلين . والذى قد يزيد 
من مستوى تنبيه التساقط (051511810) وآخرون عام ١941‏ . 8105067 عام 1941 2 
0 وآخرون عام )١944‏ . وهناك هرمونان نباتيان هما (144 و 40000) وجدوا فى 
نطاط القطن البرغوثى (81150672 عام )١941/‏ » والتداخل المعقد للكائنات الحية الدقيقة مثل 
فطر 1158151101112 » والإنزيمات مثل إنزيم البكتيئيز 260118256 » الموجود فى الغدد اللعابية 
لنطاط القطن البرغوثى » الذى يمكن أن ينقل للنبات خلال التغذية » ويلعب دور فى تحفيز 
النقص فى الإيثلين (0611511813) وآخرون عام ٠» ١941‏ 1131619 وآخرون عام ١981‏ » 
4 282 . 0) . والفهم الواضح للعلاقة بين تغذية نطاط القطن البرغوثى ٠‏ وتركيز هذه 
الهرمونات النباتية ٠»‏ والكائنات الحية الدقيقة والإنزيمات ضرورى ؛ لفهم التداخل المعقد بين 
العناصر الحيوية لنبات القطن والنبات نفسه .» وهذه التداخلات حرجة فى التنبؤ بتأثير الآفات 
على نمو المحصول وتطوره . 
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أعراض الضرر 05125]م مم52 ع مدآ 

تتذى نطاطات القطن البرغوثى على البراعم القمية لنبات القطن » مسببة ضرا 
للوسواس الصغير (22311]65 عام )١197٠‏ . والفقد فى البراعم الزهرية هو السبب الأول 
لاعتبار الحشرة آفة على القطن . ويتضمن جانبًا آخر من تأثيرات التغذية إيقاف الأفرع 
الثمرية » والتقزم ؛ وزيادة عدد السلاميات ». وذبول الأوراق (1/178 عام ١9759‏ 2 
واعلج2 عام , و [[عتوط عو لإع] ]لامآ عام 1995) . 
لماذا بعتبر نطاط القطن البرغوثى اقة 7 ادعم 2 15 عم ممطدعا؟ دمغامء عط وطالالا 

يعتبر نطاط القطن البرغوثى ذا قدرة محدودة نسبيًا فى التأثير على محصول القطن . إلا 
إذا كان بأعداد كبيرة تهاجم نبات القطن . وقد أحصى 116100850 (عام )١958‏ نباتات 
73 بمتوسط 5١5‏ بيضة للنبات ٠»‏ بينما تعتبر عدد ١5‏ إلى 0” نطاط قطن /, ٠١١‏ 
نبات هى الإصابة الاقتصادية فى القطن (1(5655 عام ٠ )١9485‏ والقدرة التناسلية للنطاط 
البرغوثى غير جيدة على القطن (101ل/إ02) . 5]6611885 عام 5ل!ا5١‏ 4 ء 1ع1801]2 
و5]6]1128 عام )١198١‏ . وعليه . . فإن الأعناد الكبيرة على القطن تعتمد - غالبا - على 
حركة الحشرات الكاملة إلى القطن من العوائل البرية . ومع أن الأفراد غير الكاعلة قد 
تتغذى على الحشائش. . فإن معظم التكاثر يحدث على الخشائش (810 لطاع عام 41555 
وهذه الخشائش ليست قمة البيئة الخضرية لمجتمعات النطاط ؛ حتى يعيش عليها » فهى تغزو 
المناطق التى تعيش فيها . وحخينما يثار هذا المجتمع بواسطة الحش الخائر (5601115]61 
وآخرون عام ١ ١995‏ 6عاعاء1*1 عام )١94٠‏ والحرث ». الحرائق . البناء ٠‏ التغريق .. فإن 
هذه الحشائش تكون قادرة للتنافس المؤقت مع المجموع الخضرى ٠»‏ الذى تمت إثارته ومكافحة 
هذه الحشائش © كوسيلة للقضاء على نطاط القطن البرغوثى ٠‏ رؤية غير قاطعة ٠‏ وقد 
اقترحت بواسطة (/[2800 عام /1551 2 1015050 عام 1975 2 354 طساعظ عام )١955‏ . 
وقد قام 1/178 بإجراء محاولة لجمع والتخلص من كل نبات .5080 :0070/07 » وهى نباتات 
تحتوى على بيض نطاط القطن البرغوثى » الذى بمضى فترة الشتاء فيه . وبالاعتماد على 
جمع المصائد فى العام التالى .. فقد استنتج أن منطقة إزالة العائل النباتى غير كافية ؛ لمنع 
إعادة تكاثر وانتشار وكبر حجم مجموع حشرة نطاط القطن البرغوئى . وعليه .. لا يوجد 
دليل حاسم لتأكيد استخدام هذه الوسيلة ٠»‏ ولو أنه يمكن التوصية بتحسين المراعى كحل دائم 
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لمشكلة نطاط القطن البرغوثى (21017ع1 » 01635]66) عام )١9457‏ . ويساعد الإفراط فى 
الرعى أو الحش الجائر على انتشار نطاط القطن البرغوثى » بيئما يساعد تحسين المراعى بإزالة 
بعض حشائش الأغنام على انتشار الحشيشة ٠»‏ التى يفضلها نطاط القطن البرغوثى . 

وقد تظهر مشكلة عند استخدام مكافحة الحشائش - كاستراتيجية - للسيطرة على نطاط 
القطن البرغوثى ٠»‏ والعائل النباتى الأساسى » وهو 5ا1ك1] 2ه :070107) » 507 يعرف 
عمومًا بحشيشة الحمام 87660 0076 . وهناك خطورة حقيقية فى هجوم علماء البيولوجى » 
وصائدى الحمام إذا أزيل مصدر الغذاء المهم لحمام الصباح 0016 72050108 ؛ حيث إن 
حشيشة الكروتون منتشرة فى المراعى ٠»‏ وعلى جوانب الطرق والحقول ومكافحتها باستخدام 
مبيدات الحشائش أو الوسائل الميكانيكية » يطرح تساؤلا مهما عن العائد الاقتصادى إذا 
كانت التقنية معقولة وعملية . ومع أن نطاط القطن البرغوثى الذى يتواجد على القطن ينقل 
لمسافة قصيرة فقط من عوائله النباتسية البرية » ولا يملك مدى واسعا من الانتشار . . فإنه 
يمعكن بسهولة مكافحة عوائله البرية المجاورة » وتكون المكافحة فى هذه الحالة مجدية 
اقتصاديًا . وعلى العكس من ذلك إذا توفرت المككافحة الحيوية لأنواع حشيشة الكروتون . 
فإنها تحقق عائدًا اقتصاديًا وآمئًا ومؤثرا فى مكافحة هذه الحشيشة ؛ مما ينعكس على خفض 
الضرر الاقتصادى لنطاط القطن البرغوثى . 
أنواع بق اللسجس ك1 05 لآ 

تلقى أهمية ضرر مجموعة بق الليجس عناية فائقة » سواء من المزارعين أو من ال مهتمين 
بمجال مكافحة الآفات ؛ خاصة فى مناطق زراعة القطن الصحراوية بالولايات المتحدة 
الأمريكية . وقبل منتصف السبعينيات .. أعتبر بق الليجس من الآفات الخطيرة فى المناطق 
المنزرعة بالقطن بولاية كاليفورنيا . وفى الدراسات على نطاق واسع على المكافحة بالمبيدات 
الحشرية لبق الليجس . . فإن المحصول فى القطع غير المعاملة » لا يختلف معنويًا عن القطع 
المعاملة (121002 وآخرون عام )١917/١‏ . وتعطى القطع المقارنة محصولاً أعلى ؛ حيث إن 
المبيدات الحشرية غاليًا ما تسبب فورات أو موجات وبائية للآفات الثانوية التابعة لحرشفية 
الأجنحة (مثل يرقات ديدان اللوز - ويرقات ديدان البنجر المسلحة - ويرقات ديدان 
الكرنب) ١‏ وكذا الآفات الأكاروسية » والتى تسبب ضررً إضافيًا (817616608 وآخرون عام 
١91/8‏ . #عاطظ وآخرون عام “91 2 0101162562 وآخرون عام )١91/5‏ , كما تحدث 


إوفيق 
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فورات وبائية لبق الليجس نفسه (011165562 وآخرون عام )١1919‏ . ويوضح شكل 
)"-٠١١(‏ ظهور الموجات الوبائية للآفات الثانوية فى يرقات ديدان الكرنب » ويرقات ديدان 
البنجر الملحة ٠‏ وبق الليجس والناتجة من المعاملة با مبيدات الكيميايية لمكافحة بقة الليجس 


(0101161562) وآخرون عام 6/ا19) . 


داوع بعرم , 
8 سس مسي ون 
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55 
5 
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شكل )3-١١(‏ : يوضم تأثير مبيدات الآفات على إحداث الموجات الوبائية ليرقات ديدان البنجر 
المسلحة » وديدان الكرنب وبق الليجس عند إجراء ثلاث معاملات بالمبيدات 
الحشرية (314]1611562) وآخخرون عام 8/ا9١)‏ . 
( ل صفغيرة لاسب كبيرة ....... الحشرات الكاملة للبق / 5٠‏ ضربة شبكة ا 1) 
وتبدو هذه النتائج من وجهة النظر الاقتصادية متناقضة ؛ حيث إن معاملات بق 
الليجس مكلفة . كما أن القطع المعاملة باستمرار ذات محصول أقل (بمعنى أن الفلاح يدقع 
أموالاً حتى يفقد أموالاً أخعرى) . ومن أوائل من تعرض لهذا التناقض 067 808ل .16 
805 2 مرعاد .لا 2م1210 ...ا ؛ حيث أعادوا تقييم الأساس الاقتصادى لمكافحة 
بق الليجس فى مناطق زراعة القطن بكاليفورنيا (121602 وآخرون عام 191/١‏ » 068 9/30 
205 عام )١1918‏ . وقبل هذه الفترة .. فإن تحليل أثر بق الليجس على إنتاجية القطن 
بكاليفورنيا شابه الغموض ٠‏ بسبب حقيقة تساقط لوز القطن طبيعيًا » بمعدل ٠6‏ / أو أكثر 
فى غياب الآفات (0010161562 وآخرون عام 19108) . ومع قدرة النبات على تعويض تساقط 
قف 
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اللوز - الذى يسببه بق الليجس » بالإضافة إلى عدم توفر كل من طرق التحليل وقاعدة 
البيانات لعمل تحليل دقيى - يلاحظ تساقط اللوز غالبا فى الحقل » ولكن من الصعوبة 
تقسيم أو تجزتة الفقد لأسبابه الممكنة (مثل نقص الكربوهيدرات النباتى» وضرر بق الليجس» 
وغيره من ضرر الآفات 140110100 وآخرون عام 91/4١اء‏ 010616562 وآخرون عام دلا9اء 
بلا1 5 و 28 عام 19448 2 ١ 5 ١‏ ع) وساعد التطور الناتج » وربط تماذج التماثل 
أو التشابه 150200615 511211131105 لقطن الأكالات وبق الليجس نحت ظروف وادى سان 
جواكوين فى الحصول على سبل كافية لتقسيم فقد ثمار اللوز إلى أسباب مختلفة »ولتقير 
مكونات المحصول . 
ضرر بقة اللسجس للقطن 0108 ) 10 ععهجدة(آ كناءمك112 كنتع را 

تؤكد الإيضاحات التجريبية أن ضرر بقة الليجس يسبب تساقط الوسواس ١‏ ولككن ناتج 
الضرر بمستويات مختلفة من التعداد على محصول القطن يظل مجهولا أو غامضًا . ووجد 
كل من 0276 و 0010165562 عام )١19487(‏ أن بقة الليجس تسبب ضررًا فقط على الوسواس 
أقل من ٠١‏ ملليمتر فى الفطر » ولكن أوضح كل من 'إ8131026 و /إ6زع 1160266 عام 
(1916) أن بقة الليجس تحدث أيضًا ضررا باللوز والقمم النامية للنباتات . 

وتبلغ معدلات ضرر الوسواس لكل أنثى لكل درجة يوميًا ((101) (6) حوالى 3437 ١:‏ , 
وللذكر (56112) حوالى ٠ ١78‏ ,ء وهله المعدلات تقدر فى الحقل (شكل )5-١١‏ (0106161162 
وآخرون عام لا/ا9١)‏ . وعلى النقيض .. فإن أقصى معدل إنتاج للوسواس الجديد لكل 
نبات مع كل درجة سوميًا يتأثر بشدة بكثافة النبات (عدد النباتات / الممر المربع) » ويمكن 
التنبؤ بها (م70.1062 2233 مغ ع - 0 (2ع01011611) وآخرون عام )١91/8‏ . وعند م ع 
٠‏ نباتات / المتر المربع .. فإن معدل إنتاج الوسواس يبلغ 9, مرة معدل ضرر الإناث . 

ويبدو معدل ضرر الحوريات أكثر صعوية فى تقديره ؛ لأن أطوار الحوريات من الصعب 
تميبزها فى الحقل » ويسحدث الانسلاخ أثناء التجربة » وترتفع نسبة الموت خلال التجربة » 
كما أنه من الصعب وجود الحوريات فى أقفاص الاختبار . ولهذه الأسباب .. فإن نتائج 
الحوريات تجمع ويقدر متوسط معدل الضرر (0.0142 > 62) » ويزداد معدل الضرر مع 
زيادة حجم البقة ؛ وفى العمرين الأول والثانى لطور الحورية » يظهر الضرر بشكل يمكن 


تجاهله . وقد ا لاع18/19112 2 لإرتعطعمرع1] عامى (191/8 . 191/4) عند استخدام نباتات 


حفف 
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مقطوعة معدلات ضرر تبلغ 4 مرات . ولكن هذه التنائج تأثرت عكسيًا بالطرق التى 
استخدموها : وقسام العالمين نفسيهما عام م ١‏ - فى تجارب حقلية - بتقدير معدلاات 
الضرر » مقارنة بتقديرات 00101165162 وآخرون عام لالا91١‏ 6 
معتمدًا على معدل الضرر لكل جنس ولكل طور وكثافة المجموع السائدة » وأقصى معدل 
لتساقط الوسواس لكل و-جدة زمنية 0 هر : 

(10-1) أل ©) 1 ,8 نآ ب صلط٠ط‏ + () مآ بوط +مرلآمط] - *5 


وقد طور كل من 531361615137 ر 5]6518 عام 191/7 . /[[1علا8 وآخرين عام ١51/8‏ 
نظامًا لأخذ عينات من الشبات لتقدير كثافة بق الليجس فى القطن . وفى الماضى تضاعفت 
كثافة حوريات الليجس ؛ التى تستخدم لحساب قرار الحدود الحرجة » حيث كان التفكير فى 
معرفة الأفراد المتسراجدة على المجموع الموجود على النبات . وقد راجع مق لرعطاعة باء 5 
و5]6128 عام ١199/7‏ هذا التفكير . 


)151 11110 ىع 


ليم ه 


ل وعافممع؟ 0 
إن 0 ٠‏ وعاولة © 2 


عدد الوسواس اتاقط / اليافعة 


0 100 80 60 40 20 0 
ع*53.5< ١م‏ ”5 53< 0 


شكل ٠(‏ ١-ة)‏ 4 العلاقة بين تاقط الوسواس 2 نتيجة ذكور وإناث وحوريات بقة الليجس ٠‏ وزمن 
التعريض بعد (010116]62) وآخرون عام لال91١‏ 8) . 
الحدود الاقتصادية الحرجة ‏ 105م0طوع11 عتتسمرمء]]1 
الاعتقاد السائد الآن والمستخدم فى معظم مناطق الوادى المركزى بكاليفورنيا أن ضرر 


الليجس مهم فقط. خلال الفترة من أول وسواس حتى قمة تكوين الو سواس ء ولكن البعض 
مازال يعتقد أن الضرر الاقتصادى قد يحدث خلال فترة الإثشمار . واعتقد آخرون (.81 ./7 
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3 أن فقد الورسواس غير مهم كما يعتقد البعض أن الحد الاقتصادى الحرج لبقة 
145 هلا علاط فى قطن كاليفورنيا . هو فى العادة ٠١‏ حشرات لكل 50 كنسة . من 
فى المراجع »؛ ولكنه يستخدم عادة عند التوصية بمكافحة الآفة (5]6151 وآخرون عام )١949‏ , 
وللحصول على بعض البيانات والملاحظات لإعداد بق الليجس لكل بات . يمكن عمل 
الحساب التالى : 
(10-2) (9مععبزا5 600 12 / كأمقام 12 38 *< 3.65 - أقوام / دناع لامآ 

وتصحيح قيمة 3265 وفتًا لكفاءة الكنس »؛ ومساحة /؟, م53 3 هى عبارة عن المساحة 
التى تغطى بضربة شبكة واحدة . وفى نهاية فترة تكوين الوسواس » عندما يحدث غالبا 
وجود ٠‏ حشرات مم كل 0 كلسة .. فإن المعدل لكل نبات يكون حوالى ,١89‏ ؛ وهو 
غير كاف لإحداث فقد اقتصادى لعظم محاصيل القطن . 

والحد الاقتصادى الخرج ثابت 51216 ء. كما أشار 5]611 وآخرون عام ١9104‏ ء ولكنه 
ديناميكى » ويتغير مع تطور ونمو محصول . ويجب تقدير قدرة المحصول [0167]18م 1610 
عند توقيت اتلخاذ قرار المكافحة . وفى معظم الناطق تبنى الحدود الاقتصادية الحرجة على 
الخبرة الحقلية » ولكن التقدير الدقيق للحد الاقتصادى الخرج يحتاج إلى نظام ديناميكى . 
ويمكن الحصول عليه من نموذج التماثل 720061 51101113]1058 إضافة إلى الطرق المتطورة من 
أبحاث العمليات الحقلية (انظر 61 [1111113 عام )١198٠0‏ . 

ويتمائل نموذج التمائل 70001 51121112108 ٠»‏ الذى تم تطويره بواسطة 10]165562) 
وآخرون عام اا 1١‏ 0 يدقة مع نمو وتطور محصول القطن 0 باستخدام معايير صا حة 
متضاعفة ويعتمد أيضًا على نتائج ديناميكية تعداد بق الليجس . ولا تعبر النتائج المستخدمة 
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8. 601104 - 


0 جه العوائد 


شكل )2-٠١(‏ : الجد الاقتصادى الحرج (4) نظرة اقتصادية (8) مع اعتبار تكاليف الفورات الوبائية 
للآفة » وكذا الموجات الوبائية للآفات الثانوية فى القطن . 

الاعنيارات الاقتصادية 1085)دعء0زئصم0) عتسسمصمء]]1 

اعتقد بعض علماء الاقتصاد أن العلاقة بين المنفعة 568611]5 واستخدام مبيد الآفات ا 
ياخذ الشكل ال (لا ب > لاعثلا « ء8]10) كما فى شكل 0-١١(‏ ) (إ301ع11 عام 
57/ا؟١)‏ ., وللتبسيط 2 نفترض أن التكاليف تزداد خطيا فى << 3 وعليه 2 فإن الكمية 
المثلى من < » والتى يجب أن تستخدم ؛ هى تلك التى تعظم الفرق بين المنفعة والتكلفة 
(الربح ]15011) . وعامل المنفعة المتشابه مع الموجود فى شكل 5-١١(‏ 8) (2علمع انا 
وآخرون عام 6 ) يعكس حقيقة أن القطن فى وادى سان جواكوين يمكن أن ينمو ء دون 
استخدام المبيدات الحشرية (0 - »ا.) خلال معظم النوات ؛ حيث إن تعداد بق الليجس 
دائمًا لا يصل إلى المستويات الضارة . 
الحد الاقتصادى الحرج لبقة اللسجس كناع .1 ع0؟ 0امطاوععة'1 عتسسمدصم:1 


يثير التحليل الديناميكى السابق سؤالاً : مأ العدد من بقة الليجس الذى يكون مشكلة 
اقتصادية ؟ يوضع الحد الاقتصادى للضرر التجريسبى لسوسة اللوز ودودة اللوز طبيعة المشكلة 
(310]161182) وآخرون عام )١4794‏ . وفى هذه الحالة » وجد أن المحصول النهائى فى الحقول 
المعاملة وغير المعاملة يرتبط بنسبة إثمار القطن ؛ إلى معدل ضرر الوسواس وأقترح النظام أن 
قدرة محصول القطن لتعويض فقد الوسواس تزداد ٠»‏ عندما تنخفض عن “" (حوالى 7 /ز من 
فقد الوسواس) » بينما يقع الحد الاقتصادى الحرج علد معدل عال ٠»‏ والذى يعتمد على 
أسعار المبيدات الحشرية والقطن الزهر . 
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اختلاف المحصول 


التباتات / متر - صف 


شكل )5-٠١(‏ : تماثل مححاصيل القطن ٠‏ وفقًا لتأثرها بكثافة بقة الليبجس » فى وقت أول تفريع 


ثمرى وكثافة النبات : 
أ - المحصول فى ظروف خلوه من بقة الليجس (غير مظلل) » وظروف الإصابة 
ببقه الليبجس (مظللة) . 
ب - الاختلاف المتوقع بين المحصول فى ظروف خلوه؛ أو إصابته ببقة الليجس . 
ولسوء الحظ .. فإن التساقط الذى يعزى إلى ضرر بقة الليجس لا يمكن تقديره بسهولة 
فى الحقل ». كما فى حالة سوسة اللوز وديدان اللوز تحت ظروف تجريبية محكومة جدا 
(6101161162 وآخحرون عا لالا9١‏ ط) , لإع 1118 و لزع طعممع1 عام 194875) . 
وعليه .. فإن طرق تحليل مختلفة مثل تماذج التمساثل 1200118 5112111121101 تعتبر 
ضرورية . واختبرت تأثيرات أعداد مختلفة من بقة الليجس (آ) عند وقت ظهور 


الفرع (* ]) » وعند كثافة نباتية مختلفة (م) على الحصول (لا) فى موسم 191/9 . فى كل 
احيك 
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من جنوب وادى سان جواكوين بكاليفورنيا . وتقترح نتائج التمائل فى شكل 5-١١9‏ أ) 
أن كشافة النبات تؤثر بشكل كبير على المحصول ء وأن كثافة النبات المنخفضة 
تعانى بنسبة أعلى من الفصرر ببقة الليجس . مقارنة بالكثافات العالية . بينما 
يكون محصول القطن الخالى من بقة الليجس مرتفعًا (شكل )5-٠١‏ . وخلو القطن تامًا من 
بقة الليجس ٠»‏ أمر غير منطقى إلا إذا أفرط فى استخدام كميات كبيرة من المبيدات الحشرية » 
وعليه.. فإن تكلفة منم الضرر أقل من تكلفة المعاملات. والاختلاف بين المحصولين 
[اشكل 5-٠١‏ (2,*.) ل - (2 ,0 - *1) لا! يقدر الفقد إذا لم تكافح مجاميع 
بقة الليبجس فى بداية الإصابة (شكل 5-٠١‏ 8) . ويصل الحد الاقتصادى الحرج إلى 
(عندما < غا 2 < (2.0) - (0.0 ع ع) '9] و©) ؛ حيث بي 2 هى وحدة سعر القطن . 
و2 هى وحدة سعر المبيد المطلوب لمكافحة مجموع الآفة . 


نفترض أن سعر كل معاملة بمبيدات الآفات - ٠١‏ دولار أمريكى ». وأن سعر القطن 
الزهر - 5٠‏ سنت لكل رطل . وعليه .. فإن الحد الاقتصادى الحرج سوف يكون ٠١‏ رطل 
قطن زهر لكل أكر » وهذه العلاقة تنضح فى (شكل )5-١١‏ ؛ حيث يظهر السطح المظلل 
المتقاطم حد الفقد المقدر فى المحصول (الحد الخرج الاقتصادى) . ومثل هذه النتائج إذا 
أجحذت دون اهتمام » فقد تظهر أن معاملات المبيد الحشرى الوقائية ©12011لام2]0 قد ينصح 
بها دائمًا . ولو أن كثافة بقة الليجس فوق ١‏ لكل 00 كنسة ء فى وقت أول فرع ثمرى قد 
تكون حالة استثنائية . وليست قاعدة » وليه .. فإنه إذا وجه الاهتمام الكافى لكثافة 
النباتات .. فإن الحد الاقتصادى الحرج للضرر قد لا يزيد عن ذلك . وتؤثر الأسعار على 
الحد الاقتصادى الحرج ٠‏ كما أن النموذج السابق يقترح أن أسعار المبيدات منخفضة . 
ومنطقيًا .. فإن التكلفة الاجتماعية غير المرغوبة ٠١‏ مثل التلوث البيئى » والتأثيرات الصحية 
سوف تندرج تحت تكلفة مبيدات الآفات (16861 وآخرون عام 191/7) » وسوف ترفع الحد 
الحرج الاقتصادى . 


ويوضح شكل )2-١١(‏ التأثيرات المتماثلة 6566615 51151111260 على المحصول المعامل 
ضد بقة الليجس مرة أو مرتين » على فترات مختلفة » خلال فترة تكوين الوسواس ٠١(‏ 
نباتات / متر مربع) باستخدام مستوى ابتدائى منخفض من التعداد » وهو ١,0‏ بقة الليبجس 
لكل 5٠‏ ضربة شبكة عند * ] . (2101161562) وآخرون عام )١1917٠١‏ . المحصول فى مناطق 
المقارنة غير المرشوشة يمثل بالخط المشروطء بمقارنته بالمعاملة الواحدة أو معاملتين من المبيدات 
كو 
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2.60 


رشتان ير - م2.4 


0 >10 0 40 


3 200 
الايام بعد ظهور الوسواس 

شكل )9-٠١(‏ : تمائل محصول القطن عند مستوى ١,5‏ بقة / ٠‏ كنسة وقت بداية ظهور التفريغ 

الثمرى وكثافة النيات ٠‏ /عتر - صف . تم الرش مرة واحدة أو مرتين » على 

فترات مختلفة من بداية تكوين الوسواس . الخط المنقط يمثل المحصول المتوقع فى 

الحقول غير المعاملة . 
الحشرية المطبقة فى توقيتات مختلفة ٠‏ بعد تكوين أول برعم ثمرى . وعموما يزيد الرش من 
المحصول . فقط عدد المعاملة فى توقيت متأخر فى فترة الوسواس ٠»‏ ولكن الزيادة فى 
المحصول أقل من تكلفة المعاملة بالمبيد ا حشرى 3 وترجح هذه النتائج أن الرش ضد بقة 
الليبجس قد يدفم المزارعين لإنفاق المال حتى يفقدوا مالا آخر 1056 ما لإع502 0ماعم5 
لا12006 . وهذه النتائج تتفق مع التجربة الحقلية للعالم 1'241008 » وآخرين عام ١91/١‏ 2 
و010116162) وآخرين عام (191/5) » الذى وجد أن محصول القطع المقارنة غير المعاملة . له 
نفس كمية ونوعية القظن المرشهش بالبيدات نفسها » وهى أعوام الإصابة الشديدة ببقة 
الليجس م/ا9 ١‏ غ2 5م4١‏ حالات استثنائية 3 وتوضح |الحاجة إلى وجود نظام استكشافى أو 
المزارعين - بالخبرة - كيفية خف ثمار التفاح ؛ للوصول إلى حجم ثمرة مناسب ٠»‏ وزيادة 
المحصول . يؤثر ضرر بقة الليجس (التقليم) على محصول القطن بالطريقة نفسها » ولكن 
الحجم . وعليه .. فإن ضرر بقة الليجس يسبب تساقط بعض اللوز الصغير » قبل 
تساقطها ؛ نتيجة النقص فى الكربوهيدات (55 ث/ز أو أكثر من الثمار بهت )» وحفظت الادة 


شر 
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الجافة بالتساقط قبل النضج . ويرجعم انخفاض تكاليف المحافظة أو الصيانة إلى أن الثمار 
المتبقية تكبر فى الحجم (كما فى التقفاح) . بالإضافة إلى ذلك .. فإن نباتات القطن تعوض 
الثمار المتساقطة بإنتاج براعم جديدة بمعدلات ٠»‏ تتأثر بقوة بكثافة النبات . ومثل هذه 
الاعتبارات تم تجاهلها فى التحليلات السابقة لهذه المشكلة ؛ مما أدى إلى الوصول لنتيجة غير 
حقيقية » تتضمن المنافع الاقتصادية ؛ لاستخدام المبيد الحشرى فى مكافحة مستويات متخفضة 
من بقة الليجس (/(11891186 » 216871656157 عام 191/4) . والآفات التى تحمث على زيادة 
الفقد ليس فقد فى الوسواس» ولكن للوز الكبير الحجم . الذى يمثل استثمارًا عاليًا للنبات ١‏ 
ولا تتمكن نباتات القطن من تعويض الفقد فى الثمار الكبيرة الحجم . 

يقترح التحليل أنه قبل مكافحة بقة الليجس » لابد من توجيه اهتمام كبير لكثافة النبات 
والعوامل ٠‏ التى تؤدى إلى خفض معدل إثمار القطن . مثل : الأمراض التباتية » والنقتص 
فى النيتروجين والماء . 
الخاشة عتناع110م18 

عند مكافحة آفة ما .. فإن تكاليف مستلزمات الإنتاج أمر مهم » وضرورى لدى 
المزارعين . وعليه .. فإنه ليس من المستغرب أن يعمل المزارعون على تعظيم إنتساجية 
المحصول ٠‏ الذى يعظم ربحيتهم » وعليه .. فإنهم قد يعتقدون أن كميات الأسمدة 
والمبيدات الحشرية عند استخدامها - بمعدلات عالية - تحقق زيادة فى المحصول . وفى الحقيقة 
.. فإن معظم الربحية يمكن أن تتم بالوصول لمحصول أقل ؛ مع خفض تكلفة مستلزمات 
الإنتاج . ويعتبر استخدام القطن قصير الموسم ٠‏ وخفضض تكاليف الماء والأسمدة » والعمالة 
فى المناطق الشاطئية بتكساس حلا لمشكلة خنافس اللوز (5م2[1111 وآخرون عام )١9480‏ ء: 
ويمكن أن يؤخذ فى الاعتبار لبعض الآفات فى كاليفورنيا (دودة اللوز القرتفلية) . 
دودة اللوز الكرنقاسة ده |ل80 علملط 


دودة اللوز القرنفلية (6187577) ه[أء1مناودمع 4©+0ز[مه:11ع26 آفة واسعة الاتتشار على 
القطن فى العالم ٠»‏ وفى بعض مناطق العالم تعتبر آفة رئيسية على القطن - ودودة اللوز 
القرنفلية آفة » تأقلمت على القطن . تتغذى خلال موسم النمو على الأزهار والوسواس 
واللوز » وتدخل فى طور السكون » عندما تكون الظروف غير مناسبة . ونظر لطبيعتها 
الليلية 281061015281 » وقدرتها على تقب اللوزة فإنه من الصعب مكافحة هذه الحشرة 


نضة 
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باستخدام المبيدات الحشرية » ولكن يمكن تحقيق مستوى عال من النجاح » باستخدام 
تكتيكات بديلة للمكافحة » خاصة المكافحة الزراعية . 
الاصل الجغرافى وتوزيع دودة اللوز القرنفلية 
ه011 علصام عطا 01 سمتانطعائالطآ 0مد ملتعتء0 عتطمدعممء0 
اكتشفت دودة اللوز القرنفلية فى أمريكا الشمالية فى المكسيك عام 2١ ١91١١‏ وظهرت مع 
استيراد بذور القطن من مصر ؛ حيث تعتبر آفة خطيرة . وقد دخلت بالصدفة إلى تكساس 
فى بذور وألياف القطن المستوردة من المكسيك عام 1١9١1‏ (2101]66 عام )١977‏ »© وانتشرت 
وفلوريدا » ووصلت إلى بالو قرد ١650©‏ 2910 » ويارد 88310 . وكوشلا 18[[عطعهه© .2 
والأودية الملكية 5لإ72116 170561121 » فى جنرب كاليفررنيا عام ١959‏ (0105للاع؟]1 
وأعاعآ عام /1551 : 20516 عام )١1959‏ . ولم تستوطن هذه الحشرة بعد فى وادى سان 
جواكوين ؛ حيث ينتج 97 / من قطن كاليفورنيا ؛ ولو أنه أمكن صيد ذكور هذه الحشرة 
النمو القصير » والصقيع المتكرر فى الشتاء يعملان على عدم نجاح دودة اللوز القرنفلية فى 
الاستيطان » فى هذه المنطقة (0©10]161562 وآخرون عام لال91١)‏ . 
التداخل بين القطن ودودة اللوز القرنفلية 
160 هطع 11 تعره علاهظ علمتط - «م6غام) 
يسبب وجود يرقات دودة اللوز القرنفلية فى التركيب الثموى لنيات القطن درجات 
مختلفة من تساقط الثمار » وتلمًا للألياف وفقدًا للبذور ٠‏ والتأثير العكسى لنبات القطن على 
ديناميكية تعداد دودة اللوز القرنفلية أكثر وضوحًا . يؤثر نظام نبات القطن /[50600108 
:اقزر فترة الدمو على الكفاءة التناسلية للحشرة » وسلوكها فى وضعها الييض ٠‏ ومعدلات 
موها 0 وتطورها 01 والهجرة والسكون . 
مهاجمة الؤسواس والضرر ع8ةتصد8آ1 لمة عاعواغة ع نتدنن5 


ذكر 210816 عام )١919(‏ أن معظم الوسواس المصاب يصل إلى مرحلة التزهير » 
وينجح فى التلقيح وتكوين اللوز : وقد لاحظ 81آأم ]1/5 وآخرون عام ١‏ وججود زيادة 


وف 
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معنوية فى معدلات تاقط الوسواس » بينما قرر 8101161 و لإ5] 11607656 عام 1919/5 أن 
البراعم الزهرية المصابة تكون 5١‏ / من اللوز . مقارنة بالبراعم الزهرية غير المصاية . كما 
وجد [18م]165 وآخرون أيضنًا عام 191/4 أن الثمار المصابة كوسواس متوسط الحجم 
تتساقط بمعدلات عالية » معنويًا عن الأزهار غير المصابة » ولكن الأزهار المصابة واللوز 
صغير الحجم يتساقط بمعدلات منخفضة معنويًا منخفضة معنويًا عن غير المصاب . وقد تكون 
دودة اللوز القرنفلية التى تحفز التساقط أكثر معنويًا » حينما يتعرض القطن للإاجهاد (5106 
نتائج غير منشورة) . وقد يعتد بهذا التعارض مع ما وجده اهادع وآخرون . 61[)نا 
و لاااعطع00ع11 . 


مهاجمة اللوؤز والضرر ع228ة1 لصهة عاعماغة ألو8 


قدر 812221 و 031065 عام )١1507(‏ أن هذه الآفة تقلل قيمة محصول القطن » فى 
الجزء الجنوبى الغربى من الولايات المتحدة لأمريكية بمقدار 7١‏ / » وأضاف أن المناطق ذات 
الرطوبة العالية تتميز بارتفاع مستوى الضرر بالكائنات اللخية الدقيقة المترممة ٠‏ والتى تدخل 
لوز القطن ٠‏ وتسبب عفن اللوز . وفى إحدى المناطق » وهى الوادى الملكى بكاليفورليا . . 
فإن متوسط النقص السنوى فى المحصول يصل إلى أكثر من 0٠١‏ / » وقد يصل إلى أكثر 
من 6١‏ / فى الحقول غير المعاملة (8111101/5 وآخرون عام )١945‏ . 

ويحدث الضرر الاقتصادى نتيجة نقص محصول البذرة والتيلة » أو انخفاض درجة 
التيلة . وقرر [©85822 و 0819265 عام )١1505(‏ أنه تحت ظروف النمو الجافة .. يحدث 
النقص فى المحصول . مع الإصابة الشديدة ٠١١(‏ / لوز مصاب . مع وجود أكثر من ه 
يرقات فى اللوزة) . وقد وجد 60115501 عام )١195-0(‏ أن النقص فى نوعية الألياف يحدث 
عندما تصل الإصابة إلى ٠١‏ / فى اللوز . كما استخلص 111861855.آ و 18031]18 عام 
)١95*(‏ أن 5-0 / من اللوز المصاب ٠‏ ووجود يرقتين فى اللوزة أمر ضرورى ٠‏ قبل 
انخفاض قيمة محصول القطن . ومرة ثانية .. فإنه فى مناطق النمو ذات الرطوبة العالية 
يكون التقدير أمرا بالغ الصعوبة . وقد وجد /1160060615 وآخرون عام 1980 فى أريزونا 
نقصًا معنويًا فى المحصول . عند إصابة اللوز فى حدود ١6‏ / ومحتوى يرقى 5١‏ يرقة لكل 
لوزة . 


وبتحليل النتائج المتاحة . . فإن مستوق الضرر قد يعبر عن الفقد فى التيلة والبذرة 


2: 
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والنقص فى نوعية التيلة » على أساس عدد اليرقات فى اللوزة . ومن الحماقة محاولة 
استخدام جزء اللوز المصاب كمقياس للضرر ؛ لأن هذه القيمة تتشبع ٠‏ حينما يوجد 5 
يرقات / لوزة ([818226 و 081765) عام )١957‏ . والمعادلة التى تصف نسبة الفقد فى تيلة 
المحصول (2) مقابل عدد اليرقات فى اللوز )0 ٠هى‏ : 
(10.3) داع 22.0 
حيث ١‏ هو ثابت يحدد من النتائج . 


وهناك معادلات أخرى بثوابت مختلفة » وصفت تأثير اليرقات على خفض نوعية 
المحصول (التيلة والبذرة) (انظر 0010161562 وآخرين عام “/191 8) . 


مكافحة دودة اللوز الفرفلسة 820110112 علصاط 01 1متغده0) 

استعرض 61211850 عام ١96٠‏ طرق المكافحة الأكثر تأثير ضد دردة اللوز القرنفلية . 
وفيما يلى ملخص لبعض هذه الطرق 3 التى ناقشتها جرهام كبدائل للمبيدات الحشرية ؛ مع 
المتكاملة لدودة اللوز القرنفلية . 

والاستراتيجية المستخدمة هى : 
؟ - خفض تعداد اليرقات والعذارى الساكئة . 
ا العائل النباتى المقاوم 7 
: - إطلاق الذكور العقيمة . 
5 - المكافحة الكيميائية . 
١‏ - المكافحة البيولوجية . 
/ا - المسيبات المرضية الميكروبية للحشرات . 
١‏ - السيطرة على المحخصؤل )1132867511 م020) 

من أهم استراتيجيات السيطرة على المحصول 3 هو تأخير زراعة المحصول ٠‏ ويؤدى هذا 
إلى تأخير ظهور اللوز ؛ مما يزيد من نسبة خروج الفراشات الانتحارى . وبسبب الوقت 
اللازم لنضج المحصول . . فإن التأخير قد يسبب نقصا فى المحصول » كنتيجة لتأثيرات 
حو 
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الموسم القصير . وبديلاً عن ذلك » أو مع التأخير فى الزراعة .. فإن تساقط المجموع 
الخضرى باستخدام الكيميائيات 061011261018 016501081 . أو جفاف المحصول 
مزمعه عط 0 ممناوءزءوع12 بتنظيم الرى 81303867926116 15518311011 » ويمكن أن تستخدم 
لخفض القدرة الحيوية لليرقات الساكنة النائجة من المحصول الحالى » وعليه تقلل الإصابة فى 
الموسم القادم . وهذا التكتيك يعمل أيضًا على زيادة المحصول من حيث الكم والنوع . 
ويمكن الحصول على تحسينات ؛ بإزالة اللوز غمير الناضج فى نهاية الموسم باستخدام 
منظمات الئمو النباتية . وهذا اللوز لا يساعد فى زيادة المحصول ؛ حيث لا يصل إلى درجة 
النضمج عند الخحصاد »؛ ويعمل فقط كمنطقة تجمع لآفات نهاية الموسم ؛ مما يزيد من 
تعدادها . وبإزالة هذه الثمار » ينخفض تعداد يرقات ديدان اللوز الساكنة فى فصل الشتاء . 
زيادة موت برقات ديدان اللوز الفر نفلية الساكنة 
د10 28179 عستءعغمارم097 وماموء2 12 
أثبت المكافحة الزراعية مع النهاية المبكرة للمحصول أنها حل جيد لدودة اللوز القرنفلية 
فى تكساس . وقد ترصل 501155011 عام )١91/5(‏ و 1873]5011 عام )١198-0(‏ إلى أنها 
أيضا تعتبر حلاً عمليًا فى الجزء الجنوبئ الغربى من الولايات المتحدة الأمريكية » وأنواع 
التطبيقات الزراعية المقترحة هى تقطيع وهرس الأحطاب والرى الشتوى ؛ أو المحصول 
الشتوى . 
ووجدت مثل هذه التكتيكات - التى حققت نجاحًا فى كاليفورنيا - دعما كاملا فى 
الدراسات التى قام بها 810150145 وآخرون عام ٠ ١484‏ فى الوادى الملكى بكاليفورنيا » مع 
مقارنة اقتصاديات القطن النامى فى الموسم القصير . مع الطرق القياسية » التى تتبع فى 
قطن الموسم الطويل . وقد وجدوا أن طريقة الموسم القصير أكثر ربحية بدرجة بسيطة فى 
المترسط ١‏ ولكن الاختلافات فى المحصول أعلى من طريقة الموسم الطويل . وقد استخلصوا 
أن هناك زيادة فى المخاطر بالنسبة للقطن النامى فى الموسم القصير ٠»‏ وقد يرجع ذلك إلى 
نقص الدعم الاستراتيجى فى هذه المنطقة . 
ولم يعتد 811110145 وآخرون عام )١985(‏ بأي مميزات اقتصادية على المدى الطويل 
لقطن الموسم القصير . وعندما ازداد المحصول ٠‏ نتيجة العمليات الزراعية ٠‏ ولم يستخدم أى 
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أصناف قطن تأقلمت مع موسم النمو القصير ٠‏ ولم يتضمن أى سبل زراعية ؛ لتقليل أعداد 
دودة اللوز القرنفلية فى الفترة المتأخخرة من الموسم . وإذا أحذت فى الاعتبار كل هذه 
الاستراتيجيات فى الدراسة - على المدى الطويل - لاقتصاديات مكافحة دودة اللوز القرنفلية 
فى كاليفورنيا .. فإن استراتيجية تنظيف المحصول قصير الموسم » يحتمل أن تكون لها ميزة 
اقتصادية واضحة . 
مقاومة العائل النبائنى ع15022وع1 أصواط )1105 

وجد 711501 و 7115011 أن الاأصناف عديمة الرحيق أظهرت مقاومة لدودة اللوز 
القرنفلية » واستنتجوا أن هذه الطريقة هى أحد المكونات لاستراتيجية المكافحة المتكاملة . 
وبالكيفية تفسها .. فقد عرف /8إ15 1161111606 وآخرون عام )١980(‏ أصناف القطن عديم 
الرحيق » كمكون فى استراتيجية السيطرة على الآفات »بيئما وجد 811520145 وآخرون عام 
(1985) أن القطن ذا الرحيق يعطى ربحية عالية عن القطن عديم الرحيق ٠»‏ ويرجع ذلك 
إلى زيادة المحصول وهو تقريبًا يعادل تكاليف المكافحة الحشرية . 

وقد وجد 7115011 وآخرون عام (191/4) أن نضج القطن المبكر أقل عرضة لتلف 
البذور » ولكن قد يقلل المحصول فى مناطق مثل الجنوب الغربى . ومن بعض الخنصائص 
التى تسبب بعض مقاومة لدودة اللوز القرنفلية : النضج المبكر ٠‏ وأوراق الباميا » والمحتوى 
العالى من الجوسيبول . 
إطلاق الذكور العقيمة 5عء5دعاءخ1 2121 112رء)5 

أجرى بولاية فلوريدا برنامج تفصيلى لإطلاق الذكور العقيمة لدودة اللوز القرنفلية » 
وقد استمرت الإصابة عند معدلاتها المنخفضة (8200 عام /ا/91١)‏ » وبدأ ما يطلق عليه 
برنامج الاستغصال 2085212 8130163]101 عام ١9748‏ فى وادى سان جواكوين 
بكاليفورنياء واستمر سنويًا كبرنامج قمع للآفة 25085212 511805655107 ؛ إذ أطلقت 
تقريبًا 1 ملايين فراشة فى عام ١1979‏ . وبحلول عام لا/91١1‏ . بلغ الرقم 5٠٠‏ مليون 
(/إ11611165611 وآخرون عام )١948-‏ . وقد ظهر خلاف لا يمكن تجاهله على منافع هذه 
الطريقة » وعلى سبيل المثال اقترح 250114 عام (191/8) أن أى هجرة معنوية للفراشات من 
المنطقة الخارجية قد تهدم البرنامج . 


بغر 
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الفورمونات الجنسية 15 ع5 


استخدام الهكسالور 151681056 (161167 وآخرون عام 1939) ؛. وهو جاذب جنسى 
مصنع لذكور فراشات دودة اللوز القرنفلية كوسيلة للحصر ٠‏ وكأداة لمكافحة دودة اللوز 
القرنفلية . وقد سمح بتداول هذا الجاذب الجنسى . باختبار مفهوم المكافحة بطريقة إثارة 
الفوضى 121210116ع6] 0021115101 (825502 عام 1١951‏ ع 862028 و 720050502 عام 
371 . لإ58016 عام 219197 ١‏ والتى تتنضمن تشبيع بيئة نبات القطن بالفورمون ؛ بحيث 
إن الذكور التى تحاول الالتقاء بالإناث عن طريق الحاذبات الجنسية » سوف ترتبك نتيجة 
لوجود فورمون الهكسالور ؛ بشكل مشبع فى بيئة نبات القطن ٠‏ مع أن الدراسات الأولية 
للهكسالور أوضحت تضاربًا فى النتائج . 

ومع تخليق الجوسيبلور 01056/إ0088) الفورمون الحقيقى لدودة اللوز القرنفلية 
(11 1101012 وآخرون عام )١9177‏ وتسجيله بواسطة وكالة حماية البيئة الأمريكية عام ١91/8‏ 
لمكافحة دودة اللوز القرنفلية (80015 وآخرون عام )١91/4‏ .. أمكن التأكد من إمكانة 
استخدامه كمنظم لسلوك التزاوج فى فراشات دودة اللوز القرنفلية . والآن قإن الفورمون 
الجنسى الجوسيبلور متوفر تجاريًا فى شكل هوم مفرد للمصيدة » وفى صورة مستحضر 
للتطبيق الجوى فى أنابيب بلاستيكية صغيرة » أو فى صورة رقائق بلاستيكية . 

ويمكن استخدام الجوسيبلور 156[م/ا020835) لإرباك الذكور ٠.‏ وتفشل فى الاهتداء للإناث 
نتيجة تشبيع البيئة بالفورمون ٠‏ كما يمكن أن تستخدم كمحاولات خادعة لذكور فراشات دودة 
اللوز الخادعة لفورمون الجوسيبلور . ويمكن أن تستتخدم للمساعدة فى قتل الذكور » عند 
إضافتها كطعم مع مبيد حشرى » ويشار إلى ذلك بطريقة الجذب السام -م2 عل1ءناءة:غلهم 
2 (10622 و 128562[ عام )١1987‏ . ويمكن أن يعمل كمنشط ». عند إضافته فى 
مخلوط مع معدل منخفض أو معدل عادى من المبيد الحشرى ٠»‏ ويستعخدم لإثارة الذكور 
)هاأعث ؛ بحيث تكون أكثر نشاطًا » وعليه .. تصبح أكثر عرضة للجرعة القاتلة من 
المبيد الحشرى . وأخخير .. يمكن أن تستخدم كمصيدة للذكور » عند وضع فورمون فعال فى 
صورة طعم داخل مصيدة ؛ لخفض تعداد أو إبادة الذكور فى بذاية الموسم . 

ونبحت هذه الاستراتيجية فى المناطق » التى بها تعداد منخفض من دودة اللوز القرنفلية 
(013210) وآخرون عام 1١977‏ » 110865 وآخرون عام 191/9) . 
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واستخدام الفورمون فى برامج المكافحة المتكاملة مازال فى دور المهد .» وحالة دودة اللوز 
القرنفلية تكون أرضية جيدة للاستراتيجيات » التى تعتمد على الفورمونات . ولم تكن 
الكفاءة الحقيقية لاستخدام الفورمون فى المرفق التجارى ؛ لمكافحة الآفات معروفة منذ وقت 
قليل . مع أن التقدم الحقيقى فى تقييم استخدام الفورمون تم حديئًا فى مجال تنميط التماثل 
باستعخدام الحاسب الآلى 058 511101211089 ءع]نام00111) . وباستخدام تنميط التماثل 
فى مجال دودة اللوز القرنفلية » التى تصيب القطن . والتى تمحاكى استخدام المبيدات 
والفورمونات .. تمكن 560176 و 310]161162) عام )١1985(‏ » و م5602 وآخرون عام 
)١1983(‏ من تحليل اقتصاديات طريقة إرباك الذكور »ء مقارنة باستخدام مبيدات الآفات فى 
مكافحة دودة اللوز القرنفلية . وأوضحت النتائج أن المكافحة - بالاعتماد على الفورمون - 
تزيد من الأرباح ٠»‏ التى يمكن التوصل إليها » عن طريق استخدام مبيدات الآفات منفردة » 
عندما تتراوح الإصابة الأولية لدودة اللوز القرنفلية ما بين الانخفاض والاعتدال . ويبدو أن 
الجوسيبلور منفرد غير قادر على قمع الإصابة المتوسطة لدودة اللوز القرنفلية ؛ نظرا لحدوث 
التزاوج العشوائى ٠‏ أو الذى يتم فى وسط غير مشبع بالفورمون . 
عدم الاتزان فى التركيب الفورمونى عع2122ط121 6152زئمم ته ن) عدامسرمسعطط 

من ضمن التكتيكات الحديثة والمثيرة هى إحداث خلل فى تزاوج فراشات دودة اللوز 
القرنفلية . وقد كان رائدها +1112 ومعاونوه فى 175104 . بمعمل أبحاث القطن الغربى 
بأريزونا » وقد وجدوا أن تشبيع الحو بأحد المشابهين عنهاءعة [/ااء01هءء80«عط-1 1 ,7 ١‏ 
والتى تكون الجوسيبلور (بنسبة ١ : ١‏ لكل من المشابه 2 ,2 » والمشابه 18 ,2 للاستيات ثبط 
معنويًا بحث الذكور عن الإناث (11128 و 80611616 عام 2١1987‏ . ويؤدى ذلك إلى خفض 
صيد الذكور فى المصايد المطعومة بالفورمون . فى اختبارات أقماع الربح [10171916) 778/100 
5 », وتبدو مؤثرة مثل الجوسيبلور المستخدم فى خفض ما تم اصطياده فى المصيدة المزودة 
بطعم الجوسيبلور » فى قطع حقلية صغيرة (1'1121 اتصال شخصى) . والميزة الكبرى فى 
استخدام عدم الاتزان فى التركيب الفورمونى ٠١‏ هى أن ترجيح التزاوج العشوائى يكون أقل 
فى الحقول ؛ التى تستخدم فيها الاستراتيجية الأولى . ويعتبر الجوسيبلور فورمونًا جنسيًا 
حقيقيًا لدودة اللوز القرنفلية ؛ حيث تثير الذكور فتتنبه للبحث عن الإناث . ومع أن 
الدراسات الأولية توضح أنه فى الحو الذى يتخلله مشابه واحد من الجوسيبلور . . فإن الذكور 
لا تبدى أى سسلوك بحثى قرب مصدر الجوسيبلور الحقيقى ٠‏ ويعزى ذلك إلى تآثيرات 
كيد 
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التشبع فى المستقبلات الحسية الموجودة بقرون استشعار الذكور (1*1186 و 7461118 عام 
١987‏ . 1*1 اتصال شخصى) . 

تعتبر دودة اللوز القرنفلية من الآفات المهمة واسعة الانتشار » وليست طبيعة ضررها 
كبيرة بالدرجة » التى لا يمكن أن تخضع للمكافحة بالمبيدات الحشرية » التى صنعت 
تاريخها كقصة نموذجية فى السيطرة على الآفات . وفى تكساس . . فإن دودة اللوز القرتفلية 
كانت مواجهة صعبة للمزارعين » أدى إلى استخدامهم للوسائل الزراعية » التى حققت 
ناحًا لا بمكن إنكاره . وفى جنوب كاليفورنيا . . تم تسجيل أول فورمون جننسى لمكافحة 
دودة اللوز القّرنفلية . 

ونظرا للدراسات المكثفة على هذه الآفة » وبسبب تعدد سبل مكافحة هذه الحشرة 
واختبار نجاحها فى الحقل .. فإن هذه الآفة نالت اهتمامًا بالعًا فى تحليل أنماط التماثل . 
ومثل هذا التحليل أثبت أن له منافع جمة ؛ حيث أكد المعرفة البيولوجية على دودة اللوز 
القرنفلية ٠‏ وهى وسيلة أو أداة يمكن استخدامها ؛ لمعرفة مستوى الإصابة » وشكل وحجم 
التعداد » ويمكن من خلاله معرفة أفضل وأنسب الوسائل واقتصادياتها ؟؛ للوصول إلى 
تطبيقات مكافحة حديئة وفعالة . 
الحلم 0511115 5121121:1 


يعرف الحلم من جنسى 16]78/1[/1115' » بأنه من آفات القطن فى العالم كله (1.6181 
عام )١1951*‏ . وتتشابه الأنواع المختلفة فى الحجم (حيث يبلغ حجمها 6. مليمتر) وتتغذى 
على القطن بغرس أجزاء فمها » خلال الابيدرمس فى أنسجة الورقة » ويرجع الضرر الناتج 
إلى إزالة المحتوى الخلرى ([2010556 وآخرون عام )١95١‏ » وإلى حقن التوكسينات -/21 
5 فى الأنسجة المحيطة ٠‏ مع أنه - لفترة طويلة - اعتبرت كآفات ثانوية إلا أنه مع 
الاستخدام المكثف للمبيدات واسعة التأثير » تحولت إلى آفات رئيسية » وتجئ فى المرتبة 
الثانية بعد حشرات 116110015 وب النبات (11880 عام 21985 ؛ مع أن الحلم احتل 
المرتبة الأولى فى الأهمية فى ولاية واحدة ضمن ١١‏ ولاية آم فيها الحصر . وبناء على 
التوزيع ٠‏ الذى اتضح مع درجات الولايات المختلفة يتضح أن الحلم يحتل المرتبة الخامسة فى 
الأهمية » مع أن الحلم فى كاليفورنيا وعدد من الولايات الأخرى مخالف تمامًا لأهميتها 
الحقيقية . 


ف 
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تتغذى آنواع 52 كلا تأعنزارن 1ع 1 على مدى واسم من المحاصيل المنزرعة. وفى مناطق 
زراعة القطن بكاليفورنيا - خخاصة بوادى سان جواكوين - وجد واحدًا أو أكثر من الثلاثة أنواع 
السائدة على البرسيم واللور والذرة والقطن والعنب . وحينما يزداد تعداد الحلم المحدث 
للضرر » تظهر موجات وبائية » تنتقل بالرياح من مصدر الإصابة. وغالبًا ما يكون استخدام 
مبيدات الآفات عامة التأثير - مثل المبيدات الفوسفورية العضوية » والبيروثريدات المصنعة 
لمكافحة آفات أخرى . فى بداية الموسم - عن حدوث موجات وبائية للحلم على القطن . 

تتميز حقول القطن المصابة بالحلم بوجود بقع من النباتات » ذات أوراق بها يقع حمراء 
أو صفراء . وحينما يصبح الحقل شديد الإصابة .. فإن الأوراق المصابة سوف تسبب فقدًا 
اقتصاديًا كميًا ونوعيًا للمحصول (2/100168015 و 1200010181 ع3 عام 19117 . أ1556ا1]0 
وآخرون عام ٠+ ١96١‏ لإ0326708) و )0هعث عام 1١94557‏ 2 . طء تتا و 11501061 عام 
مكحل عتتنادنل/8 عام 1939) . 


تثاثير الحلم ‏ 211065 -رء10م5 01 أعدصحدم؟ 
قد يصيب الحلم القطن فى أى مرحلة من مراحل نمو وتطور النبات . 
والعوامل الرئيسية المؤثرة على اقتدار تعداد الحلم ؛ حتى يسبب فقدًا اقتصاديًا للقطن » 
ل 
١‏ - توقيت الضرر مع الأخذ فى الاعتبار مرحلة نمو النبات . 
؟” - القدرة التعويضية لنيات القطن بعد حدوث الضرر 8 
"ا - فترة حياة طورى البيضة والحورية » خلال مراحل فو النبات المختلفة . 
3 احتمال حدوث ضرر لاحق أو تالف . 
5 - القيمة النسبية لبذور وألياف القطن ٠‏ وتكلفة مبيدات الآفات والتطبيق . 


1 


وقد قدر الضرر الذى يسببه الحلم على القطن (816016801 و 81610001181 عام 
/19011 ء أ1010552 وآخرون عام 1١96١‏ ء 03261502 رو أتوعث عام ١9714‏ 22 2 
©1111 عام 1179) . وقد سبب الحلم خسائر » تقدر بحوالى 28١4-٠‏ بالة فى عام 
4 : واحتل المرتبة الثالشة فى الضرر بعد .500 8/61101[115 وبق النباتات . وفى 
كاليفورنيا » حيث كانت قدرة الحلم على إحداث الضرر عالية . . فإن الفترة الاقتصادية 
للضرر كانت تقع بعد الإنبات بوقت قصير » حتى منتصف مرحلة نضج اللوزة ٠.‏ ويسبب 


غ١‎ 
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الضرر المبكر تأثيرات اقتصادية عالية (/020650823) . ]20ككث عام ١954‏ 2 2 8 11لا"آ 
و121165ل!2 عام ١9574‏ » 1/15]516 عام 69) . وقد وجد 24270870 عام ١98-‏ أن 
تأثير الضرر يعتمد على نوع الحلم المسبب للضرر ». وعند كثافة ١-؟‏ حلم / سم"؟ .. فإن 
حلم :176518711 .7 يسبب أربع مرات نقص فى التمثيل الضوئى ٠‏ مقارنة بالملاحظ 
فى حلم © .1 كلا 5601[1 :1 2 وعند كثافة ١1-4‏ / سم" )2 يسبب حلم 
1 1كع ]7 7 ١5-17‏ نقص مقارنة بالنوعين الآخرين ٠»‏ وهذا النقص فى الاختلاف قد 
يرجع إلى أن الأنواع الثلاثة تسبب ضرر! بالعًا مع الكثافة العالية . 
الحد الحرج الاقتصادى 101مطوع1ط1' عأاددممء8 

يظهر الحلم مشكلة صعبة » عند محاولة تقدير الموقف الاقتصادى له ؛ فالحجم الصغير 
والانتشار السريع للحلم يقدم نظمًا استكشافية رقمية غير كافية . وتاريخيًا . . فإن المشكلة 
أدت إلى استخدام برامج روتينية لمكافحة الحلم باستخدام المبيدات » وهى تعتمد على المبيد 
المستخدم » وقد تسبب ظهور موجات وبائية من الآفات الثانوية . وغالبًا ما يعتبر استخدام 
نظم الاستكشاف الثنائية » التى طبقت لتقدير مستوى انتشار الآفات الأخرى طرقًا صعبة 
لتقدير آفات القطن (18812111 و 7ع016 1917 ء و 1085[[زء]5 عام 5لا19 2 19485 ء 
و11500/لآ و 500102 عام “19487 ع و 11631111 وآخرون عام ٠ ١948١‏ 111500 وآخرون عام 
1947 . 1765 وآخرون عام )١1948‏ . وتسمح هذه الطريقة بحساب انتشار الحلم بتقدير 
نسبة أوراق النبات المصابة بالحلم . بينما قد تستغرق أكثر من ساعتين لخحصر الحلم على ورقة 
قطن واحدة شديدة الإصابة . إلا أن وجود الحلم على الورقة من عدمه لا يستغرق أكثر عن 
دقيقة واحدة للورقة (1]/115017 وآخرون عام )١941‏ . وإذا كانت هناك ضرورة لتقدير كثافة 
0 نبات أو لكل وحدة كما فى حالة استخدام نموذج العلاقة بين القطن 
والحلم .. فإنه يمكن الحصول عليها بتقدير العلاقة بين متوسط نسبة الإصابة والكثافة (انظر 
0 

يمكن معرفة قدرة القطن على تحمل الضرر ٠‏ كما أشير إلى ذلك من قبل بدراسة كثافة 
الحلم » والأنواع التى تسبب الضرر ومرحلة نمو النبات ؛ التى تتعرض للضرر . والحدود 
الخرجة التى تستخدم من قبل المستشارين التجاريين . تتراوح من صفر إصابة » فى حالة 
البرامج الوقائية الروتينية إلى 5١‏ / إصابة من عينة الأوراق التى تم فحصها . وهذه القيمة 


ات 
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الثانية تصل إلى ” حيوانات من الحلم » متحركة لكل ورقة نبات . وأوضح وق قا 
وآخرون عام ١98”‏ أن الضرر الاقتصادى الحقيقى هو على الأقل 8١‏ / أوراق مصابة » 
معظم ال موسم بالنسبة حلم 40]7/6514878 .4ء وهو أكثر الأنواع إصابة من الأنواع الثلاثة التى 
تم تسجيلها على القطن فى كاليفورنيا بوادى سان جواكوين . وفى معظم الحالات . عندما 
تصل الإصابة إلى 5٠‏ / .. فإن الإصابة تحناج إلى أسبوعين - على الأقل - حتى تصل 
إلى 86١‏ / » وفى الحقول التى تتعرض لمبيدات آفات واسعة التأثير » قد تزداد الإصابة 
بسرعة ٠‏ وبالتالى تحتاج إلى تركيز واهتمام أكثر فى ملة زمنية قصيرة . 

واحتمال وصول الحلم إلى مستويات الضرر الاقتصادى فى مواعيد متآخرة من الأهمية 
بمكان للسيطرة على الحلم . وأثبتت طرق الانحدار غير الخطية جدواها . متى يصل الخلم 
إلى مستويات الضرر الاقتصادى (21226 و 178/11508 عام )١1988‏ » ومتى يتم أذ العينات 
الحقلية (18/11502 عام ٠ ١9486‏ 11/115017 وآخرون عام )١1980‏ . وإذا ازداد معدل الإصابة 
إلى مستوى الحد الاقتصادى للضرر . . فإنه يكن برمجة التوصيات المحددة لبرامج السيطرة 
على الحلم مثل الرى . 
الخايسكه والاسسناج 001010 

إن أهمية الارتباط بين مفصليات الأرجل والنبات . فى نظم السيطرة على الآفات هى 
أهم خط فى هذا الباب . والحقيقة التى تشير إلى أن الحشرات تستهلك وتضر التباتات 
ليست بالمعلومات الحديثة » ولكن القدرة على التقدير السريع لآثر التداخحلات بين الحشرات 
والنباتات ليست متاحة لصانعى القرار ؛ حتى ظهرت النماذج المتكاملة للسيطرة على الآافات. 

ومع تقدم الحاسبات الإلكترونية وشبكات الحاسبات .. أدى ذلك إلى تقديم يد العون 
لصانعى القرار ٠‏ لإصدار القرار الأقرب إلى الواقع . وكان لها مردود إيجابى فى فهم 
التداخل بين مفصليات الأرجل . 

توضح نماذج نبات القطن (الفصل الرابع) نجاحات كبيرة » ولكن من المحتمل أن تكون 
تنيؤات المحصول المبينة على تموذج النبات محفوفة بالمخاطر والفشل ٠‏ إلا إذا تمت السيطرة 
على العناصر الحيوية لموت ثمار القطن . ونماذج تزاوج الحشرات والحلم والحشائش 
والأمراض مع نماذج النبات » ضرورية للتنبؤ السليم فى برامج السيطرة على الآفات ١‏ 
وكذلك بعض النماذج الجارى العمل بها مثل /11:16011' (كاعة]ؤاة11 » 1188رع]5 عام 
7 
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4 2 ).» أو التى تم تطويرها براسطة 2ع30]1655) عام (1985) ؛ والتى دخل فيها 
المستوى الثالث من التغذية (الأعداء الخيوية) إلى تماذج النبات - الآفة . وعليه .. تم تقييم 
اندماج نماذج النات الآفة - العدو الحيوى ؛ حيث إنها أدوات » تساعد فى اتخاذ القرار فى 
المزرعة (5)671178 و عزعة]112:5 عام )١9481‏ . وهذه النماذج قد تحسن بوضوح التنبؤ عن 
ديناميكية وتداخلات المستويات الثلاثة من التغذية . 

الحاجة للنماذج أصبحت واضحة ؛ عندما جرت محاولات مؤكدة ؛ لتقسيم موت ثمار 
القطن إلى إجهاد النبات الحيوى والطبيعى ٠‏ مع أن النتقص فى المحصول نتيجة الإضرار التى 
تسببها مفصليات الأرجل تم إقراره (8050 26[ عام ١91/5‏ » 11630 عام )١1986‏ وقد تكون 
هذه التقديرات غير دقيقة ؛ بسبب الأضرار الواضحة التى تسببها بعض الحشرات القارضة » 
مثل : دودة اللوز الأمريكية .586 861104815 . وسوس اللوز.. والمقد فى الثمار نتيجة 
تغذية الحشرات الماصة . مثل : نطاط القطن ٠‏ وبق النباتات + والخلم أقل وضوحًا ٠‏ ومن 
الصعب تقديره بمستوى ثقة مرتفع . ومن الناحية العملية .. لا توجد مظاهر مرئية وواضحة 
على أو فى الثمرة ٠‏ التمى سقطت نتيجة إجهاد النبات بالحرارة » أو الرطوية ؛ أو النقص 
الغذائى » أو الهرمونات النباتية .. . الخ (50ة/لاعاذ و ع« ذاروع]3 عام ١58‏ 8 )2 2 6). 
ولكى يمكن تنظيم محصول القطن .. فإن التقديرات الدقيقة لتأثيرات العوامل الحيوية 
والطبيعية هى أمر مهم وحيوى . ومن ناحية أحرى .. فإن القرارات التكتيكية 
والاستراتيجية قد تعتمد على تقديرات عالية أو منخفضة مبالغ فيها عن الفقد فى المحصول ؛ 
نتيجة العوامل الحيوية واللاحيوية . وعلى سبيل المثال .. فإن الرى - كتكتيك منع تساقط 
الثمار » والتى تسقط نتيجة للإصابة بالحشرات - قد يكون نتيجة إغراق التربة بالماء . وعلى 
العكس من ذلك .. فإن رش المبيدات الحشرية لمنع تساقط الثمار - نتيجة نقص الماء - قد 
يؤدى إلى حدوث إنتاج عكسى . 

وباستخدام هذه الوسائل والأدوات الجديدة (الفصل الرابع) . . فإنه من المحتمل أن يبدأ 
تنبيه تأثير إعادة تصميم أنظمة إنتاج المحصول ؛ فالتغيرات فى ميعاد الزراعة » وصنف 
المحصول » ومكافحة الآفات .. إلخ . يمكن أن يمائل ويقيم أولاً باستخدام نموذج الحاسب 
الآلى . والآن من الممكن بالنسبة للمزارعين والمستشارين والمرشدين أن يمائلوا تأثير تكتيكات 
السيطصرة » مثل : التوصية والمشاركة بها (5]611128 و >إع183:)5)3 عام )1١941‏ . ومن 
الممكن تقليل المخاطرة فى بداية المغامرة » أو التسغيرات الحديثة فى تتصميم السيطرة على 
الآفات أو نظم إنتاج المحصول . كما يمكن زيادة أربحيتها . 
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723-30 : 54 ,أمومنوجع .ب#معع ,ل .اوعادم [الاعع/ا 1و5 16 


أقة لمة ععلأم5 .19882 وع12 .قبط 320 ,عمأارعاذ .17.1 .1.0 رعمععرق8 
0 1001197 07 كعمم0طدع!ا؟ مملامء عط 01 15ملقلع1م 
177-53 : 13 أمتمماط .أدء دعوت 


أعل1م؟ كه لإعدع ]8 .1988 .رماع ]لزلا .1/1 200 ,عم ذارعا5 هآ لا .0 .]1 رعمععرظ 
: 13عأم أصتع] عم مصطةع]1؟ ممامء عط مه 015غ1602م غمة لم2 


.(01655 51ذ) ووم /7:0مقتدط . [عة 1/1110 


. اط .عأمدعط ل!0 .متممطهل/0 تأ «عوممطمء 1ط رمنامن) .1946 .0.18 ,ع8 
.مم 11 .8-303 ١1أناظ‏ .لام 


عط طااللا ععمع 1رعمطط .1979 .521617 .16.1 لمة ,عمده2آ .0.0 .1.187 رواممر8 
10 علا لأمندلل )د12 لالاتصممء عومطمععطم لداع تعصصسم أكرلر 
رللع) تعأال] .ل .1 م1 بأكعم أععكم1 لهعنا[ناء21ع28 20 01 155101عم0نا5 
: 5[ لضم اج ازمأأمع ]درم ععنمل0 : جو ماوعط أقء ه01 
كماع وركعمم2 عتدبم نبرمع تبه دعكنا أوعتاءه :2 ,كأععدوكمف 3011/5 
0212-2 ”تع قلقم .دوعر لدع العتطم81 لمد اام -طرماك8 /رعانوعواط 
.3753-8 


05 العطامماع/اع0 05 2100 1[ملع0 علاتاععاع5 05 اأعع811 .1973 .1.1 ,دورق 
.106-114 : 50 بع ] .نمم :مئازه .15آهط رمغام 


راع أعلط 7 .2.1 ,8271508 .1.10 ,طاععلوع2 .1.10 ,وعم10 .77آ.ل[ ,.0.آ ,معط 
.8.10 لمة ,ناموط 0.17[ ,وارو8 .ث2 ,ورملمع 1 520 1.717 
ع1 7مغا0» أعاللع:م © 2100 انزو 07 عقن عط] .1977 ,عالط 
20 برمنامن) علاسطاء8 .عمعر2 .عع فصتول أععك0]ز ها عيال ععدده1 
رةاطمططع64] ,وعاععدتة ]0 لأعمنامن) 0م00 [2م0ة1] , كإ0) .وع2 
1 
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5 أناعع؟ اانتاممع اأعع125 .1983 .0لإ10ر[ .8.28 لتتنة ركعاطة .58.[ ,..آ.دنآ ,اأظ 
.مم .35ع11ا الإمعطمالامجمعط 05 عكنا عط مه 5أكقطمطاء طاتبد 
أمتععجذ طتناسد أتتع نع عوهودهالا اعء1:115 0601101 زز .207-235 
559 .طلتدآ كلذلذ 512لا .أآأبووعءء77! أأم8 6[ا مخ ومع ترم عر[ 
.مم 591 


اعم معطةدع!؟ قملكامه غطا 5ه «ولغداء0و5ة عط]' .987] .8.1 ,معلناظ 
((ع15111102 : داعام تممع1ط1) (تعاداعط) نه عد دأأعءدوميمم نول اعوط) 
4 ع2 عنا لمعه -1-ع32م10مهاءناء20[تة- 1 لمة خذ1 طأزبن 
ة قهقعرء! .5أدعط) .151.5 .موأوو5اءو36 5011315 ممأأمء مزاع[م؟ رلأعط) 


.مم 12.59 رم لهاك ععع0011) ,ل1و01171ل اي 


,182 .يعالعالمة8 .[ 300 ,81080108 .11 ,مقاأرعطعولء5 .7 .1.10 ,وام نات 
اقتتعمم]آ عط دا ممعم اامط عامام عط كه غأومء له لإتتمأولط عط 
.256-290 : 28 .«بك .عم3 .أمتملاتط .ااظ .تإعلاة7؟ 


14 .عااع ا لامدظ .لآ .ل له 540111 .لمآ ,ممتتعطعومع5 .7 .1.81 ,ولام رار 
/اء731[1/ ل[فعمصم]1 نم1 21765 متعالة أماممء أوعم 01 دع أده مع 
15-16 :38ع1نع4 ألم .لماامهء 


40 .والأقطعط ,لزاعه81010 .1976 الإلتعطعرممع] .[.1' 300 ...1 .0.12 برعلاناظ 
.1101/15 رمغأمء همه كلتعه8[[ا0ط عامام كه ع8 رجا 01 5اأععل]ع 
970-22 : 5 .أ10رم ار .1زم« ناور[ 


.1978 .عاعنارا .115 200 روعم10 .118 ,جعع161 نا .طلم ,شآ ,اأرعلا8 
0مه0تطاقة عمرهد +10 كل0طاعم عل تامصدد 01 8ه51ومصرمء 


25-2 : 46 وتلنموعأ: 2 .دمأأمء ما كممللهأناممم 


عالطا ععل1امد ]0 أععلآء عط]' .19646 .أموعة .2.5 امه .1.10 ,هلمع م0 
11010 .26011 .ل .ل0غأمه 01 ا القنان لمه لأع زلا ده 210115 أناممم 
57:553-56 
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6850 1236 05 أععآه عط[ .196487 .أموعةث .2.5 لتقة .1.10 ,لإملرعموه 
16176111 ,عالط ععل1امد نوعط 5هع)د عطا 01 1085ل2أوع1م1 
: 57 .أماطمنوط .امعط .7 .101أعن001]م ااام 0 ,كناء :21127 

931-53 
عاطة) عكنا 11610 سمعودء1 دناعجطط .1983 عع اناه .طلخ لصة .1.10 رعكو0 
.(8/151036 : وععاممععاع]1) 2112115 350 دممغامه ص[ 510165 


.649-654 : 115 .أمتوم ادل 


أ035» 0015 مهنا عطا تل لمناقع1116لل 01 5وعمعلاناعع811 .1980 1ن ,ع1م0 
22-6 : 5 .[711010س[ .ادوع 501414 .5ه 1[ 01 

4 500001105م قصطقة 0 .19806 .1835505 .8.81 لمة .شن بعاطقاقده6 
أكعلق أع008ط 632601 3 ]1 5عممع17121ز : لماأمء 0ل مهللدس]1 نا 
5339-3 : 7 .أواوبزاط ابرواط .ل 

0511101 36ع1 01 أعع811 .19808 .193508 .8.80 لمه .خق.ن رعاطقاقممت 
18/261 2110 121102أم25ة؟) ,وأوع 0 /ز120105م مه ع38 320 2115105 مر 
.89-1-0: 7 .أمتدوواط تصواط ,ل أكيدف .مماام ]0 لزعمعك 1ه عون 

: 108لا05 0ناط مم00 .1982 .عمتقطذ .2.1.8 250ه ,عاونا :1.15 ,آ.0 الإسلة 
: 11 .]00ت .تلط . جااتدعممم لالاعع/< [أهط ما كرمتأناط عاممه 
١‏ 344-00 

1987 بعمعععظ .1.0 لمة ,ععاء 2/911 .84 ,ع مناءء5 .1/.1ا ...٠ط‏ ,موعر[ 
61م 0 طوع1؟ 17مأأم» عطأ مه 015غ1ه0ع1م 1ع10م5 لعاععاء؟5 نز عمزعة2ه10 
263-20 : 12 .أمترمقط باد ءسطايوك .لعزم تعطاه لصة 


6515 0108 عملالكا لمة عنص [ذنكمه©) .982| .مقع ناآ .2.10 لمة .2 وعد[ 
4-5 : 0.(31).([ .طدهل/ةآ) زع نمعوع ]ا ع4 

0 00) ع1 .ىادتطلهجش كدمط وعء/17 مجه أعع:ضم[ ومن .1975 .12.7 ,لرمظءعج] 
.مم 122 .111 روطم صطعك/8 ,مه 1غد00نا10 


كمد 1 أقمطظ 0ثنت [قلا30 آنا أعء 15[ 01107ن) [0 67117201 ع67:048 7/1 .1984 .8.11 روعع101 
.هم 24 .8-1204 .الناظ . لاقع5 .ابا .علرع هل .عا 1" .ولام ) 
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استراتيجيات وسبل اليطرة على الحشرات والحجلم 


انظ .51 .ملاظ .عانوط .5.0 .ععمممطمء 11 بنماامن) 716 .1827 .0.0 ,إلل8 
.0 235.21 


لوه مخ .1973 .طلع1805 دعل تنه2 .1 لطة بركترععاعلاظ .0). >1 ...ا بتتعاطع 
028غ6)مت مز ععمهه1 ععقططقء 07 دعلتممعمع 360121 عمرمة 01 
1009-5 : 171077:01.2 .011 اط لتأحره 1 له 


/7مقلمموع56 .1973 .تعاطظ .يآ لصهة بطعدمه8 مومعل تيهنا .1 ,.0 .كا رومععاع ا 
أقأقاع110رعمزء لاط 1ه لالإلاعة أععط 01 ص1أعنالما علدعرطأناه 
7171 .02111010218 11 0116011 2[ دومعلاو تامجة عل نع زاععذما 

111101110[.2 : 49-3 


عط تزه [0172مرعع لئاط امماصوعا لصح لأدءرة؟ آه واعع 27 .1969 .2,[ بممموع تك 
طخرولة ,لإع1لد7ا 00 عط مذ أصهام ممغامء عطا 01 عمتاعنصاد لتره ل أعتلز 
.37-44 : 16 ببع8] .نووم :7م1امن) .12118 أدلامث وترعئزوع /لا 


كلت 1 171 “عممعطمء]1 جمغ1ام) ع7 :01 15ن10اوبصع و0 .1926 .1.2 رع مأبواط 
.ثذ1]5[8] ما زممع] لعم1 .1926 


#عوممطيء ]1 /0 01101715 و 1اىع17 0/7 ممع ]1 درن ويل .1929 بطع[ رعورضوط 
8 اكناعانك ,كمعع 1 بتماجج 1 فاته تيمتدص8 لزه «طتدراع ]لآ عرزا ارا عع 12017164 
.ث5[8تل]آ 10 16ممع] لعم7 929.1[ ,عمطعساعم]1 ,31 ما 


كلاق ش١ج[ك5ل]‏ .كلمع أادىء 1[ «عمممطوء]1 جمننم) .937] ...ا ,علاط 
ث5[2]] م أتمررعظ لعملا1 .عم 1اصهة ال أمداط .آممرمامط 


اام عط 01 وعأزمه تدم عع8 .1939 .1051:0هعن) .[.8 لمد .لعز ,ع ماوع 
303-55 : 32 .111011101 .تتمعع ل .تع ممه طدع ا 


صعه5011 ع تاعمعنا! 1م 5رماعة1 عمرود .1943 .نالآ .ط.ظ لمهة .ظ1 ,ع مابباط 
.602-606 : 36 .172107101 .26071 .ل .ع5 28ل 2110 كمه1ة أخاممم 


تمع 81010 186 تزه دع ةلننا5ى أمتتء ا «أععمط .1925 .لمقمطو[ .ل له ...ا ,عماس 
25 ]| لتبه 924[ ,كمع 1 دأ «عمرجره8 ملام ع[ كزه أمعندم0) أنه 
51[2نا ما أزممع خآ لعم1” 


ه١‎ 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


لا 1ه 0) تنه ااتأجوراناك [ه ناا حالة 4 .1938 .تندتاء]75 آلآ لمة .1.8 ,روماسط 
[ام8 ع7طا مسن «عجردم8 موء1!1 وملام ع7 كزه أ1«0م0) مر 5671616 هم 
.رم 453.5 ب.طأكاده0) بطعع']' .هاد .وا .علموظة .ع1" .[إمعء للا 


[0 كددمغنمع :اورف اودوع تامع .1950 .1[ روأعمعووط .0.16 لمة .ط كا روصاباط 
كلاق .علعظ بوع7آ ,5.ل1آ .أمعلدصمن) اععكرا مم0 عمل 1725611106 
.م 792.9 - .21نا0) أصواط .أ0متمامظط 


71 .123710505 .ث 320 رتعغطعة لله .[ رطعوه80 معل مهم 11 ,شما ,ممعلوآ 
1 0011 ا كنااء2ى 122[ دباع تلزنا ]01 كتاأهاأ5 أوعم عطا 01 1ر0تادع أأوء 101 
56-61 : 64 .[متم نت تمع إل هامعه ]نلو الوامع) 


تن ععنء ع سيءء0) «أعع[-مزوء8 أعع:[ عنامعءاجرتسبء2 .1949 خآ[ ,تعملانهطآ 
عل[ إم كيوء4 عوماع لوم ورمنام 0 أومراء م8 بز تتوغاياط ]12151 
.1-24 .مم .372 .1أناظ .ما5 .ملاظ .عانوط .لاعلا . اا .معنعده لم1 


2:0 كلع عكس][ ادمع مانن برمقاءعزوع2 .1942 .تعاأوعط 0 .5. ]ا لله لحل رممامع] 
م 96.32 .112 تاه .ملاظ .عاكعى .دلءا0 .كعدوعء5 2ط امام 


ل .1182102261 جمغامء عط 01 كأصهام أدمط لمتمايعن) .1940 .1 بتعطعاعاط] 
456-459 : 33 .أمنتتماارع 


عط 01 ع5نا امع لاع ج10 كلعوطاء81 .1983 .علعارءع54 .11. ل لصه .11.854 املاط 
.3041/0651 .كطا520 لمعم لاوط علصام 02 عرننامدء عط م1 مدن 
.140-144 : 8 .[ه:11تم 111 


511ث .معدا .5.لا أصماط رمام مز زه دع تعد[ نععوم]7 .1932 ./].[ بسووامط 
.مم 28 .1688 .لالظ 5"تع تيه[ 


260 ال .كاع 115 لهأامك اللاممعز ع1)!! مهو ععنواخح .1936 ...ل ,تزمكاه] 
282-55 : 29 .1111077101 


آادء 2 4علمجعوء11 ل[ [0 .1985 .لوؤ5ولللث .2.1 لطه .طلا ,علطوء] 
إلا ع ذ كماع 1 .كتتعادود أمسيلات 1و4 «مزملل! بره نانع نعو سنن إلا 
1 بهاذ ععء0011) بووعط با أوارء 1011 


5ه 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


01 هطع أملطع8ط عط آه 5أدم520ئاز5 2 مغ كممغناطتنمهن) .1949 .1.0 ,تعصطعوع,ه]1 
1334-0 : 42 .1هل8 .7/141 .ترق . /ا1 ايو .8115501011 


126-001 لتقة-ل[م- نإاقدع 01 قاعع]81 .1968 .1ط .1.16 له .1.8 تلكا 
للماامء آه ل1ع1لز عطا ده كعااحط جع10م5 0]160م50-5] 01 كمه أأمادع1م1 
447]-1446 : 61 .110101 .اتمعط .ل 


عم« ا للت211 17 الث 1[ 0115 لزعوع1 01غ02]6ع1م 200 أوعم 000 .1973 .8.] ,156 
15-16 : 24 .ع4 


61 لواععم5 طاانة قتعم م 114260 نمخامء عط 01 إلننو خ .1933 .0).[ روعملة0 
ل .12]1011نام0م 30 ملقدقعم015 ,ععلاعم 1تاع2اعء 118زم5 عط 0 
963-17 : 26 .171101101 


لا وععد-ع17110 .1978 .اعجعةء8 .1,1 لله ,للع8:201 .1.1 ,11.0 ,03013150 
أألاعع/ [آه5 5نامقعع12018 ند 01 [معأامم0 108 رمتتاخمعطن1 11ل 01 أوعا 
785-88 : 12710710]1.71 .1607 .ل .1011غةاتاممم 


1م وول «عوممطمء|1 :01107ن) .19754 .ع لناءعاذ.آ. 177 ممه 31.1 ,عمالزون 
معطا فته ععمأآ3 طانعمء 0 :001107 بز لعاعع 4 كه 001101 011 
.مم 21-3358.2 برع خ] ممع .كاذ معط عانوط .لزع 1 .داىم8 


عطا ذه عاناله اعم 2ع 01 كاعج]]8 .19758 .ع متاءعاد .7.1/لا لمه [.13/1 ,ه0291 
1 ع6 01 5101/17821 3120 ,01 أأعنل10م 658 ,المعمامماع باعل 
: 4 .أ0 ملاتا .1زم «انتارك .5ك !527 كأأعء42101105باع5ى2 ,قتعم مم طدع 11 

487-490 


كه 171 4214 أأهلاطه< لعنمأن ]3 .1975 .عم اارعاك .آ./الا لصة 34.1 ,نهاقة 0 
بع وممطوءآر :(مغامء ‏ 6[ 0 كص ناز 118و15100ل د«ماعه/ 
كك 1 .7115هأم املاع وعجر لرعاباع18) كتأواءء5 5زاعء2205مغهل اعوط 

3356.2 برعل[ بعمم2 .قاذ .اط .عارعم 


40 ,51013010731 ,العتامماعلاء10 .19764 .ع مأاءعاذ .717.1 لصة 171.1 ,عماللة0 
32711145 دأأء001011052باء25 ,اعم ممطدع ]1 «مازمء عطا 1ه لإاللصبعع]1 


55-8 : 110710/1.5ع[ .1زم أرط .كاصدام أذمط [قعع/52 011 ,ل(رعاناء 1) 


ات 
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امو اسه عمسنو عمس 1 إن دكأءعء 17 .1976 .عستارعاد ..آ.1717 20ة 84.1 ,عمالزد0 
باع درممطعء 11 مننهن) عا كزه كع مسجلا مانام 20 تزه 12137115 
1 .1اناظ .تناك .ملاظ .علمعة .ع1" .كلأواقءة 5أاعء02607205تاعوط 

.85 
.6 .103015 ..آ.؟1 لطة ركعاعء 77 .؟1.[ باأتعطصهآ .177.1 ,ال .حلط ,لسمانلااه 
80/1 ازه ععتتعرء ومن .عور . أوناصم [اباعع/ت 1أهط 10 وزمكىن جره1[' 


]1 اك لتنه اأتعتمععه انه أ[ ,ترمغ د ددعم صناكد ‏ أأبرع هل 
41-44 .مم .5-71 ككلظ/خ6 0510 .117" ,كتطام م]عأالطا ,بجومامطعء 1 


معطا وخ ععأقأة له كنع ل تاوق ,كاعع كم[ #م «تمنقسط 1 ىآ[ م186 .1939 قط ه011 
.رم 149 .67/3 .لاناظ عع !1 .عاموذ .معدا .5.ل] نف 


لعننسنا برع راىء 17 ع[ 1ن أمتتتمن) تروس[او8 عورزم .1980 .(.لع) .11.184 بتتقطوضسن 
قلق نامة 18 324 5 111لا ارع ذ .4171-1716 3104لا .كم نان 


215]12102.51 أحصلث دهأأدعبالط لصه ععرعزعد 


.113101032 .1.131 3210 ,عزنا .84.1 ,مأأممكزة .1.ئآ .ابيط بمستقطدردهو 
اوعس .ل .101 ةالطاممة علمهمم نزط كمرعه88 [امط علمام آأه [أمننده©6 
:950-53 : 59 .1111071101 


كانه ,كععتء 1/27 ,كاعم أدطقم .1985 ضوع[ .ذخ له ,كمتاءعاذ ,7لا .5 رقع 020 
0ط 10(1ا0ر) 122 0غ ع ترتان اع[ منمتنوء ةأطياط زه كلرم77 مكل 
ب(عملتلقاع ه18 : وتعاوملتوعط) ,(معسطعيط) وعع12اأع :3 ملندطواك 

.مم 136 .10 كلصق3قعع 0م810 دمخغخهلمنه /(53 ققلنه!1' كط 


7 متتدع 7101 .2.177 200 اعوط .10.] ,عومتاءع)5 ١/7/1.‏ ,.ط./ة مسقطكارهت 
مآ كاكعطاملا5 عمع الإطاعدوع])؟ 01 مه1أءنالم1 عطا 01 ملغةج أرعاعة :ةا 
(ع 111102 : درعام أصسعط) تعمممطدع][] ممعمء عطا لإا لعكناهء مغام 
: 80 .شف .ع0 .[أ0 معط .تنك .5125 القع 161007 1]5ا لمه 
.411-46 


.ل عتنمانهن) :1 مك520 أأو80 41:0 عءنمننو3 /[0 دعدينه) .1982 .0 ,اانا 
.هم 1672.21 .أاناظ بطعع! .عاروه مع[ 
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,165153266 أققام )105 ]0 كدمملاع3زعام! عط ]0 5تولإ[همة .1986 .طللحى ,جععرع انا 
اعطاء80 .[.0آ مز ,5عاعءم5 113280105م02510غ)62 320 كنامع138م0]لاطام 
ععطماداوء ]1 تنواط زه عدم اعمعع1س] ,(.كلع) لزع طمععااط .0آ.] لمة 
.لامآ 1017000]آ وتلاظ .كاعءكس] [ه ورمزمولء7ط أنه كلام اأعوريوط أنه 
.-198 .مم .لهاع قط ,لاعووياك غوء 11 ررعادعطء 01 


معل نهم .1 320 ,ع 21ماع.1 .ة.ظ2 وعم[ .171 رممعء1921 .شال ,.طللهة رجععر انان 
: 02111011 أ وناء 1700م مامه 01 5زة/ا2021 مخ .1975 .طعووم8 
من 06101126015 ]0 5اأعع]آ؟عء عغطا 320 دمغاوء ملوعم 107 أع200 م 

1225-6 : 4 . أمتتماوط رمم اوور .ل إعالا 


.ملقطماوء/7 .10 مه رعمة 1 .11لا .1ل رقع انظ .0.10 ,طلم ,جعمع ]انان 

ب(عهلتطعناء : وتعامه0أومعآ) حصو لاوط علمام أه مماععةرعامز عط]' 

: 109 .[م0 معط سم اع00ج7 لع لتماعل 2 : تعطاوءت 320 ,مامه 
.1457-1468 


1/515 لذ .19778 .0306 .غ1 لله رعمة 11 .لا بطعاع.ا .1.1 ,.طللهة ,رمعم انان 

كنا 16726 كلاعنزط : 3نمره11له0) طذ دمهلاعن700م ممغامء 01 

.]7101110 .070 .3111211011/ا2 نه - لإكتازطا (ع3115102 : ورعاممرعاء1]) 
.1375-6 : 109 


أع2200 111123]1011م0 مق .19/9 .لاععوع1 .لآ 220 ,عمة171 .]ا ,طلم رجععرء انان 
: 201101 15 ع021128 (151026]آ/آ : وتعام0؟عاء11) ملاع مد16/ كياورجط 101 
41-54 : 111 .[/706منسط سمن) .لم 1ؤزلاع1 10[مطدعفغطا عتددمممعهة عط 


01 176 10 2م0ش1لهاع1 11 ومانهن0) زه ومايمط .1941 عله ,تعمسوط8 
0 عع 207720[ مواتسزاى ود[ طعنع/7! علتعتال رع [ا() سه «عمومطمء1 شآ 
.مم 11 .360 بع8ان) .ماد رياط .عاأروطظط .155]/ا .وء وى 


01 7655101مطلاث .1971 .طع1/مة0آ .1.8 280 ,ع 1لمانآ .0.8 ,.0آ.ط0آ ,ععل:ة1] 
كزع" أوء7 12 3562 عع121 2 نزءلان 5[الاعء/7 [[أ0ط 01 1005 اناممم 
-928 : 64 .[7:0ماوط .معط ال .1969 15 ذجهرا عم ترمعرعطم لازن 

933 


هه 


استرائيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


0 ةدالو .1980 عع عقطوع 17/011 .قث .دآ لهة .ش4.ل ,عمتلعة81آ 
كه بإت1ل72/ا علمةع0 181:0 ععلته! عطا مز [معنمم ازبدععءت [اآم6 101 
27-0 : 5 .12711011101 .اوء نل [غلامق .5< 1" 


«#عوممطهء11 ج«هانزهم) كمدء1 776 .1986 .8ن ذ1امع)5 .هآ للا لصة ./17.ى عاعهقاكائة 1 
8 .71-1595 .اطاط .1/115 .أمظ .ماد .مر .عوط .ع1" .إءع1400 
0-1 

001101-52 7145 71716 .19886 يع مااءعاد5 .آ.للا لمعه ./لا.ىخ براعةأكايةآ 
15لا .قاذ .8 .عامعوط ع1 .لأا "عدولا 1110114 -اعلملا1 
.6 142 .اطنط 


اذب عنالة» اتنا ع للاقستاوط .19887 عمتاءعاد .آ .للا لمه . /لا.ى بعاءة)112:15 
لهحامتة آكآ ‏ يم) .وع1 .لوعط ببمنامن) عل أسطاء8 عمعط .18200111 1 
3770-4 .مم .111 ركتطمماء7/1 يوعارعمة ذه اأعصسهن مم00 


لمة رلاةلع110 .آ.خ]1 بطامه للاوع 1101110 .1.2 ,17702 للخل ,.717ا.ى ,عاعماكاية1]1 
زه :51714141107 «عقلام 0171 4 ٠‏ 2-/74011321 .1976 .2عم1.0آ .10ل 
10110715 مقن اسصوظ كمععومئألا عتطأاو1اع1] ممم وعم كتطاهزاع1]1 

.0 5-127,55 15خ ل/لذراذلآ 


(ل1ع11502) متعع تنعت 1[15م:اع8 0 سممناننط لئاوا[ .1980 .5.1.5 ,مودوة1]] 
8 (26لتتتاع0لظآ : وقعام 0ل نأوع[ط) لعتع مع لله 177 ورعع انلام 7115امةا1]81 
.1315م 606601 م0 5اع[مم2ل 'إقرمه علإأعءتاأععكم1 لصة ,عونضة! لقة 
8115632 ,لمقاومضعء010) 01 لاإاأزورع/7 ملآ .ؤ5أوعط .للبطط 
ناث ,نه اكمعء 0 


عطا 05 عغ)]1 ممه 1055 أعع1125 لمغاأمء عطا 01 أمرممع8 ,1985 .18.8 ,لدع] 
20 طاعتقعوع؟: أعع125 1مأأم0ه 00 ععملععع ممه أونامصة ط 1 ولط 
لمم ةلط مم0 .ىع .لوعط برمنام) ملأسواء8 عوعع .اماممه 

.مم .]11 ركلطمددع]14 ,معتعصسطة له لأعمسه0) ومغامت 


أمعندمن) ادع ها ,ل1[ملاوععطا عأمممعع عطا ع الملاء .1972 .1.0 ,لإعالوء1]1 
رقع ع7عل50 آ0 لإلتعلوعهم أهمه0 دا .ععيايظ 1116 «مل وء(ع 510616 
100-08 .مم .).0آ ,لماع صاطاكة 18 


5غ 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


115 .1.آ 320 ,لمكطمط1 .[.]آ ,مرم1 .2.831 روء؟1 .2.31 ,.ظ.م رضكروء1آ 
مث 121 71211386122121 أ5عم 0]]011© 0ع1-635ع)] املد ه20) .1 198 
-321 : 4 بقع 8[ وورممن) 4اء:1]1 


19808 .11051 .آ.5 300 ,8351013 .شءاآ .1.1 ,لالرعطعممع] 
مامت مع 01 لتن تجدروس[ام8 دراط مع[ تزه أمعنتجمن) جنم كل 741:0 
.لع5 .الحسظ بطاعع1' .كعتعاى 121124 «ررعاوء سل اناه 5 186 1:آ] كلع 17156 

.مم 1610.45 ذنآ[دنا .متصلم 


عط 01 عععمعراعقم [22ه أ أأومم 091 .1980 .ع ملاءعا5 .آ.لالا لمهة .1.0 ,عع2 1101 
اط 1 200 ,كنالهانء: كذاءءدومد«مامولناءى2 ,تعمممطوع!؟ ممخامه 
: 9 .]1271107110 .7071 اناو .وعاعع50 أمهام أذدمط عممتتة ذععوء 01 

236-40, 


05 غعع211 .1980 .لالظ آ.مآ 220 رزهة3540::1 .1.1 ,وعاطهم .1.1 .7.5 ,رع5ن10] 
40 721351 عقت عا 011 11010112]10115ه1 013 تلجع طن! 11ل 
133-18 : ذ .أمندم انل .ادوءسطاياه50 .ا(تلاكم 2711 


0 500 ل“إاالتطزقدع1 .1979 .20111032 .34.8 210 ,ع454001 .هآ .1.1 معطنلآ 
5 0111/0113 علهام 2021 01 عمأم صقن عمممرمععطم عل1امدوء:2 
7 .كل .21081211 ]131138612611 أقعم أعع155 1027]أمه 3 أ 

17:1071101.72 : 222-27 


ع 17711 معطو .أمعادمن0) أوء8 زه برو مامتجطعء 1 سعلق .1980 .8.) ,قعل آلآ 
.مم 500 .ه2١‏ بنعلا ,.عم] ,5مك 


,8/12 .1.1 ,رع123 .1.5 الإاعرمط5 .8.81 ,ورماكة0 .انآ ر.ط2 ,العصصسط 
لوعلصسعطء عطا 1ه مكدع ]ه01 .1973 .تتعاورع؟ 511 .1.84 0رح 
: 181 ععمعقع3 .ع7010013عطم اعد لمم لاوط علنام عط 01 5ل6هاك 

873-55 


دودعاد ما معترعرعرء![ أواءء52 [أأد؟ #دوسطاام8 عادراع ع1 .1926 .10 /الا تعامن1ز 
ىا اررعباء 87 م[] أهجناكلناء! ع4 زه لترعاجومء17 عا بوط ترعم2# 1 
مم 1397.30 .لأانا8 .عتمعكط .مع”آ .5.ل1 .كنا عا نا انعا طى]|14ئ1 


لاه 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والخلم 


أأععء م77 |80 رمننه') تجوعتعدعل8 ع7 .1905 .كلصنط .17/5 لم .10./لا عامط 
.مم 181 .51 .1اتاحظ .أمتتماوظ .كنظ .عليوث معد[ .5.لآ 


ب ,أأبععءل177 [أ80 ورماقمن) اتمعايرء ل 776 .1912 .عععع 21 .10 لقا لمة. نما لقا عامط 
ل 1 ا 0 
.مم 188 .306 .عو2 .مع5 .10.5 .31.1917 


1ط 108 1128م5312 [12اقطعناوع5 .1972 ,عع .5.8 لصة .117.1 ,ااتققع دآ 
: 49 .برعا .نم07 0011011 .80151303 7[ ومنا0ء لالتامع قلة1 ده 
265-56 


.81 ,2219000 .ل ,كاعتطلة2 .ث./171 ,النن .2.0 ,رممك 1/1 .1.آ .2.84 روع؟[1 
ع5 1110 .1984 .17711502 مآث له ,نوعط .ظث ,اللمكتتمط 1 
1121128611111 أقعم 0ع635-؟ع]نام20111 211312 تأكناث له : عث [ ذخآ[ 5 01 

1-1 :6 .أوعط امع .وملام هآ مرعاواد 


1 .1978 .غ131 .2.84 لصة ,1100/0 :8.2 ,لاله3400 .آ.0آ ,.آ.للا ,ممعصطمل 
01 13]105ناتطاته1 عناه؟ طغته مماأتطلطما طعنتقط ععء : أألاعءبر 
179-00 :01:71: متبط .تجمعظ .ل .لمستاجمعطت !ال 

4ه «رمرمع78 .1983 .]ل ,لإعالور8 ...ل 320 ,عملكا .0ط ,.آ.ذ ,لممخصطمل 
ات [ه نا تآلان) .ل كدرع ةراع وهاه الآ بمنتعاسصوظ كتطاو زاع1] زه 201165 1 
عتوك ه01 .316 .لأناظ بقع5 .م000 طانامذ .أمعنصمن) أمعقعم1ه:8 
م .511 .معط 


كأطة ع1 0ع016م12] للع 01 م215 الأمامة]8ة .1979 .عل أاععاذ آلا لمة .(] رمعدمل 
171107710 .071 انحر .لو أكدعوممناك أأبرععبت [أوط .ه! موك مق 2 دأ 


8: 1073-7 


1969 .6507م0ع2321[ .34 320 ,لمعم /لز3 روإععطك 8لا[ ...ل ,رععا[ع كز 

كاع5 عتأعطادلاد 3 ر(ع نا له دعط) عنقاععة 1-01 -جمععع20ععط- 0155-7 

: 62 .17107101 .26077 .ل .كع لقم صعوه لاوط عامام 2ه أمفاعو ماج 
2--520] 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحثشرات والجلم 


4 #]سصرمم .1987 .تلوقصطو[ل .5 لصة بملإعاعع1 .134 ,.ث.1] ,لإطرعع][ 
.أاناظ .كتاموع] .]112 .عأعوة .اانا .الون) .مغلم مه لتر تورجرماءبء12 
.هم 1921.13 


0 عط 01 كاضقام أ5ه2 320 0 1أتاط15]1ل عط م0 .1926 .1/.8 راطع امك[ 
ل .83/111103 .دععام تطاعط (تعتناع] وتمامعد دي أعوطظ) ععمممطحوء1] 
106-107 : 19 .أمتممنسطا .معط 


61116111 071068 أل وأطاوااعط :دز ممطئعاعم/آ أمنره اتوسعع 1م[ .1981 .7 ,عاطم نيا 
درم 2018.418] ,تاتعطعصةه ,مم لغدع] أطناظ 10115.81 


دقع لاعالصا 01 لإعمع 1ع ]اط .1981 .17/12 .ث.ل 300 ,1090.[ .2ط ,.ظ.ل ,أاعععع.آ 
.لالع أأهط6 ]0 و5إعلاء1 زان[ عصاأووع]ممتاة 320 ع7تاءعاع0 ص[ 
125-130 : 10 .أم««مضسط رمعم صر 


[ لهك لصة بعع2ة لقتاطة ,مله تخبط لراولل 01 كضهأأهععل0أكمه) .1963 .1.1 رطئاعآ 


14-0 : 1 .أمجهء4 .44 .ممخاق له كأوعم عمتهدعة 01 


803/61 .177.2 ,لاع نده2آ .0.0 ,طاممعائط 187 .7.8/لا ,كم الانطط .خ1.[ .© ,سمامعما[ا 
لأس[ ر5ع/0120) .8.[ رولتاعط ]842 .ل.]1 ,نروع0[ .0.1 ,رلاعظ8 .140 
أمعع83 .آ.[ لضة ,عل ,ل/إ81301 .1.1 ,مع/8ه01 .'*0.1آ ,لمزموبوع اا 
لم 11 :جز أطممظ وبرروسليا8 وعع وطن [1- مط [80 116 .1967 
.1-66 .مم .720 .1لأتاظ .ماك .رط .عتروط يعاتطظ .14بع ةكتيامط 0:10 


عط .1966 صطء08101آ1 .1.8 له ,لإمنعء84 .1.1 رعاع م1 .2.0 .8.2 ,9:0و10آ 
عط 01 1501ضمت 2]1011[ناممم 10 طاعة10ممة 21156م102-013أء0011 امع 
813-816 : 59 .أمببماسط .ترمعع ١ل‏ .االاععبت اام 


1011 .1.8 لطة بعاع م11 .0).ظ بعلة 0 تتقطد ...ا ,أمع5 .178/2 ,.ط8 ,لنزمامآ 
5 105 5]611لا5 118مم73] 50011160 ىْ .197226 
ل .و األاععة 6011 لعوعام ا بلارء 07 01 12(085نام0م لإأأومعل- نان[ 

١ 144-1147‏ : 65 .أمرمنتتط .امعط 


84 


استراتيجيات وسيل السيطرة على الحشرات والحجلم 


له ,ع113:06 .2.2 ,نوع 5 .1172 ,واع م1 .0ط رلعاع84 .81.8 .ه88 بلنزوانآ 
عم 5مقعا 0غ)نة6-علهئط 06 وملغم نط8 .19728 .طأع0201[ .1.8 
2115م10010101-013مع؟ 2 5011013128 و[ألاعع/نا [[ه 04 1منرمهء 
.إ17107:0 .260071 .ل . أمم 841551551 ,لإأننامن) ع20مه840 ما لتوعع 10م 

65 : 552-55 


2 35 0)]085ء 01ملإ55مع طعت8 .1975 .ع مالقاطعتام8 .5.ل لمة .[.80 عطو اع اانا 
علأسواء8 عمع2 .تعمممطةع1] امغاامء غط) ما ععمصةأواوع؟ 01 عع50111 
01 [أعمتاه00 00101 لأهلطملهةا! مم0 .د86 .لممط برولامن 

93-4 .مم .111 ,كام معك84 روع عمسم 


30 )امنا 0 ع021228 01 نهم عق الها .1963 .لنأتة81 .10.5 له .[.81 عطواع انآ 
260 اك .ع0 [[0ط علمام عط لإط لع15دء 17مغامء 01 لعع5 
7710-1 : 56 .111077:01ن1 


10" .1970 بع 7 المخطعنهط .8.ل اسه بعك ,مهجم .0.8 ,.[.80 عطواععاسسآ 
00 غطا 0 المقأكلوع؟ كللةغا5 01601 201/60م10ا 01 9)1025تالولاء 
1101-1103 : 63 .]م منص .معط .ل .عم ممطةة11 


عقعذ .وعدآ .5.ل] .اأبععءل/17 |ام8 «م11م0) «تمعقرءا8ة 776 .1901 .2.1787 ,بزعا لهك/ة 
.م 30 .130 .لاناظ 'ورعصمضوط 


3 ]0 ع213102116 2110 011[أناطءأذ تل عط عااتاعء]31 ورماعوط .1980 .خآ رملوع :813 
01 أععأآء عطا 31510 لمنلامء ده كعاتطط مع10م؟ كننت[ء ه117 01 جعاععم5 
ل[بطط .5زكعط] 0055م 320 20101 أمكمق) 02 ععفسصتفل عأعط 


ذن) ,علأاواء1ل] ربقامنه]زلهت) لكزورء01197ل] .وادعط)ا 


2848 ,م صتاءع)5 .1717.1 ,لإءارعمعكا .0.80 ,مسمطوك© .84.2 ,عل .مآ ,متمد كز 
عطا طغلد 25501260 105كاضقع 11122001 .1987 .لوع 31101 .11م 
(كتغاناعخ]آ) كاه جعي كدأأءءد0«دمنملبرعى8 ععممصطةة]؟ ومغكمى 
- 251 : 80 .تق .ع3 .أ0 :مقاط .تنم .(ع5415102 : وععامتصء]) 
.255 


ف 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


352-50 .عم مالرعا5 ..آ./لا 300 ,مدع :7810 .2 ,لل ,.]آ. الا ,بمتأسقلق3 
.5|750 © 0712© 267:1112011101165 بلمخنهء 01 اخطعتاط اوتتعاأعةط 01 
: كعم م0طقع]11! دمغامء عطا 05 ع لللعع؟ لإ6 ,لتلمدعع2٠113[1‏ 
001 لإ6 1055 5010356 1201060 عمع ]ا لإطاء ذوع5]1 101 005 د12 أصل] 
.161-168 : 23 .ع3 .أممماوط .ل 


لاع[تعمع 1 .81 300 ,ع ستاءع اد .آ.ل/لا ,موعه]38 .//ا.2 ,0ل ,15 للا ,مامد كمع 
5 121210018211155 2550613660 200 تاعمممطدع11 00ئهن) .19887 
]0 لإ عرعالاطاء 5وعتاد 01 2واأعنال20م عطا دأ كأمعمم متم 

.280-85 : 87 .أمتوبواط نرواطم 


ذساآ لمة ,أعتلعمعظ .1.8 ,ه1لإ12 .0.8) ,الأعللاععمآ .1.10 ,.للة.ذ ,لنكدالزا 
ادع مع نه نوء 1ت[ زه كأكنأمه م ع1 :هتمع تبى .1980 .ععامماآ 
أعاكومن) عطا د «مقاعيلمم8 ورمنزمن) عمل دعأو ءاه اد اعترعع 17106[ 
طناظ ع15/ا .طاج بوعدظ .عاأرعط ع1 .كمد 1 زه ماوع ]| مسء8 
1467 

01 0ع55 280 0212286 قتاط غصداط .1978 .لإلتعطع ضوع .[.'1 200 .1.1 ,لإعم بوك3 
م011 عل أسطاء8 .2:0 .قموجاتذ 0[ز 5010315 لمأأمك 1101126111 
بع لمكم ]0 [أعمصناهن مما0ن [أفمو ه81 ,كردم .دوم1 .لمرم 
.41-42 .مم .1181 ,كتطممعكة 

05 لمأادء1 1 أأمعل1 .1979 .لإتتعطع مومع .1.7 220 1.16 ,لإعم نو ك8 
.كل .0]]011© 12 ققناط أمقام 05 عمللعع1 01 75مع]26م 320 15مام لا لاى 
4496-7 : 12.] 10710 .رمعم 

عاطم كرذاع0 .لعناة عتفننوذ .1983 الإزتعطعممع81 .[.1 220 ...ل ,لإع دللا 
.م ,رعدااعم 2 :م011 


214 226105 1لازعاعل +م6أهلع2 .1979 .بع متاءعا5 .آ. للا لمة .5.0 ,اعامدجاءك38 

.م 32 5155 لاماامء مز وعقعء كدععدعرأما كان[زامذاء 8 مه لإعمعك لل]ء 
1083-1087 : 8 .]110م اط .011 اناري 

كنع عع ناما 15[ام1اء 8 ]0 ممناقلع:2 .1982 .مص [1لترعا5 ..آ. للا لمة .5.0 ,اعزمدملاء81 


-60 : 11 .7210101 .اطاط .185 أكوء 10 امغأامء مه كوعء (.18) 
66 


اكع 


استراتيجيات وسبل اللسيطرة على الحشرات والحلم 


01 إرزه0 «علامى لع2 716 .1917 .طعنا0نو17ء11 .آ.1 لاج .ذ.ئ رنمعء 111 
.نزم 80 .416 .لاماظ .عامعث .معدا .0.5 


01 5أولإ[همة .1974 بطاغعلوع2 .(آ.1 لمة ,وعصوك .1.171 .1.80 ,لمامتعاع 81 
001 علأسواء8 عور طابتامرع 0هة كتوعط أ لز0)05ام : ]511160 
علش ]0 اأعصداهن0 انهاا0) [إقمملندل! مم0 دع[ .لمم 

.1185-14 .مم .]11 ,كتطم مرعل8 


عط ما ذ5لقء/5019 151)6قم االاعع/ اأوظ .1981 .ءؤو510 .1.8 لة .لمل ,علماعق3 
-506 : 1121011:0.74 :7م260 .ل .كضتو[ط 1118ام] كقعاء 1 لرعط تيمم 
.509 


للة كتامعطقاع ]0 ععموعع[ه1 .1979 .تعاأامتطء5 .10.1 له .١ل‏ ,71لا لالع ع3 
-484 : 19 .اع ورم .وعتاط أمقام لعطمتاضةا ما 05مغاأمء ألرععوء6تاط 
488 


معطلا لماا0ك نه عكتمم معلأم؟ لزكعع6 وراد لأا 12303286 .1969 .11/1 ,8115116 
01 0ع لتق ,1010016 ,عمتسستععط عط عه لعمع معن درم كمه دادع انا 
.-192 : 1107101.62ركا .1(معل .ل .ل متزعم ع تناع /1ا10] عط 


طع 021[ .1.8 لمة ,5وه0 02 .7/.181ا رعه112:0 .12.10 ,لنزماء[ .ط.ظ ,.ظ.ظ ,العاع) لح 
0 1655101م2ا5 101 5ع10عناعع125 لقة كصهن ل10م11مآ1 .1976 
71107710 .71معل ل .5[الاععبتا [إمط ]0 310115 [تاممم 01 م210 متسسمتاء 
.83-88 : 69 

وتطأتاع7 ره أمعتدم) لنره 1نم ناطق ,ترمااياط 87151 .1972 .1.0 إلا 
.]56 .و0000 .طانام50 .كتضواظ تادوم معط01 أنه :ملام ١ر‏ وماععمى 
.مم 92 .اطناظ .هناك ولط .عليوة .0113 .169 ١٠أناظ‏ 

.9 .740111502 .1.10 لمة بعماءظ .1.6 رعملاملا .1.11 .1.5 ,غأاءع 34155 
5كقءمممطوعا؟ ما ممغهماع: تغط مه كلهم معطاقة لداعل )عمعظ 
01 تاتعاوء 5001 أ كعلاء 351 /ا الماأ0» التقأواوء! وتطامزاء ]1 
.35-39 :ةك .أمتماتا .اوعساطايامى 


طناسا لعجرم :7/1 دازدعء77 |أو8 .1973 .001 .0.17/7 لزه 0.78/١‏ ,عع لز 
.مم 19 .644 بوعكآ .ع2:0 .هاذ واظ .عاروط ين 1 .كارل عورم 


5ع 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


7.0 18 ركاقعم أعع125 10 ع20ةأواوعء؟ 101 زمأأمكء علتلعع:8 .1980 .لك روم 1ألل 
لاتواكادء !1 كتصواط عتقلءء:27 ,ل.كلن) دع متاموعل .2.1 0م [اءبت ك1 
-337 .مم اكول لتاع]طا ,.عم[] ركصوذ يك 711لا صطمل .كاعءدم] م1 
.369 

171 ا7تنوما أ 80 عاطتاط عزة ينه طعموعدع11 إن كسروع7 بوم .1969 .1.18/7 ,عاطماح 
جزم 357.62 .طالصضق .عامعذ ذدادل]ا .دءنعا3 11160زا 


كه 521101 كنا|[هى2 رقع ممعطوع!؟ ممناموء عط هه لإلنذد ث .1930 .8.] ,تعتملوط 
13م لمنلاأمء لله أعع لاع 115 ها ععمعرعاع؟ لو[ععموء طأاللا ,انع ] 
.485-66 : 40 .ع7 بعلامع 4 .ل .وعنادول) 


-اء1256 لله لطااللا كاعع125 لمأامء 0 [أمنامه0) .0.1.1968 وأعمعيوط 


274-29 : 61 .171107101 ع8 ١ل‏ .ع لطع ةلآ 


لامط عغطا آه ععممئع01) لعممعنعم] .1960 .ل ,مو 00 .018 لمهة 0.182 بوأعمعيوط 
هط ةعم لوط لقم اواك عمنهد مأ أعممعطدء!؟ مماغمء ل0ه [الاعع؟ 
53 .[710منارع سمع8 ١ل‏ .19358 قزل مقدء 1 لوعامعء مز 5عل10ء1اع1156 

52-56. 


3 .كم1لاصه20 .ظل.ث 320 ,اعمتس تلن .1.1 ,]ل ,0.8 رواإعمععوط 
أععكس]1 :1نمنزامن) 1[ رقاعع15[ لملا0» 01 أمخامم عن] وعلن 1اعع5ون]آ1 
أأموء/1/7 أأم8 عط نا ممع ععرزءغ1 أموأاعءءمد اانا انع اع ون نرو ال 

237-61 .مم .589 الصداط ذخ1له/بةخ لادلا 


.1980 الزععل[ادكة .1.1 لمه ركعاتلط ث0 ,أععالة/لا ...ل .18.10 برععايوط 
أأم8 ع8 تعر ءممععط تنه 1رمنان0) 1ج "انع ك1 5071م 5 1زم 5" 
حرم 44 .1315 .لانا8ظ .ضاخ .وا .عامعك بيرع 1' , [إرمع/] 


امتعمء6 .1980 .2موؤ155لللث .21 320 ,مع1رعنانا .ظث ...ل ,كمطلائتطط 
بللمأامك 2ل أمتاممء أععكم1 معأاعط لعولنزها كالمعصطذز ام متمعع2 
قطه ل .أممغجرمن) تدمع زه نروم[منمععء 7 ولق ,(.كلع) عععلة] نط .0.8 

123-13 .مم عاتملا ااعل8 ر.عم] ركمو5 ع 816لا 


أن 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


لهتأامعناوهء5 502 522100 مقاوعء ز2ط ىم .1985 .م8150 .1 .آ لصة .8.ظ بأمداط 
6 أوعم لقتنا [تاعارعة3 هذا عمتأقوعع2ه1 لصة ع« [امتتدد 
203-44 : 41 كع تاراء :1810 


عطا همذ لتأمتطاعىلام علأعطادلزة ما ععممةأواوعءم ع لأعومد381 .1987 .1.13/7 ,ممداط 
007 .ك1 ,مط :رامن علاسواء8 .عممظ .لعو بلالناط مععوطم] 
.م .]11 ,قلطمصطعكل8 ,وعامعصة 05 [أعمسهن0 مم06) أدمم ادال 

224-66. 


مز تعمزمه0طدعة1؟ عغطا 2ه علمء عط .1976 ملإع]اد©ط .8ل لمه .8.10 واأعومم[ 
270 .ممعا0ك ما عع مقطء ا2عزع10108م:120 320 دمهناءمل26م عمعالاة 
0001 0008 [008عة1! .نم0 ,ج165 ملمرط ورونعم) علامولء 8 

8 .111.2 رقلطم طوعا/طا بد لتعمكم 01 


0 كعاتقط عاللمعاة 01 عموعاء؟ عطا 01 غععلآء أمامز عط1 .1978 .1 باأنامرط 
لع اناعع؟-لإأأ5قمع0 2 هه 5علوديرع؟ 0ع1[15لأمع1 01 ممتاوقع تطتلرراً 


40-1 : 13 .8:01 .انمو ,رمع:1 .2غ اتاممم 


.كأكقم 1326م 2011011 05 اأمعتممم1عمءع0 درمكا | 801 .1972 .ق .دا ,لإعقتنة ]1 
.مم 63 .لخن ,عل1واء1]197 بقاومعه 11 اد 01 لالأأومع لمنلا ,5أمعطا 


0 23 35 5اوع2 .1976 .5ع0ع1 .0 300 رجعلاع انان .طلكة ,.لا ,برعوع1] 
نف .أ0تادم» [ألاعع بلا 2115[18 01 5003 عكقء 3 : ععزتاموع1 لإأرعم 0م 
186-199 :538 .بمعط نأروف4 .ل 


.اناا .طاذ نوعاط .عتتوط عع "!1" .اعمممطزوء]1 1م10زه0) 7116 .1926 .11.1 لتقطماعع1 
.مم 39 .18-339 


0171 186 زم 7726عع رع ع درق :7ه أمعنججه0) .1927 .81.1 ,لتقطماععر 
.مم 32 .8-356 .النا8 .صاذ .وا .عأرهط برء 1" “رعمممطمء1]1 


عأدعط لاع 1" .أعممهم2] مء!1 :تمنامن) عط زه 7م أونتدعط: 2 .1928 .11.7 بلمقطاماع»عر] 
.م 26 .8-377 .انا .510 .رط 


0 171621 كه - وببروطاو8 علودز8 ع1 . 1967 .طعاعنآ .1'.5 لمة .8.1 ,رولاممبرع] 
م 19 .544 .011 .هاذ ,واظ .أرعط .كتلهن) .1171م مترمرم/تان 0 
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استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


أاتقام ]0 لإرمعط) ا2رعمعع 2 لعدنه1 .1976 .02165 .1]5.0 لصة .0.15آ ,روعلهة ه180 
-168 : 10 .تع[عمتجو[ظ ,نحلم لترععع8] . لاكاوتتدعطك ععه نالطععط علاصة 
213 


ل0ممغطاعة 5ه ععسواهقط ده دعللعلاوعم 06 اعع871 .1956 .1187.8 ,وعمم لآ 
4022-6 : 1 .[أ0 :مط .نعط .منسحقف .12]10115تاممم 


3 10115 15 لإاالمصعل علمطعلم 01 متطكدم داع .1971 .1.7 ,«ممعصلطمةع] 
.5 .كعم معمطدع!؟ مملامك عطا 01 كمملأماوع11ا 0) وعم لإأممعع8 
مم 12.67 ,]نهاك ععه|001 ,لإأأويع /ازارنا 34 ع لكل مورع1 .نأوعطا 


عط .1951 .لاغتدرك .8.ن) 320 رسموسع 8 مآ[ ,رعطء77 .0).[ ,.ذ. ل راعووتاه؟] 
01 كلل ك 10711 كفنتأع ن 7 1جرعء3 عاتمم ععلأمد عطا لإا حمتأهاوعء1ز 0 أمعل]ء 
523-57 : 44 .أمتومتوط .مع .ل .مانام 01 لأعألا لصة طاأتامرع 


ععضلاع لت لطة 731 1لارناد 11111 .1983 .1[اومسهن0) :5.0 2110 .10.1 ,اعمنتصية] 
أة افاأأطقط ععاراط ولمعامء كأرمطم [الاععتت المط 01 ععمععععررء 
101-106 : 8 أ0:تماوط .أكع نو[ 1مزه0؟3 .5عطانا لمعرع ]11ل 


آا0ط لعرع ص ابوععء/0 01 لإا الاعع 1زم[ .1985 .1[أمسه0 .5.)0 له .10.1 ,اعغستصس] 
1 ععضعع 1عت2ع ع ناأد10110 (عملتده [1اناءرين : ورعاممء[م0) و[أاععبة 


.1277-0 : 14 .]17110710 .7201071 كع لقند لإلعدع 20ة ع 1لرمرة 


.عع الإأملاء54 .1.0 20د ,ومموو لالم .آ. ,لأعئنأه8 .0.ئآ ,.0.1آ ,اعستسسخر 
0 رع عط أمعلاعام ما أزم]آع نوعنز-10 2 05 لدكلةزممة حم 
6-1 :21 .نتف .ع30 .أمتممتط .]انظ .اأناععبت [امط عط 01 20ع1م5 


01 12551011ممن5 .1976 بطععن3 .0.1/17 2310 رع لأم[ء354 .1.0 .نآ ,اعصصيخ] 
07:4 :26121107/ صا روممكك جردعا لعا تقط-ع1 012201 طللتت و[الاععد [آمط 
عأاعط بء 1" .عممرررمععطط بلتزسر أؤباعءل/17 أو ©[ زه تع تمع :84047 

53-61 .مم .8 طأموعع 84020 .5ع] .ماك .أعرظ 


:9 .ع7730 .[.آ لصهة بعالط17ا .1.1 باأننمظ .0.1 ,.10.16آ ,اعصسصسحر 
224 102ناجمعط 1110ل 01 ذ5وعمعلالاعع11ع )ةمهم © 


ىع طط نيمك .ؤ[الاعع7ة [أامط 01 اأمغصمكء ه10 الإطاع دروم طم صاعة 
.315-20 : 0111:0614 11ل 


هوكع 


استراتيجعيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


80 لمم 6.12 لمة بلأأمصةن0 .5.0 رعالط11 .1.1 .10.1 ,اعمنص نكا 
207 0ع26 ع 7لاع1ل0ع1م 101 طاعاولاة عزع100 مما عممصسمتتعطط 
: 73 .أمتطم1دظ .رمعم .ل .[معاممه اأباععبت [امط لعععام] تعره 

8506-0 


ع8 كوا لتنه تملقوعة اكع ه121 «رعاكورومءظ 1بم1زمن) .1980 .1.1 تعاكتااعت 
مم :كد ةدك لق عزم مااع دا عط هنا فإله أل لعتتنمامرء!:7] ناما ع ترامرمن 1 
.مم 98.19 .الناظ بطعع1 .ماك و8 .مه .عاروة .3/155 


.9 .متنقطةء© .11.31 لله ,801138 .1.0 ,لممصطعل؟] .خفن .3/1.11 عاد اعم 
: بإ7311؟ علصة0 ملآ عط م[ تعمممطدع!؟ ممنامء عط 01 كأمهام )5ه1] 


: 62 .72107101 .تمع .كل .ذرع 31 نان 8لمللومععطائط 0ه زع 10م معطم 
:1126-19 


6 71116 .18.0 لمة الإلترعط ) .8.1 ,1عل201 .12.6 .11.1 ,ع اأكنطعد 
موء[ نرم كترمةنه ورم أععكسق[ جترتعسط أويتهلة نجه دويا8ظ أصواط 
اا .وت .101 .علتوط .ذكلالا .كترماامه) [دعطآ طامه:5 0ه ع8 

.مم 75.11 .اأناظ .داعع]' 


لضة (ع1412103 : تتاعام تسعط) عتما كيارءمدعظ كيرونر1 .1983 .10.1 ,أأمع5 
علمطتقئء له : (ع3ئع1!!اأعطمملنآ : عدنه!]1لاعطمانا) هآ 12منهه كيلء :101 
15 01 ع02 320 أعع1215 380115آأملا[0م 2 عع تاعط ومتطكممل داع 01 


,6-9 : 12 .[710110تط .ترم امورل .كأؤمط أصقام 

ه11 .1.:1974آ103912 .1.8 2270 ,لوول86 .1.0 ,لنز10آ .8.8 ,طلا ,1م50 
115نم 0م لعلع]2 ا بتارع01 لإاأومعل بنا0| 01 108ووع1ممناد 108 كامام 
281-83 : [6 .أم«رملتدط .سمعع إل .5ل اعععبت إأه5 01 

01 0115م لولغناط1مانال لأملغدم5 .972] .متعاك .34لا لمه .7 ,موامعطعو اعد 
7:01.1مطتتع .ارم«اصورط .كل1اع1؟ ممغامء ملمنه!1لة0) نز وعتاط كوننع ناا 
.695-60 


71 «أرمط [0 كاعء//2 .1972 .عنص [نارعغذ .آ./لا لنه .14 ,لومعطاد 
ك”(ء 4 آمك 10ره كاعع ددرا أماء #زعارء 8 نجه كعلتءأاععك] زم كنتم لمع ]أدردرك4 
.هم 14 .1045 .[طتاط .عكتلل/ة .ماد ور .عأتعط يلع !1 .1101م از 


كلع 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


55 21185 أتام 12121 101 01101165زعطم 01 مملاأوء1امةم .1976 .1.8 ,لزاع ماد 
مسسصلزق عمع2 ,(لع) 3الطكنالا .1 ما ركممىك 21ت اناءتتع3 01 5اوعم 
عن ناق] لهقسصملكد اا .كعممننوء تاممم عاعط 1 أنه دعتمسرمععاط انعو نر[ 
8م13 ,ملاكله'1 لمة وعامقعدلط بععمعلء5 لقتنا ناءاميوة 01 
,97-08 


لأناعع/ [آمط مه عنهل عملأامهام 01 ععمعساكمز عط .1978 ظفل ,تعووماك 
.241-46 : 3 .أ0 انط أذ ه3011 .ا معراعع 1112112 


5 ]0 ععترع ناكم[ : لالاعء 9 [أمط عط 01 أمتاممع لأقنتبا[نان) .| 198 ...ل بتيعووماك 
561-15 : 12711077:01.74 .7#معع .ل .عمقاد 


أاناظ .مأك برط .علتعث .كتلهن) .داععكا؟[1 71م1امن) هتدم أله .1942 .آ.0 ,ترك 
.مم 50 18-660 


77لا مز ,امتاصمء لمعنه ععام] .1967 .طعوم8 لمعل مهد .1 لمق ."1.1 ,لالترك 
بأمءةعومام:8 ١‏ أمعندمن0 إدوع2 ,(.قلءع) أأناونآ .1.1 لمة عتمع ا ك1 
ركوع81 علمتعلجعط .كلمطنتعط امعتسسعطن) لعاععاء3 تنه ,أمعتكجام 

2295-0 .مم معازملا الاعلا ,.عم1 


5 /امناء8 05 عوناكة[ عط عع تاعط لاملاعة زعام 1 ملاعم مم0ن) .1978 .5 ,لإعلمواك 
معععدع اله 1١77‏ مععوقلعصمهام كنطنمةاع8 ممه (تعمطلآ) ورمع ده 
لقم1]210 مقالمئؤكسك .ذلزوعط) .نطآبطط .(عهل تباعه8 : عام مل امع .آ) 


ممت للع ططةن) ,اودع لآ 


01 ]1022112861722 عط 101 كققام لموزواععل له معنوعء5 .1976 .آ.1/7ا رمم 1لمعاد 
: 1 .امعط .ل عق .لقة اكوعع ناي أنمعطأتناه5 دز كل0ممعطاتج دممكام 
.265-44 


اأناعء8 اآم6 عطا 1ه مماووع:ممناد لدعاع 51010 كنام] أ ناكزه10 .1978 .آ. 7لا ,108ازع 5 
564-568 : [.[0710 ناتس .07 أجل باضه عن1آ1 لعاأتومطط ا لع عط بز 


[ه عا أصديه3 نجه كل أمزدعء 1 ع1 «مبوعع .1979 .(مقتطنتقاء) هآ 7لا رمم 1اتعاد 
01 :نه ,كتتمعطنزه 3 ,تم ,ماه :جم دعأععررى 5أطامذاء1] 
حاط .عاعش .قل!0 ,231 .لأاظ رعق .ورمم0) تإنسنو3 .كنحواط كاد م8] 

نرم 159 .016 بععاة 8[ لنام .مام 


استرائيجيات وسبل السيطرة على الحشرات رالحلم 


كلت 1 .7716م ع تنه أب[ اعوط يرز كأعناعط 1201107 انه 1077ع4 .1984 ..آ. لا ,رع ل أاعات 
.0 : قا .أأناظ .لاك .اط .عزروم 

4 ع60 وعزاع1[0مصطءع) 28 1امتصدد علامماعلع12 .1986 .آ.ل/الا ,عم 1لمعات 
مودوتكللث ..آ.2 لمة عتطئاءط .1.18 10 رمماامء مزل ممل غ2 أمعسمء امص1 
#مزها! رمه نتتعترععوهصعالط اوعمج لعنمجوء 121 ,184ل ,(.كلع) 
ععع0011 رؤوع21 لإازواء الملا ال[ بك كل كقعاء!' كارع اكنود أ0نناةأناء 871 4 
,199-22 .مم .116 ,136001ك 


طالب لامطدعتط ععلعع عمط .1979 .كاعها كاجو ./778.ةى لمدة .[آ. للا ,عم زاعمعاد 
معام ]0 ععلاعع اعجاء 108نم5 عط ع لتلأققعء101 101 ١3110301005‏ 


649-54 : 8 .1721011:01 .2نم انتارل .كاعم ممطدء1] 
- ععمم ه1132 2 - 8220131 .987 .لع اكامو8 .الى 300 .آ/8آا ,عم ذأاءعاد 


عل آسطاء8 .220 .ع15ا متدا-مه 10 أع7200 أمدام - كغطزمةاء 88 
بعك ]0 اأعتناوء نس 00 [هك0 12 كإدجمن) عع .لمرط وروعرمن) 

.258-59 .مم .]11 ,كتام صاعك4ط 
0م--3117ع ]0 65 1تطوممعظ :1988 .لع5]2 1و8 .اث لهه .11/1 ,عم ارعاد 
.لمعط منامن) علأسوطاء8 .عم2 .كوعاع 1" دز أمتأممء تعمممطدع1؟ 

.117 ,كتطم ع8 ,دعتلزع مم أه العصنا0ن ممغنه0ن) 512108021 , دمن 
374-09 .مم 

كع ناا 3 فلع 40/!-ءعوده(ط-ء10ع1اءع17:5 .1971 .مقاط .8 200 ..آ. لا روم عاك 
اذ .م8 .عأروط باع" . [97[ ما «عمومطوءاط «منام) عط 0 
93-0 .مم .3091 .مع8 عمط 

-/8[301131!1 .1984 .5ع102 .38010 ,لقنط[ااط .ث.نآ ,مدعد©آ ثلا[ ,..آ. 8 برعم عاك 
:.ا0ن)) األاعءن [[مط عط 1ه [معاممء [دعاعه101ط عدأ تناءءه 
.1-9 : 29 هع زأمم :171/07 . (ع2102 و1 [اناء نت 

: 18 .أم«تمنطط .باع منسسق .ل0[1طوعغطا عاممممعط .1973 .84.ل/ا ,ررعاد 
.259-00 


154 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


عط .1959 .نععقط .5.]آ لصة ,طعوهظ معل مهم .لآ طاختصرك ."1.1 .1341 ,معام 
لعغامم؟ عط ]ه [معامم لامعزعم املاط مه أهعأصعطء 0ه مم نومع عادا 
: 29 متلمجمع !8 .أمععهمء أماممن لعنمرععاما عط1 .1 .للطمة 115د1اد 

81-10 


مه لع5قةط التصة 01 عتالة؟ عأدتمممعظ .1987 .عواائعاك .آلا ممه .نآك ,ره بعاد 
دع .معط برمنامن) علأسطاء8 .عوع2 .روقوء5 ]0 عن0زئلا مه عجاة 
.111 كلام صرعل8ة روعانعصة ]0 لأعم بهن 5م00 أقمم ةلا , كرورم 

2256-8 .مم 


0 05 ]2م111 320 0330165لا0[ .19886 .مل لامعات ..آ./لا 300 .0م[.ك ,امو عاك 


.6209-5 : 17 .آإ7:0مقضط .انسور .510111721 350 نه أذذاعقطة النرآ 


5 الع1ء]11ل 01 17 أطتامعءدناذ .19888 .ع 0تارعاد ..1آ. قا لم .5.10 ,ارو دعاك 
ال .55255 5163[1/إلأم لصة غ3 لأمط ,ناععكص1 0) البت ممغام 01 
(1655م 1) .1211101110 


01 2]]65625م 20121ل2ع] للنة كعدننة0) .ع1988 .ع ملامعا5 .1787.1 لم2 .0آ.5 ,امه عاك 


.(21255 10) ./271010 .رمع .ل .موأوؤاعقطة ألنارا ممغامه 


,12610 رععة .1988 .عاعةأ5 مد .17آ.ة 300 ,ود ذأاءعاذ .7.1 ,.نآ.ك ,أرمبوعاك 
4 بصدط .7و4 اغدء 1 .ألما ممغامت 01 عدالولا عالرمممعع للد 

(01655 10) .اانا 
5 12]10[91نام20 .1974 .لإع8:201 .1.1 300 ,ططمع .آ .]ا ,.ظ .]ا ,وعم ماك 
طاخمرولظ ص1 (.'[) ومععدعء زد .8 لمه (ع1ل8000) ممح كتطامناء 8 ]0 


163-168 : 3 .[أمستمنوسط .روج ]بور , اع1100 3105| اماد 3 : وملاميوكة 


0 [111501م0ت كما لاوط علماط .1986 .معان .طة لهة .0آ.ل! ,عدماد 
1100 12112861221 عأع5]12]6 ث .11 .00أأ0ت اأرعوعل مرعاوع اط ]5010 
25-4 : 54 مأل رمع 1171 


علماط .1986 .لتقمعنه51 .15 لمهة ,جاع .178/81 ,جع جرع انان .طى ,.0[.ل ,عمماد 
65 111 .100أ0ت ازعدعل مرعاوع 500 مز أمعاممء مترمئظ [أامط 
: 54 هلمع !:2 ./101أ5 2105 الالطاة عالمممع»ء له : أمتاممء ه10 

42-6. 


حك 


استراتيجيات ومبل اليطرة على الحشرات والخلم 


أأدعععء 17/7 أاو8 ص أتمررطا ممم 4 .1963 .كمتكامم8 .خل.ث له .11.81 ,اله 1 
.مم 15 .33-82 .[اناتاآ 5خل[ذ/لخ د[ 5ل] .أه1ددهم) 


كنل اناممم 10ع7 : وااباععء/ [[80 .975 .5مللأممط .كلم لمه .28.80 ,121 
ه طازبنا ودع لمماع] لعرعام 1 بلاء/0 ع ماع معمء عداع ا اأترعاد باط لع1[1م0أممه 
551-54 : 68 .أم :منت .معط ل .أتقط عأطهةنرهرمه 111-6040 


كتطام نا 8 تحنو بط اامط مملامه عط آه د5وعص له أمضقط عط .1969 .1./ا ,بإلكاومة ]” 
ممتعطانه5 مذ (عه10أناعه1! ,وتعامم0ل10أمعآ) .1 منعءامدوطم 
.23-29 : 48 ,بسع .أمتومعسط .مهاو نكا نط 20 1" 


عاعش عع 1 .1ألاعء/ [[مط غطا أدسلدعة 31لا األاه-الد عط" .1974 .1.0 ,كقتمط1]” 
220-22 ,52-53 : 41 .نما ورمطزمت 974[ برعا .كا 


نه ,كأغمطهط غ11 001600 .1937 .1ل بمعم09 .[آ.للا لصة علط ,ققصضمط]” 
848-550 : 30 .أمتوونتط .معط .ل مع اطمنم لدءزعمامعء 


01 015 1أعة معام[ .1985 أءالعمع8 .1.11 2210 ,كنات .0.16 .10.1 ,لإعوع]” 
35165 لق 15مأهلع5م طلانلا ممنامه مآ ععمقاكاوع" أمدام -أومط 
57--151: 1:.213رمعأاماط عل .اورومءط عنأرع ل 


أتجما8 .أ ملعا نادعءتلا8 .كاء 717256 2011011 0 1101م .1942 .ذرل[زدلا 
ا 211 


لأعروعدع 1 أعءئ[-1رم امن إن لتموعط! معترعرعإدم) أمسدم 371 .1984 .ذداكلا 
.21885-146090 خ د[ كلا .أمدمن) لابه 


ع إق0ع0001آ .تإعهعامعسهم) عل0نعتنوعم 736 .1978 .1 ,طعوم8 مومعل مد 
.مم 226 .لتولا باع[ ,.عم] ,لاوم مده 


5 ]0 لإل1ع3630 0311101013 عطا 01 ممن1اللعءم<اظ .1923 .8.2 رعءباطط مرولا 
: 4.أع5 لمعنه كرثام) .عمعط ,1921 متمتصسساتله© 01 أن عط ما 

.159 
اا 1210 211011هقع تمتضا االاعع/ 8011 .1978 .اعصصسنج] .2.1 سه .سآ ,عللة/لا 


ل .106186566 511111211 320 1128م5 اتاعناوع5طناد لقة ألأتأطقط 
--173 :10701.71 .01س 


ع1 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الخشرات والحلم 


1 باألاعع/7 [[أ0ط عط مرمعا عجردعوع 32520 2مغأأ0ك دا كوع0 التوط .1980 .1.1 ,رعع]1/1ا 
004 كلمموعطاعم ما معنم دادع ]1 حمر و دالءء :8 0ه «(ع8:010 
كاك حاط .عأتعط بيرع'!' .متسمواط أمسنات امعو م4 نز كارع ومطاوط 

111-13 .مم .451+ -طاخ 


.لاع216ا5 أمعتاآتك عطا 0ه ممعرع'1' ضز [الاعع/ت [أمط عط1 .1984 .1.12 ,عععالة18 
444-463 : 9 .أوتررو انرا .1وء نا 501:1 


أأءمظ عط زه كع مط ترمغاواسوو2 .|1971 .5ع 811 .ذ.0 لمهد .1.ل ,رععلاة/17 
اك .ما .عأروط رع !1" .دعم؟ 1 :01107 لع71له0ل78 ده أأمو علا 
.مم 14 ١109,‏ .[أناظ 


11 20151024101 5011352 0191 7مصصاءظ .1984 .دع 11لة .خ.ن لمة 1[ ,عععا 118/1 
.104-108 : 9 .أمسماضط أو ءس نامك .كعم معطمعا؟ وماغامء عطا لمة 


1.1 20ة ,لاكقط2:205 .10.] ,/ا1721002مد0 .1.1 ,دع [ألط .ث0 .1.1 ,معللةه/18 
0 65مل9إأ20عع ملام 01 علنتامهقام لامع اومتصداخ .1976 .0010 
249-33 : 69 .27107201 .71مع8 .ل .عع ف صهل أ1ألاعء؟ |[مط 


01 102اتاطلماولل ععهة .1977 .دع اذل .ث0 220 ,2 ممه .1.ل .ل ,رععااة1 
رمعم ال ملالاعع5 [أعمط غطا مرمء]1 ععق صقل لصة كالامط ممم 
5-8 : 70 أض0 1 


8 معاععمه دكنطنلوةاء 28 .1979 .وعاتلط ث0 له ,علطوت1 .88 .1ل رععالاة/11 
ر(لعلع) عملتاععاك .آ.ل/الا ضز ركقعرع1 م1 5صممنممء لرمومع53-] ماد 
كع أنعو3 ملتطاهااعآ] كزه ع1 أمتصه3 ممه كل [أمطدء 1 عتقاررمترمم 1 
و3 .كتصوآاط أدمط ععق[01 قله كتتوعنانره3 ,سنمنه) ,ممعا0 6 
31-3.مم .231 عأأاظ ع3 .رعومم) 


علطام عطا 8ه 281 الاتناد تعام اا ع مأعتلع؟ 10 كلعطاءك1ة .1980 .1.15 ,اكه 11 
أمعادمن) بوروسط(80 م8 ,(لع) متقطةء .1.351 رز .تحضمس 1 امط 
0 كع1اع]1 ع1ااعذ ف؟طك-فرل٠ا[ذنا‏ .دعنماى لعنأسلا اررعادوه/1ا 116ا 

شن بلصهالة0) .5أقتاقدل8 


الاءع 


استراتئيجيات وسيل السيطرة على الحشرات والحلم 


6 301 رموماء2[ .8.8 ,لماوع 327[ .10.1 ,مكموعةن) .1.81 .1.1 ,ممئغة/18 
ممع داع نامعتطا مواووعمم متاك علده/الاهط عاصاط .1978 ,مم امع[ ا1 
638-641 : 11001.71 .07ع2 .ل .02110 تتاترعا 


عمرهك5 .1979 .]ل ,كعلانا8 .(آ.0 280 ,جعرع انا .طلة ,.'2.1آ ,لقطمؤوء/18 
11118 (مأأمه 0هة لعهن ا [اه6 علمام عط) 08 كمم1اعهمعام1 
.177-190 : 47 مونل نمع !1ط .5ع]ناأعنتراد 


4ك كنعلأمك5 ,كاعءكر1 كلامزعو0لء2 .1964 .1[أع8 .عا لمه .8 /نا ,طمتمعغئط/18 
أاد8 .ماك و8 .عوط عامط كماء1ط «منامن) كموكسم] :4 /0 دء 1/1 
.زم 84 ,690 


8 05 2101116 ممعم 71ر8 .1978 .11012101 0.1[ كه .16ل ,رعخلط11 


7-4 : 1110110[.7 .1011م . 011011 مامأ لإتامء لسمة داأعععبت [أمط 


01 ع550275ع7 ع1 .1972 لأمع0116 .[1 200 ,وعطع ناك .1.10 ,.[ش0.ة ,دمهوا/لا 
405-44 : |6 .دع .أمسمصط .آلأناظ .عاءعة]]2 أ5وءم 0 6100م 


4 201121 05 اتلعمرمم1عنمءع0 هه طابدمم0 .1982 1.6[ ,ممواز/لا 
: 11 .1210701 .012"اصطالظط .كأمقام مماامء 0ع021-031:128 تدعا 
.301-05 


70200 05 أعدم12! 320 ععمةلقتاطة عطا 2108 متتاوظ .1985 .1..آ ,رمهؤ18/115 
0.0[ لمة لز80 .31 13 ,دلتعاولزد ]16131 دز كع زروعمع أه نهم 
معله”عء1[ أممناتاناء ع4 ا أه«ننرمن) أمءزعه2]01 ,(.كلع) ع20ع1]1 
,0518000 عم[ ,ووع:8 عالتعلدعظ .كارع ونوك امرعامرء وماروك8ة اروم 


303-22 .مم .بآ 


نم1 للمة لعز 0 لأمأام 01 16520156 /[61152101م00172 عط .1986 [1١‏ ,لنهو ]11/1 
21001[ كلمن .دع1 .لمدط برمنزمن) علأاسواء8 .عممط بعع0:08 
149-33 .م .]18 ركتطمطتعلة] يدع عدخ ]0 اأعمنهن ومغام0 


عع 


استراتيجيات وسيل السيطرة على الحشرات والحلم 


71 16 116م2لات10آ 01 5ع275مموع1 .1982 .مملطوا8 لذ لصه .1 .ا رمهو 181 
ماما لإ0 كالعة)غ)2 0ع12تالطاك ما .ل 1(تلناةهاى 821 اا جلاى 05 0 
112 (ع102نماء110 : د؟عام مل أمعط) عدلاهها متطامةاء 2 ]0 5م215 اناممم 
: 4 .أمعع نوم2 ,قاامذأاكسث ,لتلة[5ماع0106 11[ العم ترعمناء ل1ء1] 
37-0 


.2 320 ,عقعل)و1نه1 .0) ,أعع143 .7 رطواع[ .1.1 ,0022213 .10 ,.1.آ ,ه1115 
5 5ع106م5 01 107أتاط )وتلل أضصقام-متط1 17 .1983 ١1اءع006060‏ 
8 83 : 060 012 (ع2ل1طعلإضمماع]1 : أروعة) 
: 12 .]1711010 .1711017011 .812111 10م 72011011115 ع اأطأماوع موع ا مدا 

128-14 


215 115ا012ع21 .1983 أمقاظ .1.8 320 ,2ع3012216) .10 ,.1.آ ,مووازيا 
01 11165 7ع10م5 01 586115 6001011112 320 لإعرعنالع] 
01 الع نا0ن) 0)00ن) 01081لعغة11 لم0 دمغ[ .لمرط عل سماء8 عمرعم 

168-70 .مم .1621م 


: إع510512100 580801013م النصمط .1980 .2ع:1161نان) .طم 20ج .1.[ ,مه15زآ 
1 11285نا؟1 101أمء 012منا 8لاللعه1 عة27| 15طامخاءع لآ 
.24-6 : 48 مغلم ءالآ 


ععمةءقطة-ع0مرعوع21 .1981 .343881 .لا 320 بطعاعا .1.1 .1 .سآ ,ه1115 
: 35 .ع 1قك أله .نمنخامء صن 5ع ا أأكمع0 عاتدر رجع10م5 01 128آم11 2د 
10 


20 1ر1 01 515ع8]1م 115مصننان) .1983 .10020 .2.34 ل0قة .1.آ ,ممواك1 
8 أ لمصةة لقتصطمصاط .ه10 كدملغهء أأصطا طاات ممانيى دأ كل0ممعطائية 
50-54 : 12 .111/0111:01 .071 ناسل 


لاونم 01 تقعااهم عمألعء! .1982 ,غ111 .0.1 لقة . 1[ ,نرهن1811 
291-300 : 11 .[/110710تا .ره «انتتكا . لامتامك تله كأطاو ]11 


3 320 /إ13-* 31 01 371501 مطرهن) .1975 .مه71!5 7 .1.10 لمه .آ.]1 ,ه1811 
علقام مأ ع76ةأذاوع2 106 لامغامء ع0 أمععقع5 108 عناوأقطءع) لأمط مععرع 
636-08 : 68 ./1271101110 .اتمعظ .ل .180111 [امط 


ا 


استراتيجيات وسبل السيطرة على الحشرات والحلم 


01 11325 .1979 .عع 001 ./11. 8 ده ,نرهو1111 .1.1 ,.آ.]آ ,مهؤو نلا 
ل .20528اأعم طنز عه طامط علصام ذه أععكل]ء : سكع[ يجن أجرنزى د00 
216-29 :1711011101.72 .معط 


لل 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 
ناععللا امع 18201105 راللم 5طاوغ 1م51 
1لا ع لاع 66 لم الا 


كتدوع"! .1 .1 


قسم المحاصيل 
جامعة أركانسو - فاينفيل - أركانسو 


دع السمط) .1غة .ل 


قسم علوم التربة والمحاصيل 
جامعة تكساس 1/1 © ل - كلية المحطة - تكساس 


بيولوجية نمو القطن والتداخل الذى تحدثه الحشائش 


النباتات التى تصنف كحشائش 
تداخلات الحشائش مع القطن 
الوضع الراهن لاستراتيجيات السيطرة على الخشائشن 


التكنولوجيا الراهنة لاستغلال الطرق الزراعية فى 
المكافحة 

التكنولوجيا الجارية لاستخدام مبيدات الحشائش 
فى المكافحة 

تطوير طرق لحصر الحشائش 


اقتصاديات استراتيجيات السيطرة على الحشائش فى 
الوقت الحالى 
اقتصاديات استراتيجيات المكافحة وعلاقتها بالمنطقة 
الخسارة فى القطن مع التكنولوجيا الحالية 


تأشير الحشائش الضارة على العائد من نظم 
الزراعة المناسبة 
تتابم استراتيجيات السيطرة ال مستخدمة : 


على البيئة 
على المحصول 


تأثيرات استخدام مبيدات الحشائش 


لعع/17 0ه ه02 ممااه) 1ه لزع واماظ 
عن عت 111101 
دلعء /لا كه لعل زدمه1© كامو[ط 
م0 لالص مده 1اأعومعام] لمع بالا 
ألل0ل5 81203 لعء/18 01 كلاه 5 اللعتترل 
51 
]0 تمماتوم 1 نانا مز نإزع 0[مصتاعع]' أمعضسم 
ومع 20 أم صم أمسبنلن0 
0 103ة<111نا حر نإعه[مصتاعع]” امع سن 
دعن اموا أمعامون) عل اماع81 


لإعلارباذ ل0ععل/الا !0 أترعصرمه1[عوعجآ 
1 

قاع اقلا5 1 ما وععناعورظ آأه نملنهوععامآ] 
ممم 

51 لعء ناا امع صنت ]0 كنا تاتمموع8 
5200 

عع نزط ماع عاذ 01 105 مم80 

أتزع 0017 طلاط 5وعودهمآ] 6م]اهم) 
- 0 


باع مه لمعلا وباماع امعط أن أعوم ترآ 
5 ا لأاعل 0 1101م © رو 
م5121 العتاعع 2 مد أو دعن معنا وع ومو 
لع 10م ]1 

0110 للاضلرظ عط 160 

م00 عط 110 

عدولا علك تطءع© 01 جاعم لظ مماأم موعن[ 
ع1 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


مشدمة ممهناء000)ام] : 

إن عمليات إنتاج القطن تخلق ظروقًا بيئية ملائمة » تعمل على ازدهار ثمو الحشائش 
(1979 ,قتطووظ 320 81061335) . . كما أن زراعة القطن فى خطوط تخلق مساحات 
مفتوحة . يحدث لها غزو بأنواع عنيفة من الحشائش فى بداية الموسم » وليست هذه 
المساحات هى التى تتعرض فقط لغزو الحشائش ٠‏ ولكنها تكون ثموذجية لحدوث تغيرات فى 
حركية وتحوير التكاثر . إن النباتات النامية فى بيئات مختلفة » تؤدى إلى حدوث عمليات 
متداخلة مع الحشائش » فيما يطلق عليه التنافس أو التداخلات » وهذه تعمل على تقليل 
الإنتاجية » وكذا جودة المحصول . وتعتمد درجة النقص على أعداد وأنواع الحشائش 
الموجودة . وكذلك صحة المحصول ومكافحة الآفات الضارة الأخرى (1981 ,81102811211) . 

ومن الواضح أن هناك حاجة لوضع وتنفيذ استراتيجيات فعالة » تحقق السيطرة على 
الحشائش . ومن أكثر الفوائد التى يحققها الحرث للقطن فى الوقت الحاضر . الفائدة التى 
ترجع إلى مكافحة الحشائش . واستخدام مبيدات الحشائش من العوامل المساعدة للحرث ؛ 
حيث يعمل على زيادة نمو القطن فى وسط بيئة خالية من الحشائش . هذه العمليات - مع 
أنها ضرورية - إلا أنه قد تكون لها تأثيرات سلبية على المحصول أو البيئة التى ينمو فيها . 
قد يشذب العزيق أو الحرث الحذور » ومن ثم يضعف النباتات ٠»‏ ويزيد من عدوى النياتات 
وإصابتها بالأمراض الشديدة بالملمرضات التى تسكن التربة . كما قد تغير مبيدات الحشائش 
من عمليات التمثيل فى نبات القطن أو تتداخل مع قدرته على تكوين اللوز طبيعيًا » وهذه 
العوامل تحدث إجهادًا على النباتات لدرجة أنه قد لا يشفى ويعود لخالته الطبيعية . ويعطى 
المحصول المناسب . وفى النهاية يمكن القول بأن الاستخدام المكثف لمبيدات الحشائش على 
فترات طويلة قد يحدث تأثيرات غير محتملة على البيئة ؛ بسبب المخلفات العالية من المبيد 
فى التربة أو تلوث المياه الأرضية . 

ويبرز سؤال يتمثل فى : كيف السبيل للتخلص المناسب من الحشائش » دون الإخلال 
والترازن المت ١د‏ 

فى هذا الجزء سوف تتناول تفاعل نباتات القطن مع الاستراتيجيات السائدة والحالية 
للسيطرة على الحشائش » وما تحدثه الحشائش من تداخلات واقتصاديات استراتيجيات 
السيطرة » وما تحدثه من تتابعات على البيئة » وسنحاول أن نوضح ما إذا كانت هذه 
الاستراتيجيات تتلاءم مع مكونات المكافحة المتكاملة والسيطرة على الآفات بما يحقق إنتاجًا 
مناسبًا من الزراعات أم لا . 


كتلاع 
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بيولوجية نمو القطن والتداخل الذى تحدثه الحشائش 
11161111 0ع 220 طالامطع دماامه 1ه تزعو[اولظ 
النياتات التى تصئف كحشائش» 05ع6١‏ 25 5511160دلء 5إرداط 
لقد تم تعريف الاصطلاح حشيشة "7/660" بطرق عديدة » اعتمادًا على نظرة الإنسان 
لهذه النباتات . وعرفت الحشائش على أنها النباتات الغريبة على المكان الموجودة فيه » أو 
تلك التى تنمو حيث لا يراد لها أن توجد . أو النباتات الغريبة غير المعروفة .. والتعريف 
الشائع للحشيشة فى الوقت الراهن أنها نبات لا يزرع طبيعيًا وينمو حيث نريد لنياتات 
أخرى أن تنمو ٠»‏ وهى غالبًا ما تسبب تأثيرات ضارة للإنسان سواء من الناحية الاقتصادية أو 
الطبيعية (1965 ,7/116 06 200 1131118) . ويوجد على سطح الأرض ما يقرب من 
”٠٠٠٠‏ نوع من النباتات . ولكن ما يقرب من "٠١٠٠١‏ نوع فقط تعتبر كحشائش . 
وعلى مستوى العالم .. فإن حوالى ٠١٠٠١‏ نوع من الحشائش ٠‏ توجد فى الزراعات ٠‏ 
وتسبب خسارة وفقدا فى الإنتاج من بينها ٠٠١‏ نوع » توجد فى زراعات القطن . وفى 
الولايات المتحدة الأمريكية يوجد ما يقرب من 7١‏ نوعا نباتيًا تصيب حقول القطن ٠‏ وتعتبر 
من الحشائش ذات الأهمية الاقتصادية (جدول )١-١١‏ . 
يختلف توزيع ومستوى الإصابة بكل حشيشة بدرجة كبيرة بين مناطق إنتاج القطن فى 
أمريكا ؛ فالحشائش الحولية التتى وجدت فى المنطقة - وهى ذات بذور بنفسجية اللون - 
تسود فى الولايات الجنوبية الوسطى فى أركانسو ولويزيانا والميسيسيبى . أما الحشائش ذات 
اللون الأصفر فإنها تسود فى باقى ولايات إنتاج القطن . تتوزع الحشائش النجيلية الحولية 
مثل حشائش جونسون والبرمودا فى ولايات القطن » ويقدر أن نصف مساحة القطن تصاب 
بشدة بحشيشة جونسون . أما الإصابة بحشيشة البرمودا محدودة للغاية .. ولكنها تمثل 
تحديًا كبيرا فى مكافحتها . تسود الإصابة بالحشائش العريضة الأوراق الحولية فى مناطق 
الجنوب الغربى والقريبة لحزام القطن . وتوجد الحشائش ذات الأوراق الصوفية وحشيشة 
تكساس الزرقاء فى غرب تكساس ٠‏ بينما تمتد حشيشة 2152017660 من تكساس وحتى 
كاليفورنيا . إن المساحات التى تصاب بهذه الخشائش صغيرة وقليلة » كما أن حشيشة الظل 
ذات الأوراق الصوفية من الحشائش عريضة الأوراق الحولية » تسود فى معظم مساحات 
القطن خاصة فى غرب تكساس . 
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جدول )1-1١(‏ : أنواع الحشائش ذات ال'همية الاقتصادية . التى توجد فى حقول القطن فى الولايات المتحدة 


ال"امريكية . 
الاسم الشائع النسبة المئوية للمساحات المصابة 
الانواع عريضه الأوراق الحولية 
لعع دام ]1 7 68 
0 22 
000 11115161 لل 28 
52005 10 22 
0 6 آناناء اعاع 0 ) 4 15 
5-005 8 14 
0100 5 1 
ا م 2 8 
3 5216ل ]1 3 6 
لومعااء 51 60 3 
عقوتاو 5 4 2 ءا 
لع ككنامة ,4003 6 1 
0 10 1 
05) 4 1 
0 اعم ار 1 4 1 
م زكترت 2 لع 511120807 3 ا 
511541 ركناط 52 1 ا 0 
501111 1 1 
كوع لاع ماع17 4 ]> 1 
1 1< 
كوج 1 ,لاق رمه اتدمءع0) 8105 14 
كمع 00 ,81355 لقرماة هيك 8 28 
10 7 


ه --7 10717 لحوكك شاه 
كلعل يلوءعءس هماظ | 3 | 

5 ,لمع سو سا8 انك . مس وكوي « ججح 
كمع ار ممه مس8 1 00 ]| 1000797 6007| 
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جدول )1-1١(‏ : نسبة الفقد المئوية فى محصول القطن عام 1987 . والتى تسببت عن عشرة انواع من 
الحشائش فى زراعات القطن فى امريكا . 


الوأجرع؟آ تتمتاءله::ا وااو 

دع 50111119 ه115 | )50111225 5 06 لع116 

للظم 8 علدو اعم ان و81 
3 


16 0 لطاع 0011 | 
لفنلا 


0111155 ل 


تحدث ثلاثة أرباع الضرر والفقد فى مزارع القطن من الحشائش من عشرة أنواع فقط 
(جدول )5-١١‏ . وفى عام 1947 ؛ سببت حشائش ,#لاطعاءلء0ء ,ر5ع02[ا8 181010108 


5 15لاتازعط 320 1156065 ,87255 108105017 ,0ع180/6م نقضًا فى إنتاج القطن فى 
جميم مناطق زراعته فى الولايات المتحدة الأمريكية . وتمثل حشيشة 5103 لإاعه1,م المشكلة 
الرئيسية فى المناطق الجنوبية الشسترقية والجنوبية الرسطى » بينما تعتبر حشيشة الظل ذات 
الأوراق الفضية فى غاية الأهمية فى المناطق الجنوبية الغربية . أما حشائش ك3 00106015 
0مع1اء1؟ . . فإنها فى غاية الأهمية فى المنطقة الحنوبية الشرقية . 

إن حشائش 82312/25081255 وال 11128616116 من الحشائش الحولية » التى تصيب 
مساحات كبيرة من القطن من الأباما حتى كاليفورنيا . وتسبب حشائش 0180819255 - من 
تكساس حتى الولايات الشرقية - خسائر اقتصادية . على الرغم من عدم صعوبة المكافحة 
بالطرق والتكنولوجيات المتاحة فى الوقت الحالى . وتوجد أنواع 230101111 - والتى تشمل 
بانيكم تكساس والبانيكم ذا القمة البنية » والبانيكم الخريفى - فى منطقة حزام القطن وفى 
مساحات كبيرة » كما أن المنطقة الأساسية للإصابة بالحشائش عريضة الأوراق 51808181255 
توجد فى أركانسو ولويزيانا والميسيسيبى » وتحدث الإصابة بحشيشة الأوز 81255 00056) فى 
الولايات :شرق أركانسو ولويؤيانا' . 
ع 
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إن ثلثى الأنواع الموجودة فى القائمة ٠‏ والتى صنفت على أنها ذات أهمية اقتصادية 
(جدولى ١-١١‏ . و١١-5)‏ من الأنواع عريضة الأوراق ٠‏ وحشائش 0187/6605 واسعة 
الانتشار » وتصيب مساحات واسعة من القطن . كما توجد حشائش 8/10101288101165 
؟ناطء[ع[ء0» 601212002 300 فى مناطق الزراعة . وفى مساحات كبيرة ٠»‏ وتصيب حشيشة 
)15 110551811 مساحات كبيرة فى النصف الغربى من ولايات انتاج القطن ٠‏ بينما تسود 
حشيشة 5102 1119م فى النصف الشرقى ٠‏ وتنتشر حشائش 501001865 فى المناطق التى 
يروى فيها القطن أو بها الأمطار لأعلى من 1٠‏ بوصة سنويًا . وتمثل أنواع 
5 200 81011201611165 مشكلة فى المناطق الغربية من حزام القطن . كما 
تسود الأنواع عريضة الأوراق الأخرى الموجودة فى جدول )١1-١١(‏ فئ مناطق محددة » وقد 
توجد. فى ولايات بعينها . ويجب أن تستكشف أنواع الحشائش ذات التوزيع المحدود للتأكد 
من عدم انتشارها » ومدى صلاحية طرق السيطرة عليها . 

تداخلات الحشائش مح القطن ‏ 045غامء طغذ؟ كصمناعهعاصذز 0عع1آ 


تمثل الحشائش الموجودة فى حقول القطن إخدى المشاكل المعقدة ؛ بسبب التنوع الشديد 
فيها والاخحتلافات البيئية التى ينتج فيها القطن . وتتداخل الحشائش النامية فى مزارع 
القطن ٠‏ مع الإنتاج بسيب التنافس بينهما على الضوء والرطوبة والعناصر الغذائية . وفى 
بعض الحاللات .. تؤدى التداخلات بين الحشائش والنباتات إلى تثبيط نمو القطن . ومن ثم 
تقلل من الإنتاجية . وقد تقلل الحشائش التى تنافس القطن كذلك من جودة وتسويق 
الغزل. 

إن تأثير الحشائش على القطن يعبر عنه بالنتقص فى المحصول . وحتى الآن لم يحدد 
بدقة تأثير الحشائش على فسيولوجية نباتات القطن . وقد أظهرت التجارب البحثية فى القطع 
التجزيبية والملاحظات العامة فى حقول الزراع مسنتجى القطن أن إزالة الحشائش النامية مع 
القطن - والتى تزال بعد ه -5 أسابيع من الإنبات - ذات تأثير كبسر وخطير على 
فسيولوجية وإنتاجية القطن (جدول )5-١١‏ . ويقل نمو القطن عادة » كما أن النباتات 
القائمة تبدو رقيقة ومغزلية ء وبها عدد قليل أو خالية من البراعم . وهذه المنافسة المبكرة 
تبطئ نباتات القطن طيلة الموسم » ويمكن تنظيم وجود تنافس نوع الحشائش أو' مجموعة من 
الحشائش من خلال تنظيم كثافة ودوام التعداد » وتداخلاتها مع العوامل البيئية والمسئولة عن 


بك 
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الإنتاج . إن تأثير مبيدات الحشائش على نمو المجموع الجذرى لنباتات القطن » وكذا تكوين 
الشمار » يمكن أن يؤثر فى صفات التيلة » وسوف نناقش تأثيرات طرق المكافحة على نمو 
وتطور نباتات القطن فى أبواب لاحقة فى هذا الكتاب . 

إن وجود كثافات بسيطة تتراوح من 4-7 حشائش . لكل 5١‏ قدمًا من خطوط القطن» 
يسبب فقدا محسوسا يتوقف على الإنتاجية وسعر السوق المتوقع ٠‏ كما أن وجود كثافات من 
11-8 نبات لكل من 50 . 1١‏ . 75" قدمًا من خطوط القطن », يمنم الحصول على أى 
فائدة من إنتاج القطن . ومن أخطر الحشائش التى تنافس القطن ا ركتاطاء [عاع60 
95 22 561121110281255 ,761976]1631 ء» كما أن حشائش '[110121188101 
تناقش القطن بشكيل متوسط . أما حشائش 5108 لإ[كأ10]م . . فإنها تنافس القطن بدرجة 
تعتمد على التعداد العالى . ويمكن وجود كثافات معيئنة لكل نوع معين من الحشائش - كما 
هو واضح من جدول )3-١١(‏ - من تحديد المستوى الاقتصادى للضرر . ومن الصعويات 
الكبيرة وضع حد اقتصادى حرج لكل نوع من الحشائش ؛ بسبب التغيرات التى تحدث فى 
البيئة أو العمليات الزراعية وعمليات السيطرة الأخرى (نوقشت الحدود الاقتصادية الحرجة فى 
الفصل السادس) . وفى حقول المزارعين » تمثل الحشائش مخلوطا من أنواع مختلفة » عما 
هو الخال مع نوع واحد ؛ تما يعقد من إمكانية وضع أو الحصول على معلومات مفيدة أو 
يعتمد عليها عن الحدود الاقتصادية . وفى معظم نظم الإنتاج » يسمح للحشائش بالنمو فى 
أثناء موسم النمو » وللحشائش فترة نمو ودوام معينة على فترات وأوقات متباينة . وفى ظل 
نظام المنافسة بين الحشائش والمحصول القائم .. فإن الفترة الحرجة للتنافس يمكن السيطرة 
عليها وتنظيمها » من خلال تعظيم الفقرة » التى يمكن للنباتات أن تتحمل فيها وجود 
الحشائش . دون أن يحدث تأثير اقتصادى على المحصول النهائى والجودة . 

أظهرت الدراسات على مخلوط الحشائش الحولية عريضة الأوراق والنجيلية فى حقول 
القطن فى ولاية الأباما » أنه يجب الحفاظ على حقول القطن خخالية من الحشائش تمامًا » لمدة 
تستراوح من 8-5 أسابيع ؛ للحصول على أقصى إنتاجية ,810105 200 12088أعنا8) 
(1970 . ويمكن تحمل منافسة الحشائش لفترة من 8-7 أسابيع بعد الإثبات ؛ حتى 
لا يحدث نقص فى الإنتاجية وفى أقطان ولاية أريزونا ٠»‏ التى تروى بأسلوب التغطية الحافة 
0 قل يتم التحكم ومكافحة الحشائش حتى سيعاد الرية الأولى بعد الإنبات . إن 


144١ 
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السماح للحشائش بمنافسة النباتات بعد رية الأسابيع الستة الأولى أو عند ميعاد الرية الثانية 
بعد 4 أسابيع يؤدى إلى نقص الإنتاج بمقدار ١١ . ١5‏ / على التوالى - 1973 300 116م) 
(1135011101 ء كما أن التنافس بين الحشائش والنباتات التى تبدأ بعد الرية الثالثة ١١(‏ 
أسبوعًا) أو الرابعة ١(‏ أسبوعًا) . أو التى تنتج بعد الرية الأولى أو الثانية أو الثالثة لا 
يقلل المحصول . 

لا تؤدى حشيشة 5108 /إ2]1011 إلى نقص المحصول . إذا أمكن الحفاظ على الحقول 
خالية من الحشائش خلال 7-5 أسابيع من الإنبات . أو تنظيم النافسة لسبعة أسابيع بعد 
الإنبات فى أقطان الأباما (1977 ,.1© 6# 811618882) . وتّثل الفترة المطلوية مع حشائش 
23 1115560م5 20ة 31ع1أاء٠1[ع/!‏ أربعة أسابيع فقط بعد الإنبات ٠»‏ ويستمر تنافس حشيشة 
28 50111120 مع القطن طوال 5١‏ . 40 ء ١١٠١‏ يومًا من الإنبات ؛ مما يؤدى إلى 
نقص فى المحصول » يصل إلى 21١١‏ لال » 8” /ز على التوالى -81658 لضة *08320186) 
(1983 ,]1ل . إن الصنف ع126112012 أكثر تنافسا مع حشيشة 30008 5201160 ؛ 
بالمقارنة مع الأصناف الأخرى 21326-04 085[ ,213 5607611116 . وكليهما من 
الأصناف مبكرة النضج » كما أن المنافسة من قبل حشائش 20003 15180ام5 فى بداية 
الموسم تقلل إنتاجية الأصناف مبكرة النضج بدرجة تفوق الأصناف متأخرة النضج . 

تقلل حشيشة 211156086 19ا10[علا المعمرة » الى تنافس القطن فى ولاية أريزونا 
لأكثر من أربعة أسابيع الإنتاجية . بينما يعطى الحفاظ على الحقول خالية من هذه 
الحشيشة لفترة 5-7 أسابيع محصولا عاديًا (1983 ,ءأأبا1 لسة لإعاعع) . وتترارح 
فترة تنافس هسذه الحشيشة مع القطن فى الأباما من 50-٠١‏ أسبوعا بعد الإنبات 
(1980 ,.آه اء موورعالة8) , 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على المشائش 


جدول (11-) : النقص فى إنتاجية القطن بسبب استمرار المنافسة مح الحشائش طول الموسم . بسبعة انواع 
حشائش بكثافات مختلفة . 


كثافات حشائش مختلفة المرجع نوع الحشيشة 


2 ,.لة اء وعملود 
0 ,.لة عع تقتقطءنا8 


ممسروريء ,عناطعلعاعمن 
أمورلع, , لعء سواط 


0 ..لة اء منمقتاعس8 
8 ,متمتطعنظ لمة بزعاسموتق 
7 ..اة اء ممفمقطعنم8 


لمررءاعاء51 
مغلم ,لازو لجع مندمهك184 
/الكاء مم ,5103 


072 68 53 42 36 85 ,.أن اأء مبنمر8 “5م نا لمع 8 
حثائش / 4١‏ قدم لكل 
صف محفول 
64 32 )ا 8 4 
9 64 46 30 20 7 ,عع مقت لعتسناصة ,ةلمهم 
8 53 49 030 2220 7 ,ععالموطت نوع 1اء باع /ا 
حشائش / 77 قدم لكل 
عنقك معطو 
16 8 4 2 0 
58 ا لدم لد لدم لدم 7 ,ععالصسطه لإللاعمم ,5104 
600 40 22 11 7 7 ,عن المقطن) لمة وعم نم8 101110 


0 ,جمعة1 لمة طأتصرد 


امنولع:2 ,لعع بوط 


أ - كثافات حشائش برمودا وجدت فى القطن فى العام السابق دون مكافحة 

فى تكساس . . اتضح أن الفترة الحرجة لنافسة بادرات حشيشة 81255 1010501 تمتد 
إلى ستة أسابيع 3 بيثئما تعمل المنافسة بواسطة ريزومات هذه الحشيشة لمدة "الع أسابيع على 
نقص الإنتاجية (1987 ,01615 مقط لة 5عع 10 8) » ولم يمنع الحفاظ على حقول القطن 


؟'مع 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


خالية من هذه الحشيشة لمدة 4 أسابيع حدوث نقص فى المحصول فى ولاية كاليفورنيا » كما 
يؤدى العزيق الأسبوعى لمدة 8 أسابيع بعد الإنبات إلى تقليل تعداد هذه الحشيشة إلى معدل 
نبات لكل متر مربع عند الحصاد (1981-مع1لنتطط' لمة لإعاعع 1) . 

أظهرت العلاقة الستنافسية بين الحشائش والتباتات أن الاختلافات فى مستويات 
النيتروجين عند الزراعة لم تغير من هذه العلاقة (1981 ,8 [أداق تنقئكء84 لمة مدمدطعنا8), 
ولم تتأثر منافسة الحشائش إلى حقول القطن بعرض الخطوط سواء كانت 3١ , 7١‏ . 40 
بوصة . ولكن طول الفترة » الواجب خلو الأرض من الحشائش خلالها تقصر مع نقص 
عرض الخطوط (1976 ,.]© 61 ؤاءع1508) . 


الوضع الزراهن لاسيراتتجيات السيطرة على الحشائش : 
النكنولوجيا الراهنة استغلال الطرق الزراعية فى المكائحة : 
ولقد أوضح الباحثان (1977) 11115010 280 13082ا0نا8 أن المستويات التكنولوجية 
لمبيدات الحشائش المتاحة - فى الوقت الحالى - تسمح بنمو المحصول » دون وجود حشائش 
على الإطلاق . كما اتفق البحاث - فى الحقبة الأخيرة - على أن العزيق بعد الزراعة يمثل 
أهمية إضافية لأية برامج أخرى لمكافحة الحشائش :1959 ,لإ10 :1984 ,بعلل مدطت) 
(1968 ,لقتواء5 200 تاأءعتتحطاعم'] :1963 ,مناؤساه80 ؛ وقدر أن ما يقرب من نصف 


عمليات العزيق يجرى بهدف مكافحة الحشائش (1979 ,اع [لتتقطن0 لصة عوء111) . 


قد يحسن العزيق المبكر من تهوية وتفتيت التربة ؟؛ خاصة فى الأراضى ذات المحتوى 
المنخفض من المادة العضوية » ومن ثم يحسن من ظروف التربة » ويجعلها أكثر ملاءمة 
لإننات البذور . إن الإعداد الجيد للخطوط قبل أو عند الزراعة يسهل من الزراعة بين 
الخطوط . والاستخدام الموجه لمبيدات الحشائش والتحكم فى الرى ؛ ثما يزيد من كفاءة 
السيطرة على الحشائش ٠‏ كما أن التسوية المناسبة للأرض غالبًا ما تصاحب العزيق المبكر » 
وهى تؤدى إلى التخلص من الناطق المنخفضة المستوى » والتى تمثل مناطق وظروقًا بيئية 
عمتازة لنمو الحشائش (1981 ,.أك 61 تنع[1/]11 :1984 جع 1ل سمط :1981 ,للتمممطعنا8) . 


م 
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تنافسية عالية للمحصول ؛ من خلال نحسين والإسراع من الإنبات والنمو والتطور » كما أنها 
تقلل من منافسة الحشائش للنباتات . إن تحقيق وإصلاح خصوبة مناسبة للتربة وكذلك 
الرطوبة المناسبة وعمل مسافات صحيحة بين التقاوى ٠‏ كلها عوامل تاعد فى النمو المبكر 
للنباتات » وتستبعد الحشائش غير المطلوبة . 

تساعد الدورة الزراعية فى الإخلال بدورة حياة الحشائش المرتبطة بمحصول القطن . ومن 
الشائع زراعة القطن فى أراض جيدة وحقول مناسبة على طول الخط . ولذلك فإن هذه 
الاختيارات تؤدى - فى النهاية - إلى الزيادة التدريجية فى الإصابة بالحشائش ؛ مما يتطلب 
مجهودًا ضخمًا للسيطرة عليها أو التخلص منها . وتساعد الدورة الزراعية فى مكافحة أنواع 
معينة من الحشائش ٠‏ والتى يصعب مكافحتها بالطرق التقليدية . وتنافس حشائش 
42 58111160 القطن بدرجة عالية جذا . ولكنها تكون أقل كثافة ونمو فى حقول فول 
المويا ٠‏ ومن ثم يمكن مكافحتها بمبيدات الحشائش الموصى بها فى هذا الشأن 
(1979 ,0119762 200 ع0622016)) . إن حشيشة 6ناطء1ك1ا00) يسهل مكافحتها فى الذرة ١‏ 
باستخدام مبيدات الحشائش من مجموعة الفينوكسى بدرجة تفوق ما يحدث فى القطن » كما 
أن حشائش مجموعة لإ120111288101 يسهل مكافحتها فى الذرة الشامية أو الصفراء » عما 
هو الحال فى حقول القطن . 

إن الدورة الزراعية وتعاقب المحاصيل لا تتداخل فقط فى الحشائش المرتبطة بمحصول 
معين . ولكن زراعة أكثر من محصول فى حقل معين سوف تؤدى إلى دخول أكثر من 
عملية زراعية » تؤثر على الحشائش الموجودة . وفى المناطق الغربية . . تؤدى الدورة الزراعية 
بين القطن وغيره من المحاضيل الخفيفة مثل البرسيم وكذا الخضروات ٠‏ والتى تعامل بمبيدات 
حشائش تختلف عن تلك المستعملة فى القطن (1981 ,./4 64 8411165) . إن تغبير المبيدات 
أثناء الدورة الزراعية ٠‏ قد يساعد فى تقليل المخلفات الخاصة بهذه المبيدات على امتداد فترة 
طويلة » وبالرغم من أن الفوائد لم تحص وتسجل . ولكنها واجبة الأخذ فى الاعتبار . 
وليسسى هناك خحلاف فى أن الدورة بين المحصول والمبيد ذات فائدة » ولكتنها تصعب 
أحيانًا على بعض الفلاحين للاستفادة منها ؛ بسبب متطلبات السيطرة على المحشائش 
(1983 ,»0892001 . 


لقد تم التنبيه لأهمية المسافة بين النباتات والخطوط ٠‏ وقد أدى نقص عرض الخطوط فى 
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حقول نباتات فول الصويا عن المسافة التقليدية 4٠‏ بوصة إلى ٠١ . 7١ » "١‏ بوصة إلى 
زيادة المحصول بمقدار "٠ . ١8 . ٠١‏ / على التوالى (1968 ,262016108 200 ع0180) . 
وكان يعتقد أن السبب وراء الزيادة فى الإنتاج يرجع إلى كثافة المجموع الخنضرى ٠‏ ومن ثم 
تخلق ظلاً فى فترة مبكرة » تساعد فى تشبيط نمو الحشائش . وأظهرت الدراسات نفسها فى 
القطن النتائج نفسها ء ولكن بدرجة أقل » واتضح من الدراسات الأولى فى أركانسو 
(1970 ,5عاع08لآ 320 15305) أن تضييق الخطوط إلى 78٠6 5١ . ١5‏ بوصة 2. أعطى 
محصول خحطوط 45 بوصة نفسه »؛ بينما المحصول المناسب تحصل عليه من مسافة 0 
بوصة للخطوط . ويمكن مكافحة الحشائش باستخدام مبيدات الحشائش قبل الانبثاق » 
وكذلك بالطريق اليدوى وطريقة الزراعة . أظهرت البحوث فى الأباما ,./© #© واعع110) 
(1976 أنه يمكن الحصول على أعلى إنتاجية من تخطيط ؟١‏ بوصة ؛ بشرط تحقيق حقول 
خالية من الحشائش فى الستة أسابيع الأولى » بينسما تتطلب المسافة 47 بوصة استمرار خلو 
الأرض من الحشائش . على امتداد ١5-٠١‏ أسبوعا . ولم تتحقق اخحتلافات معنوية فى 
الإنتاجية مع الخطوط الضيقة» فى ظروف الخلو من الحشائش مع المسافة التقليدية 4١‏ بوصة. 

وأظهرت هذه الدراسات أن القطن لا يتنافس بدرجة كبيرة مع الحشائش ؛ خاصة فى 
المراحل الأولى من النمو . إن تحقيق نمو خضرى كثيف فى البداية غير واضح فى القطن ء 
بالمقارنة بما هو الحال فى فول الصويا ؛ مما يتطلب ضرورة إجراء عمليات زراعية متكاملة 
لتحفيز النمو المبكر ٠‏ وتشابك النباتات ٠‏ واتضح أن الزراعة فيما بين الخطوط ذات أهمية 
كبيرة فى مكافحة الحشائش . وفى الدراسة التى أجريت فى الأباما » ثبت معنوية السيطرة 
على الحشائش فى وجود الخطوط الضيقة » وفى الوقت الحالى .. هناك دلائل على أن 
الزراعة بين الخطوط تقلل - إلى حد كبير - من إنتاج القطن » وسوف نتناول بعضًا من هذه 
التأثيرات المؤكدة فى مواضع أخرى لاحقة . وفى إحدى الدراسات الأولى فى أركانسو 
(1959 ,1']805) وجد أنه يمكن الحصول على أعلى إنتاجبية . عندما تستخدم مبيدات 
الحشائش فقط فى مكافحة الحشائش . ولكن فى السئوات التى سادت فيها كثافة عالية من 
الحشائش ٠‏ لم تتحقق أى ميزة من جراء عدم الزراعة بين الخطوط . 

لقد أشار (1981 ,811061130812) إلى أن الزراعة اليدوية تضيف ميزة إلى العمليات 
الأخرى لمكافحة الحشائش ٠‏ ولكنها وحدها غير فعالة فى القضاء على الحشائش . وقد أكد 


كمع 
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الباحثان 1111000104 300 8110113038 عام /191/7 إمكانة تحديد الفوائد الكلية من عملية 
الزراعة » من خلال كفاءتها فى مكافحة الحشائش . ومن المعروف - الآن - أن زراعة 
الأرض تساهم فى منع نحر التربة ٠‏ وتزيد نفاذ ماء المطر » وتحقى السيطرة على الرى فى 
الجور بين الخطوط . كما وجد 1963 ]11015 أن الزراعة غير الكثيفة غاليًا ما تتساوى مع 
الزراعة الكثيفة لحماية الأخرى المعاملة بالمبيدات الحشائشية » خلال فترة حياة القطن ع 
واستنتج أن الحماية الزائدة لمناطق المبيدات قد تسبب أضرارًا خطيرة بسبب ظهور الحشائش 
متأحرا وتفادى المعاملة » وأن الزراعة غير الكثيفة تغطى الحشائش الصغيرة ومن ثم تقتلها . 

لقد ناقش 1966 ,7001688 200 8015002 الطرق الزراعية والميكانيكية المتاحة لمكافحة 
الحشائش فى منتصف الستينيات ؛ بالإضافة إلى وسائل العزيق ٠‏ التى تقطع الحشائش عند 
سطح التربة أو تحتها مباشرة . وأشار الباحئان لمميزات العزيق الميكانيكى والزراعة 
المتعاكسة » وهاتان الطريقتان يقل استخدامهما فى الوقت الحالى » وربما يكون ذلك يسبب 
تحقيق مكافحة أفضل باستخدام مبيدات الحشائش . وبالمثل .. فإن العزيق الدائرى له جميع 
المميزات » ولكنه اختفى من زراعات القطن حاليًا . وهذه العمليات تستخدم كذلك لتقليل 
كثافة نباتات القطن للمستوى المطلوب فى السنوات الحديثة » بما يساوى اتجاه زراعة القطن 
بكثافة معينة » والاستفادة من استخدام مبيدات الحشائش ٠‏ مع الزراعة فى الخطوط لتحقيق 
مكافحة فعالة للحشائش . 

فى الماضى .. كانت تستخدم الأيدى العاملة لخف بادرات القطن الصغيرة ؟ للوصورل 
إلى عدد النباتات المطلوب , وكذلك للتخلص من الحشائش ». التى تظهر فى منتصف 
الموسم » وكذلك كانت تستخدم الأيدى العاملة فى القطن . عندما تسود ظروف جوية 
معاكسة . تعمل على فشل عمليات مكافحة الحشائش ٠‏ أو تمنم من استخدام المبيدات 
الحشائشية بعد الانبثاق . 

وأدى اكتشاف المبيدات الحشرية الحسديثة إلى الإسهام - بشكل ملحوظ - فى تقليل 
العمالة اليدوية » كما أن ارتفاع تكلفة العمال والاتجاه لتحقيق عوائد اقتصادية من استخدام 
مبيدات المحشائش يعتبر عضو من هذا التغير . مازالت الطرق اليدوية تستخدم لمكافحة 
الحشائش ٠‏ ولكن على نطاق محدود ؛ للتخلص من الحشائش البعثرة فى الحقول » وكذلك 
للرش البدوى لبيدات الحشائش » سواء بالرشاشات اليدوية » أو التى تحمل على الظهر ١‏ 


ومع 
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أو على الخرارات . وسيستكمر العزيق اليدوى يسبب تكلفته العالية كأسلوب محدود فى 
المستقبل ٠‏ كما أن الرش الموضعى باليد سيظل ذا مردود اقتصادى .. وسوف يناقش ذلك 
بالتفصيل فيما بعد . 
التكنولوجيا الجارية لاستخدام مبيدات الحشائش فى المكافحة : 
إن اكتشاف المبيدات الحشائشية الحديثة يمكن أن يعود للسئوات . التسى تلت الحرب 

العالمية الثانية » كما أن استخدام مبيدات الحشائش بواسطة الفلاحين يتواكب مع نقص الوفرة 
فى الأيدى العاملة . وخلال هذه الحقبة من الزمن .. انتقلت العمالة الأمريكية من الحقول 
إلى المناطق المأهولة والمدن ؛ حيث تزايدت فرص العمل فى المصانع وبأجر مرتفع ٠.‏ وأدى 
هذا الوضع إلى الاتجاه - وبقوة - نحو ميكنة العمليات الزراعية » واستخدام مبيدات 
الحشائش 2 وتصنيع ماكينات ضخمة لتجهيز الأرض والزراعة . وكذلك الحصادات 
الميكانيكية . 

فى البحوث المكثفة ؛ للحصول على مركبات جديدة ومازالت مستمرة حتى الآن . وفى 
الوقت الحالى توجد مبيدات الحشائش فى الاسواق ٠‏ وبأنواع تتماشى مع كل مرحلة من 
حقول القطن ؛ بواسطة عديد من البحاث ,700068 3520 15أ20[5 :1981 ,مقمقطعن8) 
(1984 ,تعالسهطك لمق ,1966 . 


تستخدم مبيدات الحشائش فى الأقطان المزروعة (قبل ظهور المجموع الخضرى أو الدفن 
فى التربة) » أو عند الزراعة (قبل الانبئاق) . أو بعد ظهور البادرات (رش موضعى بعد 
الانبئاق مباشرة أو على قمة النباتات) . إن رش الحقول قبل الزراعة لمكافحة أية نباتات 
شتوية قبل الزراعة » خاصة فى وجود برامج يحدث بها أقل ضرر من العزيق . لقد استخدم 
الباراكوات و .1051314 (الأسماء الكيماوية موجودة فى جدول !1 .0) لل فى التذييل) لمكافحة 
الحشائش عريضة الأوراق والنجيلية فى بداية الربيع المبكر . كما استخدمت مركبات 
الدالابون والجليفوسات ضد الحشائش النجيلية » التى ظهرت مبكرا 320 0287255 لالترعط 
0505ل . وعديد من هذه الحشائش يكون بطئ النمو فى الربيع ؛ مما يعطى فرصة 
لتأخير زراعة القطن ٠»‏ إذا كانت الفوائد من استخدام مبيدات الحشائش مؤكدة . وهذه المعاملة 
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ذات أهمية قليلة ؛ حيسث إن الفلاحين يعتمدون على تجهيز مرقد البذور ؛ لتخليص حقول 
القطن من الحشائش غير المرغوية قبل الزراعة . 

خلال العقدين الماضيين .. ظهرت أهمية قصوى لاستخدام مبيدات الحشائش دفنًا فى 
التربة لمكافحة الحشائش النجيلية السنوية » وكذلك حشيشة 10125012815255 الناتجة من 
البذور أو الريزومات . مبيدات الحشائش من مجموعة الداينيتروايثلين مثل الترايفولارين 
والبنديميثالين من أهم وأشهر مركبات هذه المجموعة » ومركب 1()024 مبيد يضاف للترية 
دفنًا لمكافحة الحشائش النجميلية الحولية فسى المناطق التى يزرع فيها القطن » وينمو تحت 
ظروف الرى العادى فى المناطق الغربية . وعادة ما تضاف المبيدات التى تستخدم ما قبل 
الزراعة نثراا على الحقول » التى سويت قبل تجهيز الجور . ويتم وضنيع الميكايت فى الترية 
على مرحلتين ٠‏ وفى اتجاهات مختلفة ؛ لتحقيق خلط متجانس فى التربة . ولابد من أذ 
العم . الذى يحدث عنده خلط المبيد بالتربة فى الاعتبار . مع هذه الطريقة ؟ حيث هناك 
احتمالات إحداث ضرر فى الجذور عند خلط المبيدات على أعماق كبيرة . وفسى السنوات 
الحديئة .. يؤخر الفلاحون هذه المعامللات . حتى ,ما بعد تكوين وإقامة مراقد البذرة » 
وإجراء المعاملات فى حزم على سطح التربة » المعمول فيها المراقد بمستوى معين . وفى هذه 
الحالات » تستخدم الزراعات الدائرية أو ماكينات التزحيف ؛ لتحقيق دفن على أعماق بسيطة 
(75-5- بوصة) . وبعد ذلك توضمع التقاوى أعلى قليلاً من منطقة معاملة التربة » وتنمو 
الجذور الجديدة تحت المنطقة المعاملة . وبذلك تتجنب الضرر بالجذور . إن دفن المبيدات قبل 
الزراعة أصبح أكثر شيوعا وفاعلية على مر السنين » ومن ثم تعتبر نقطة البداية لمعظم 
البرامج الخاصة بمكافحة الحشائش . إن إدخال مبيدات جديدة أكثر تخصصا للرش » بعد 
الإنبات على قمة النباتات ع قد يغير من هذه العمليات فى المستقبل القريب . 

ومبيدات الحشائش التى تستخدم قبل الإنبات » ذات أهمية خاصة فى المناطق » التى 
يروى القطن فيها من مياه الأمطار » وفى الناطق القريبة يكون استخدامها أقل أهمية . تعتبر 
تبيدات الحشائش ما قبل الإنبات ذات قيمة فى مؤازرة النبات للنمو » والاستقرار مبكرا فى 
ظروف خالية من الحشائش تقريبًا . وعندما تستخدم مع مبيدات الحشائش » التى تدفن فى 
التربة .. يمكن مكافحة معظم الحشائش النجيلية » وعريضة الأوراق السى تصيب حقول 
القطن . 


حلي 
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وعادة ما تستخدم مبيدات الخشائش قبل الإنبات فى شكل حزم » تمائل ثلث عرض 
المسافة بين المخطوط » أو على سطح التربة » باستخدام بشابير فردية » محمولة خلف عجلة 
آلة الزراعة ؛ حيث إن التربة تكون مبلولة بالماء . وعند زراعة القطن . . فإن هذه المعاملاات 
تتطلب رطوبة إضافية للتنشيط ؛ حتى يمكن مكافحة الحشائش النامية من البذور عن سطح 
التربة » وتحقق هذه المعاملات مكافحة فعالة لمدة 5-1 أسابيع ٠‏ وربما أطول . 


لقد سجل عديد من مبيدات الحشائش ؛ لكى تستخدم قبل الانبثاق فى حقول القطن 
.٠‏ وسوف نذكر فقط أهم المركبات . كان الدميورون من أول المبيدات » التى استخدمت 
فى المناطق » التى تعتمد على المطر فى رى القطن . كما استخدم الدينوسيب فى بداية 
»؛ ولكنه انتشر » وساد بعد حدوث ضرر للأقطان فى منطقة دلتا نهر الميسيسيبى ؛ 
بسبب تنوع الظروف الحوية السائدة » والإصابات العالية بأمراض البادرات . فى السنوات 
الأخيرة أصبح مبيد الفلوميتيرون المركب القياسى فى حقول القطن ما قبل الانبثاق ؛ حيث 
جرى تقيم مقارن بين فعاليته وفعالية المركبات القديمة والخديدة . وفى الوقت الحالى .. 
يستخدم مبيد نورفلورازون بالتبادل مع الفلوميتيرون ؛ خاصة فى ظروف صعوبة مكافحة 
الخشائش ؛ خاصة 1111560865 و 212003 5010160 » والتى زادت بدرجة كبيرة فى حقول 
القطن » مركب 1248)(][ شديد الفعالية ضد الحشائش النجيلية الحولية فى مناطق القطن ٠‏ 
الذى يروى فى الناطى الغربية » بينما يستخدم مبيد الالاكلور على نطاق محدود فى 
أوكلاهوما وتكساس ٠.‏ ويستخدم البرومترين على التربة الناعمة . وحيث إن القطن ينمر 
جيدًا فى الأراضى ذات القوام المتوسط أو الخشن .. فإن استخدام هذا المركب قبل الانبثاق 
تناقص لحد كبير . ومازال المركب يستخدم بدرجة كبيرة لما بعد الانبثاق فى القطن ؛ حيث 
أثبت كفاءة متميزة . كما أن خلط الميتولاكلور مع الفلوميتيرون أو السيانازين مم 
النورفلورازون » غالبًا ما يستخدم قبل الانبشاق ؛ حتى يمكن امتداد الفعالية والمكافحة 
للحشائش العريضة والنجيلية الأوراق لمدة طويلة . 


لقد تم تسجيل عديد من مبيدات الحشائش ؛ لكى تستخدم فى مكافحة حشائش القطن 
بعد الانبثاق . وتستخدم معظم هذه المركبات مباشرة . عندما يصل القطن إلى مرحلة معينة 
من النمو » ويكون هناك فرق فى الارتفاع بين المحصول والحشائش . وتجرى هذه المعاملة 
لتعضيد المكافحة المبكرة من جراء استخدام المبيدات قبل الزراعة دفنًا فى التربة » أو مبيدات 
ما قبل الانبشاق أو كليهما معًا . وإذا استخدمت المعاملة المباشرة بعد الإنبات فى التوقيت 
كل 
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المناسب .. يمكن امتداد المكافحة خلال الزراعة المستأخرة » أو حتى يتشابك المجموع 
الخضرى . ومن الشائع أن تبكير هذه المعاملة المباشرة يبدأ » عندما يصل ارتفاع القطن 7 
بوصات تقريًا . ويمكن أن تتأخر بعض المعاملات ؛ حتى يصل ارتفاع النبات إلى ستة 
بوصات ٠‏ وغالبًا ما تتبع المعاملة الأولى بمعاملة ثانية بعد ١5-٠١‏ يومًا ؛ حتى يمكن القضاء 
على الحشائش » التى نجت من المعاملة الأولى » أو التى حدث لها إنبات لاحق ومتأخر . 

إن الاستخدام الأكثر تبكيرا للمعاملات المباشرة يتضمن استخدام المبيدات الشائعة ما قبل 
الإنبات . ولذلك يمكن استخدام مبيدات الديورون أو الفلوميترون أو البروميترين ٠»‏ بعد 
الإنبات مبكرا فى القطن ٠‏ مع إضافة إحدى المواد الإضافية » ذات النشاط السطحى لتحسين 
الفاعلية ضد الحثسائش المنبثقة . كما أن هذه المبيدات تخلط غالبا مع مركبات 1051/4/4 أو 
4 لزيادة مجال المكافحة » ويمكن خلط مركبات الفلرميترون والبرومترين والميثازول مع 
4 من استخدامها » بشرط ألا يكون طول نبات القطن أكثر من ” بوصات . ويمكن 
استخدام معاملة إضافية من المخلوط .» خلال أحد المواسم ؛ يسبب وجود قيود » على ألا 
تزيد عدد مرات المعاملة بمبيدات الحشائش الزرنيخية عن معاملتين .. إن مخلوط الديورون 
مع 2151/4 السيانازين فقط مع المادة ذات النشاط السطحى أو السيانازين مع 1451/4/4 يمكن 
أن يستخدم فى حالة وصول طول نباتات القطن إلى 8 بوصات . وهذه المعاملة شديدة 
الفاعلية ضد عديد من الحشائش عريضة الأوراق » وإضافة 1451/4 لذلك تساعد فى 
مكافحة الحشائش النجيلية الحولية . تم تسجيل المبيد أوكسى فلوروفين ؛ لمكافحة الحشائش 
عريضة الأوراق فى القطن بطول 5 بوصات » كما يمكن خلطه مع مركب 1514/4 . 

وقد تستخدم مبيدات الحشائش ما قبل الانبثاق المتأخر أحيانًا عند أو بالقرب من آخر 
زراعة » وهذه المعاملات المباشرة عادة ما توضع بين الخطوط ؛ بهدف مكافحة الحشائش » 
التى قد تنبت بعد آخير زراعة » والتى تقلل من جودة القطن المجموع . ومن الواجب أن 
تستخدم هذه المبيدات على التربة النظيفة » وفى حالة وجود حشائش صغيرة . . يمكن إضافة 
إحدى المواد ذات النشاط السطحى للمبيدات لزيادة الفاعلية » وتسجل معظم مبيدات 
الحشائش ما قبل الانبثاق لهذا الاستعمال الإضافى . ويمكن أن يستخدم اللينورون فقط على 
الأقطان القديمة ( بوصة على الأقل) » وغالبًا ما تختار للمعاملة المتأخرة » وهو يفيد كذلك 
فى معاملة التربة » أو على مجموع الحشائش النضرى فى حالة استخدام المواد الإضافية 
ويمثل التطبيق آخخر الموسم أحد الخيارات فى برنامج مكافحة الحشائش ٠»‏ وقد لا تكون هناك 
ضرورة لها . إذا حقق برنامج المكافحة فى أول الموسم نجاحًا كما هو مخطط له ١‏ 
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هناك عديد من المبيدات يمكن أن تستخدم على سطح النباتات فى القطن » ومنها مبيدات 
الفلوميتيرون » ومركبات الزرنيخ المجلة لهذا الغرض ٠‏ مع أنها قد تسبب أضرار إذا 
استخدمت . وإذا كان لابد من استخدامها بهذا الأسلوب .. فإنه يجب أن تستخدم فى أول 
موسم » عندما تكون الحشائش والنباتات صغيرة نسبيًا . إن التطبيق المتأخر لمركبات الزرنيخ 
قد يحدث تثبيطا لتكوين البراعم . ومن المركبات الفعالة رشا فوق قمة النبناتات » 
السيتوكسيديم ومبيد الفليوزايفوب ٠.‏ وهذين المركبين متخصصين لمكافحة الحشائش النجيلية » 
ولو أن لهما تأثيرً بسيطًا ضد النباتات عريضة الأوراق وحيث إن الحشائش النجيلية وعريضة 
الأوراق شائعة الوجود فى مناطق زراعة ونمو القطن . . فإن هذين المبيدين لاقيا نُجاحًا هائلاً 
وقبولاً كبيرً . ويتمثل الاستخدام الأول لهذه المبيدات فى مكافحة خشائش نجيليات جونسون 
والبرمودا . وبسبب التكلفة العالية » يقوم عديد من الزراع باستخدام هذه المركبات بصورة 
موضعية . وهاك اتجاه لاستخدام هذه المبيدات كبدائل للمبيدات ٠‏ التى توضع فى الأرض 
قبل الزراعة » وقد أوضح شغل .[© 64 135]85[1/ عام 1187 أهمية وجود هذه البدائل ١‏ 
وبسبب التكلفة المعقولة لمبيدات الداى نيتروانيلين . . فإن هناك شكنًا فى حدوث إحلال كامل 
لهذه المبيدات بأخرى . 

قبل إدخال مركب السيتوكسيديم والفلوازيفوب ٠‏ كان يستخدم مبيد الجليفوسات لمكافحة 
الحشائش النجيلية المعمرة » وبسبب عدم تخصص هذا المركب .. كانت تستخدم طرق معينة 
للتطبيق . ووصفت أول طريقة بواسطة 184017/1101665 عام ٠. ١477١‏ عن طريق الرشاشة 
الدوارة » والسى تستخدم تيارات صلبة من الرش » تتلاقى مع الحشائش مثل حشيشة 
جونسون النامية » فوق سطح النباتات » وتسترجعها فى صورة مصيدة ٠»‏ وتعاود دورانها فى 
الرشاشة . تم وصف نظام آخر ء أطلق عليه ماكينة 169]05[صصة عاء1/ت-عم280 ؛ حيث 
يستتخدم أنبوبة بها حبال من النيلون ٠‏ والتى تربط المبيد على الحشائش ذات الطول الأعلى 
من النباتات (1979 ,10816) . إن سهولة هذه الطريقة جعلت معظم الفلاحين يلجأون إليها 
أفضل من الرشاشة الدوارة . وهناك طريقة محسنة من هذه الطريقة ٠‏ تفيد فى استخدام مبيد 
الجخليفرسات ضد الحشائش النجيلية المعمرة » ويطلق عليها ع111/ا5]02 م6)ةطراءان]" 
"6360 ارصم » كما وصفت بواسطة (1981) 018270165) . وهذه الوسيلة تسستخدم نظام 
الأشرطة ؛ لوضع المبيد على الحشائش الطويلة » فوق سطح نباتات القطن » بالإضافة إلى 
إعادة وضع وتدوير مخلوط الرش » الذى لم يستعمل مرة أخرى خلال الرشاشة . 
4غ 
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هناك بدائل قليلة لما هو موجود ومتبع حاليًا من دمج مبيدات الحشائش والعمليات 
الزراعية ؛ للتخلص من الحشائش الموجودة فى حقول القطن . ولم تتطور أى وسائل حيوية 
فعالة على التطاق التجارى فى السنوات الأخيرة ؛ حيث استخدم الأوز مبكر! للقضاء على 
بادرات الحشائش النجيلية الصغيرة فى حقول القطن . وقد أمكن تحقيق بعض النجاحات » 
من خلال المكافحة الحيوية لبعض الحخشائش 01714061[ 8071/7771 فى الأرز اع أع10321آ) 
(1973 ,.81 » وهذه النجاحات شجعت البحث عن كائنات حية أخرى متخصصة من تلك 
التى تتواجد مع المحاصيل الرئيسية . ومن الدراسات المبشرة » تلك التى تجرى على حشائش 
السيدا والأنودا ونجيل جونسون فى حقول القطن ؛ إذ قام (1975 ,.41 61 055) بورصف 
نيماتودا تتطفل طبيعيًا على حشيشة الظل ذات الأوراق الفضية فى المناطق الغربية لزراعة 
القطن (الباب السابع) » إن استعخدام مصادر الطاقة بخلاف الكيميائيات أو الطرق الميكانيكية 
لكافحة الحشائش تتضمن استخدام اللهب . وهذه الطريقة شاعت فى المناطق الجنوبية منلذ 
الأربعينيات » حتى الستينيات . وهى طريقة فعالة بشكل كبير فى تحديد فترة المكافحة » بعد 
مبيدات ما قبل الانبثاق أو ما بعده مبكرً . إن التكلفة العالية للوقود وظهور مبيدات حشائش 
فعالة تطبق بعد الإنبات » سببت نقصا ملحوظ فى هذه الوسيلة فى السبعينيات » وشجع 
استخدام الطاقة الكهربية البحاث على استخدام الأشعة ذات التردد العالى فى تعقيم ٠‏ أو قتل 
الحشائش فى الأرض قبل الإنبات -/ا17/8 0مة كعم مع81 :1973 ع 1971 ,.[ه :© 108015آ) 
(1974 1800 . إن إيجاد مولدات من الكبر ؛ بحيث تكفى لإعطاء ترددات تقتل الحشائش 
من الصعوبة والتكلفة » بما أبطئْ من إجراء مزيد من الدراسات فى هذا الاتهاه . 
تطوير طرى لحصر الحشائش 
5 لالتقططعع] 1977ناة 0عع؟7 01 ]2هع 22 مرواعع12 
إن تحديد الإصابة بالحشائش فى حقول القطن يمثل جزءا مهما لأى برنامج مكافحة » 
كما أن نقص المعلومات عن الحشائش الموجودة . أو التى قد توجد قبل بداية الموسم ؛ قد 
يتسبب فى الاستخدام المكثف لبيدات الحشائش . وتفيد دراسات الحصر فى توفير هذه 
المعلومات ». وإذا أجريت مبكرً .. فإنها تساعد الفلاحين فى اتخاذ القرارات الخاصة 
باستخدام مبيدات ما بعد الانبثاق . ويفيد الحصر الذى يجرى فى نهاية الموسم فى التنبقؤ 
بإصابات الحشائش فى المحاصيل اللاحقة والسنوات التالية » وفى حالة مزيد من المعلومات 


وغ 
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تكامل العمليات فى نظم موضوعة 
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لقد نوقشت فى الأجزاء السابقة عديد من مكونات البرامج التقليدية لمكافحة الحشائش . 
ومن النادر أن يستخدم أي من هذه المكونات منفردًا » ولكنها تستخدم فى نظم دمج مختلفة؛ 
تبعًا للمنطقة الجغرافية التى يتنج فيها القطن . وإصابة الحشائش الموجودة . وفى المناطق 
الممطرة ٠.‏ تكون الإصابة بالخشائش الحولية عالية ٠‏ ودائمًا تتنضمن نظم مكافحة الحشائش 
استخدام المبيدات قبل الزراعة » ثم مبيدات ما قبل الانبثاق عند وقت الزراعة . وإذا كان 
هناك مجال للاختيار بين الأسلوبين .. يكون الاختيار منصبًا على استخدام أو عدم استخدام 
المبيدات قبل الزراعة فى التربة . وهذا القرار يبنى على ما إذا كانت الحشائش النجيلية الحولية 
تمثل مشكلة خطيرة خلال مواسم النمو الأخيرة أم لا.. وتمثل المعرفة الدقيقة عن وضم وتأثير 
الإصابة بالحشائش جزءًا مهما من القرار » ويستخدم معظم المزارعين فى المناطق المسطيرة 
مبيدات الحشائش ما قبل الانبثاق ٠»‏ وهذه المعاملة ضرورية لتحقيق مكافحة مناسبة للحشائش 
مبكرً » خلال فترة حياة النبات وإلا ستكبر الخشائش بشكل كبير ؛ ما تتطلب مكافحتها 
بشكل اقتصادى باستخدام معاملات المبيدات ما بعد الانبثاق . 

فى المناطق الغربية » حيث يزرع القطن تحت نظام الرى » يشيع استخدام مبيدات 
الحشائش ما قبل الزراعة دفنًا فى التربة » وهذه تستخدم قبل تجهيز مرقد البذور أو بعد 
التجهيز (1981 :.21 #© 81[161) » ومبيدات الحشائش ما قبل الانبئاق غير شائعة فى حقول 
القطن المروى » بالمقارنة بالحقول التى تعتمد على الأمطار . 

يمثل استخدام مبيدات الحخشائش ما بعد الانبثاق جزءا مهما من البرنامج الشامل لمكافحة 
الحشائش »؛ وبسبب النمو البطئ فى بداية حياة نباتات القطن .. تستمر الحشائش فى غزوها 
للحقول ؛ مما يجعل استخدام المبيدات قبل الزراعة أو قبل الانبئاق ضرورة » ومن أكثر 
العمليات الخاصة بعد الانبثاق معاملتان مباشرتان لمبيدات الحشائش ٠‏ مثل مخاليط 
الفلوميترون والبرومترين والسيانازين مع .8451/48 . وفى بعض الحالاات تستخدم مبيدات 
الحشائش مع آآخر عزقة إذا ما كانت الحشائش مازالت موجودة فى الحقول » أو إذا كانت 
هناك مخاوف من التأثير على مو النياتات . 


:3غ 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


إن ما ذكر أعلاه يمثل أكثر مكونات نظم مكافحة الحشائش شيوعًا » كما أن اتختيار أى 
مكون يختلف تبعًا للموقع ونوعية الحشائش اللائدة . وهناك بعض الحالات التى تحدث فيها 
إصابة الحقول بالحشائش عرضيًا . ومن ثم يمكن التخلص منها بالعزيق اليدوى ١‏ أو 
بواسطة المعاملة الموضعية بمبيدات الحشائش ٠‏ وغالبًا ما تكون هذه المعاملات عملية واقتصادية 
للتخلص من الحشائش » التى تتوزع عشوائيًا » وليست بكثافة عالية أو فى جميع أجزاء 
الحقول . 

ليكن معلومًا أن اختيار نظم مكافحة الحشائش لا يتوقف فقط على الإصابة وميعاد 
ظهورها ء ولكن يتوقف كذلك على تكلفة المكافحة كذلك . ولهذاالسبب .. يجب على 
المزارعين اتخاذ الحيطة والحذر فى اتخاذ قرار استخدام مبيد معين » والشئ نفسه مع العمليات 
الزراعية المناسبة . إن تكاليف هذه المدخلات تمثل الجزء الأكبر من التكاليف الكلية اللازمة 
لإنتاج محصول القطن ٠»‏ وبالنظر إلى عدم ثبات أسعار القطن فى السنوات الأخيرة .. فإنه 
من الأهمية بمكان أن يراقب المزارعون الأسعار عن قرب ؛ كى يستطيعوا تحقيق أعلى عائدٍ 
مجر . ومن جهة أخرى .. لا يمكن تحقيق أقصى فائدة من زراعة القطن . إذا لم يكن 
الضرر الذى تحدثه الحشائش تحت السيطرة . ولذلك يجب أن يكون هناك توازن بين برامج 
مكافحة الحشائش »٠‏ والتى يمكن أن تكون غير كافية أو زائدة » إذا كانت الفائدة والعوائد 

وسوف نناقش فى القسم التالى اقتصاديات عمليات مكافحة الحشائش . 
اقتصاديات اسنر اتسجيات السيطرة على الحشائش فى الوقت الحالى 

5115 121128611121 7760 لاع "الاتاء 01 1/2021012125 
اقتصاديات استراتيجيات المكافحة وعلاقتها با منطفة 

عع" اط 511218165 01 1/20110111625 

قبل عام ١945‏ ء كان العزيق والدورة الزراعية من أكثر الطرق شيوعًا لمكافحة 

الحشائش . فى الولايات المتحدة الأمريكية . وفى عام 1415 ؛. لوحظ أن الحشائش الخطيرة 


يصعب - بيشكل كبير - السيطرة عليها 34 وتنظيم تواجدها فى الأراضى 3 التى بها دورة 
زراعية من الحبوب والحشائش والمحاصيل (1915 ,311615) . وخلال هذه الفترة » كان 


5غ 


امتراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


الهدف الأول والشائع للدورة الزراعية الحفاظ وتحسين خصوبة التربة (1938 الإأطعاعآ) , 
كما بدأ استخدام الدورة الزراعية فى التتاقص فى أواخخر 965 . مع إدخال مصادر 
النيتروجين الصناعى . إن اللجوء للدورة الزراعية دون مكافحة فعالة للحشائش بالمبيدات أدى 
إلى ظهور مشاكل خطيرة من الحشائش (1976 ,7/3 200 50116) . ومن حسن الطالع 
ظهور وتطوير مبيدات حشائش متخصصة عالية الاختيارية » كما أن التوازن بين عملية 
مكافحة الحشائش» أو الحاجة لبرامج متكاملة للسيطرة على الحشائش تم التوصصل إليها 
مبكراً. وقد أشار (1951 ,17/111850) إلى «أن ما نحتاجه فى الوقت الحالى هوالاستفادة 
الاقتصادية من الوسائل الكيميائية والزراعية » فى مكافحة كل حشيشة على حدة فى محصول 
معين » تحت ظروف متباينة فى هذا البلد . وفى الوقت الحالى شاع تعريف السيطرة المتغيرة 
على الحشائش » فى أنه يعتى استخدام التكنولوجيات المتاحة فى أسلوب مدروس ٠»‏ يعضد 
ويقوى الاستقادة وإدخال الوسائل الفعالة فى مكافحة الحشائش . ووجود خيارات ناجحة » 
مع أخذ العوامل الاقتصادية والبيئية والاجتماعية (1976 ,81101211828) فى الاعتبار . 

وفى هذه الأيام تعنى الدورة الزراعية تدوير المحصول ومبيد الحشائش »٠‏ ويمكن تحقيق 
أقصى مكسافحة للحشائش » عند تدوير المحاصيل ٠‏ وكذا عند تدوير المبيدات فى جميع 
المحاصيل خلال الدورة . ومن سوء الطالع » وبسبب العوامل الاقتصادية .. فإن القطن 
عادة لا يتبع الدورة » ولكسن يكن تدوير مخاليط من المعاملات ومخاليط المبيدات ٠‏ وهذه 
تقلل - إلى حد كبير - من ظهور تحولات بينية ٠‏ تؤدى إلى ظهور أنواع جديدة من 
الحشائش ». أو أنواع أكثر تحملاً لفعل المبيدات . 

إن السيطسرة على الحشائش من قبل زراع القطن فى الولايات المتحدة الأمريكية تكاد 
تكون متمائلة فى مختلف المناطق داخل حزام القطن . . وفيما يلى استعراض ملخص 
للعمليات ؛ الى تستخدم فى أربع مناطق كبرى ؛ لإنتاج القطن فى الولايات المتحدة 
الأمريكية : 
المنطقة الفغربية الشرقية (إصدار شخصى 8إ15عطاوع/11 .0 220 اعمع]*1 .0.38 جامعة 

جورجيا - أثينا - جورجيا - 1988) .. 


إن المعاملة العرضية مرتان والنثر ودفن الترايفلورالين قبل الزراعة » أو استخدام 
الفلوميتيرون قبل الانبثاق فى حزم » والزراعة » ومعاملة 5458/4 أعلى القمة على 


كع 


استر اتيجيات وتكتيكات اليطرة على الخشائش 


الحزم أو الزراعة ٠‏ والمعاملة المباشرة بعد ذلك للفلوميتيرون » بالإضافة إلى 1151/14 
على الحزم » والزراعة والمعاملة بمبيد السيمانازين على الحزم والزراعة . 
الوسط - الجنوب (إصدار شخصى 0111ة11 ).1 22020 أقتتط ..8.1 .. رع[ [ألاعممام 
5 ,أمم1ذ84155155 ..) 


التقليب والنثر والدفن للترايفلوميتيرون » عند الزراعة يستخدم الفلوميتيرون قبل الإنبات 
على الحزم » والزراعة واستخدام الفلوميتسيرون مع 14 على الحزم » والزراعة 
والاستخدام المباشر للبرومثرين مع 8581714 على الحزم . والرش الموضعسى 
بالفلوازيفوب . والزراعة ثم المعاملة المباشرة بالسيانازين على الحزم ٠‏ والعزيق 
اليدوى » والزراعة ٠‏ ثم المعاملة المباشرة بالدينوسيب على الحزم . 

الجنوب الغربى (إصدار شخصى علع660تانآ ,/ا[1.15.45661281 - تكساس - )١948‏ . 


الانبشاق على الحزم » وثئلاث عزقات » والرش الموضعى يمكركب 
الحليفوسات) . 

المنطقة القغربية (إصدار شخصى 0ع7226ع1 .2.81 ,10ع1511ععلة8 300 لإاعه 1 .6.8 - 
كاليفورنيا - )١988‏ .. 


العزيق ثم النثر والدفن لبيد الترايفلورالين قبل الزراعة » وثلاث عزقات » والنثر 

المباشر بعد الزراعة بمركب البرومترين . والعزيق اليدوى . 

لقد قدرت التكلفة الكلية للآكر الخاصة بمكافحة الحشائش طوال الموسم » باستخدام هذه 
الأساليب (بما فيها الأجهزة - العمالة - مبيدات الحشائش) بحوالى 57,737 دولار (الجنوب 
الشرقى) » و 5 ,”الا دولار قبل الزراعة شائع فى جميع المناطق ؛ مع اختلاف المعدللات . 
وعند الزراعة .. يتم تحزيم مبيد الحشائش ما قبل الانبثئاق على خطوط النبات فى كل 
المناطق ٠»‏ ما عدا المنطقة الغربية ؛ التى تزرع القطن وترويه بسبب التنشيط الكيميائى ٠»‏ الذى 
يحدث مشاكل . تجرى ” عزقات - على الأقل - خلال جميع نطاق حزام القطن . ويمكن 
إضافة معاملة أخرى لكثافة الحشائش ٠‏ ويختلف مستوى مبيد الحشائش ما بعد الانبثاق من 
منطقة لأخرى . وفى المنطقة الجنوبية الغربية .. يمثل الرش الموضعى النظام الأساسى 


/ا 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشانش 


لمبيدات ما بعد الانبئاق » وفى المنطقة الغربية يستخدم عدد محدود جدا من معاملات المبيدات 
ما بعد الانبئاق ٠‏ بيتما تستخدم فى المناطق الجنوب الأوسط والجنوب الشرقى معاملات ما 
بعد الانبثاق الموجهة للمبيدات على نطاق واسع ولمرات متعددة » بناءً على شدة وكثافة 
الحشائش فى حقول معينة . 

إن التكلفة الكلية لمبيدات الحشائش فى مساحة آكر تتمائل - بدرجة كبيرة - فى مناطق 
القطن الشرقية والغربية من الولايات المتحدة الأمريكية » وما ينفق على مبيدات الحشائش فى 
الجنوب الغربى أعلى بكثير » بينما التكلفة فى الجنوب الشرقى والجنوب الغربى قليلة 
نسبيًا . بالمقارنة بالتكلفة المعقولة فى الجنوب الأوسط . إن تكلفة العمالة فى المناطق الغربية 
للقطن عالية جدًا » بسبب الاستخدام المستمر للعمال فى عمليات العزيق اليدوى . كما أن 
تكلفة الماكينات فى الجنوب الغربى حوالى نصف تكلفتها فى الجنوب الشرقى ٠‏ بينما التكلفة 
فى الجنوب الأوسط والغرب تقع فى منتصف الناطق السابقة . 


الخسارة فى القطن مح النكنولوجيا الحالية 
7ا120108لعع] لألعتلتاتكء طأال؟ د5عوو10 0601109 
إن حقيقة ثبات والحركة النسببية للتخشائش ضمن مكونات البيئة الزراعية بخلاف الطبيعة 
الوبائية للآفات الأخرى تؤخجر الت يزو تحديد أهسية مكافحتها فى الإنتاج النباتى . كما 
أن تقرير حقيقة أن الحشائش تشارك بفاعلية فى حركة البيئة الزراعية » أدت إلى تطوير 
واستخدام طرق بيئية موجهة لمكافحة الحشائش » أو وضع واتباع نظم للمكافحة المتكاملة ٠‏ 
تتضمن التكامل المدروس بين الطرق الزراعية والميكانيكية والكيميائية » والتى طورت ونظمت 
لمستويات معينة من التطبيق » خلال الحقب الثلاثة الماضية » وخصلال هذه الفترة .. انتقل 
منتجو القطن من الاعتماد المكثف على العمالة » إلى أسلوب الاستعمال المكثف لبيدات 
الحشائش كأحد البرامج المتكاملة لمكافحة الحشائش . وتؤدى زراعة القطن فى أمريكا دون 
استتخدام مبيدات الحشائش إلى نقص فى المحصول بحوالى 77 / » بسبب منافسة الحشائش 
([98]! ,لإطالممععطة) . 
ومع التكنولوجيا الجارية . . تعتبر الحشائش من الآفات الرئيسية فى حقول القطن » 
وفى عام ١987”‏ تم تقدير النقص الذى تحدثه الحشائش فى إنتاج القطن بمقدار 8,4 / أو 
586 ة بالة فى أمريكا (1984 ,بأوع13761 200 1اع/نط)1ا/لا) . وبلغت الخسارة المادية ما 


عق 


امتراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


يعادل ١5١‏ مليون دولار » كما نقصت الخسارة الكلية بصورة كبيرة ؛ بسبب مساهمة برنامج 
الدفع أو الدعم من قبل وزارة الزراعة الأمريكية 115104 » ونقص إنتاج القطن عام ١9417‏ 
بمقدار 77 / عن متوسط الإنتاج فى الفترة من 91/9 7١9487-1١‏ . 

إن تكلفة برامج مكافحة الحشائش الجارية حاليًا تمثل جزءًا كبير! من تكلفة الإنتاج الكلى 
لهذا المحصول . وهذه التكلفة يجب أن ينظر إليها على أنها الخنسارة الناجمة من الحشائش . 
وفى عام 1947 » تم زراعة القطن فى مساحة ”,لا مليون آكر فى الولايات المتحدة 
الأمريكية ؛ وبلغت التكلفة الإجمالية للماكينات والعمالة ومبيدات الحشائش ٠‏ التى 
استخدمت فى المكافحة حوالى /الا مليون دولار (جدول )5-1١١‏ » كما بلغت تكلفة مبيدات 
الحشائش وحدها حوالى ١١‏ مليون دولار . وهى تمثل 5" /ز من التكلفة الكلية ٠١‏ بينما 
بلغت تكلفة الأجهزة والعمالة لا5١‏ مليون دولار » تمثل 9” /ز و ”٠‏ /ز على التوالى . وفى 
أمريكا - فى عام ١9487‏ - بلغت قيمة الفقد بواسطة الحشائش وتكلنة مكافحتها حوالى 6514 
مليون دولار . 


جدول :)4-١١(‏ التكلفة المقدرة للاجهزة والعمال ومبيدات الحشائش . التى تستخدم فى مكافحة الحشائش فى 
مناطق زراعة القطن . فى الولايات المتحدة الامريكية . 


٠١٠٠١ > بالآكر‎ 


متوسط التكلفة الكلية (دولار / أكر) 
ينات حتا 
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المصدر : (1984) غقعىع87 200 أاء لااط11 


4.1 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


تاشر الحشائش الضارة على العائد من نظم الزراعة المناسبة : 
يتحدد العائد الصافى لمنتجى القطن بعديد من العوامل والمتغيرات » ومن أهمها !: 
المحصول الناتئج ؛ وسعر السوق . وتسويق الشعر » والبذور . ويمكن أن تنخفض إنتاجية 
أى حقل بشدة ؛ بسبب وجود الحشائش ٠‏ ومن ثم يجب اتخاذ قرارات المكافحة والسيطرة 
على هذه الآفات طوال الموسم . وعلى المزارع الذى يبغى تحقيق أعلى فائدة وربحية من زراعة 
أى محصول . أن يقارن بين تكلفة مكافحة الحشائش فى وحدة المساحة والخسارة التى يسيبها 
تواجد الحشائش . ويمكن الاستفادة من نتائج البحوث المنشورة وبيانات ما قبل الإنتاج المنتج 
من تقدير وتوقع الخسارة » التى قد نحدث من وجود حشيشة معينة . 
فى جدول (2-11) ثم حساب قيمة شعر القطن . التى يمكن التضحية بها . عند 
السماح بحدوث نخسارة معينة من الحشائش . مع سعر محدد وإنتاجية معيلة . وعند أى 
مستوى من الإنتاج تختلف قيمة العقد ؛ بسبب وجؤؤة”حشائش معينة تبعًا لسعر القطن . 
وعلى سبيل االمثال . . فإن الحقل الذى ينتج 5-٠‏ رطل / أكر مع 5 / فقد فى المحصول 
يسبب الحشائش يؤدى إلى نقص فى القيمة بمقدار هلا ١6,966 1١5,755+ ١”,‏ دولار ء 
عندما يكون سعر رطل القطن الشعر مساويًا دهر. . 0 ,. . هلار. دولار على التوالى. 
كما نوقش قبلا . . تتحدد الخسارة فى الإنتاج تبعًا لكثافة أنواع الحشائش السائدة » 
ودوام فترة التنافس . ويسبب وجود حشيشة جونسون طوال الموسم ومع منافستها للقطن 
نقضًا فى الإنتاج مقداره لا /ز (1987 ,053820[61 350 5ع87108) . كما تستطيع 
الكيميائيات الحديثة مثل الفلوزايفوب مكافحة الحشيشة بتكاليف . تتراوح من ١١‏ إلى ؟١‏ 
دولار للآكر . والمزارع الذى يحقق إنتاجية مدخفضة وفى ظل الأسعار المنخفضة لا يستطيع 
أن يتحمل تكاليف المكافحة » أما الفلاح الذى يستطيع إنتاج بالة لكل أكر .. فيمكنه تحمل 
تكاليف. المكافحة . ومن ثم تعتبر التكاليف بمثابة استثمار » وربما تضاعف من العائد فى 
حالة ارتفاع أسعار القطن فى السوق ٠»‏ بيدما يحقق الفلاح الذى ينتج ؟ بالة ضعف أو ثلاثة 
أمئال ما استغثمره فى مكافحة الحشائش . 
والحشائش الحولية عريضة الأوراق مشل نباكقات اليونيكورن أو الباميا 
البربية شديدة التنافس مع القطن » ومن ثم تسبب فقلًا يترارح من 5١ - ٠١‏ / 
(1984 ,عع الصهط© لمة دعع8210) . وغاليًا ما تكون الأنواع من المشائش محدودة 


م٠٠‎ 


امتراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحخشائش 


التوزيع خلال الحقل . ويمكن مكافحتها جيدا بالعزيق أو المعاملة الموضعية بمبيدات 
الحشائش . وتتوقف تكلفة العزيق على كثافة الحشائش السائدة » وهى تتراأوح من ١١‏ - 
0 دولار لكل أكر . ويعمل المزارعون الذين يحققون إنتاجية متوسطة إلى عالية على حماية 
استثماراتهم من خلال العزيق اليدوى فى المساحات المختارة والمحدودة » كما تكون عوائد 
استثمار مكافحة الحشائش بفاعلية عالية جد . وعلى الفلاحين الذين ينتجون محصولا قليلاً 
يأخذون فى الاعتبار تأثير الحشائش خاصة » وأنهم ينتجون التقاوى ٠»‏ وهذه تتطلب تكلفة 
عالية جد ؛ للحفاظ على حيوية البذور لسئوات عديدة . وفى حالة ما إذا كانت العوائد 
محدودة .. يجب توفير برنامج فعال لمكافحة الحشائش » مم أن الفلاحين قد يتغاضون عن 
هذا البرنامج . 

جدول )0-١١(‏ : قيمة شعر القطن التى تفقد عند السماح بوجود حشائش معينة . تسبب فقدا معينا مع أسعار 


مخنارة وانتاحمة محددة . 


الاح الف الس 
كنك شك الح ا 
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قد تبب الحشائش واسعة الانتشار مثل 001166115 أضرارا شديدة على إنتاجية القطن 
ولو أن المكافحة غير مكلفة . وتتكلف المعاملة المباشرة بعد الانيثاق لمبيد 1151/4 من 5-6 
دولار / أكر » كما تبب هذه الحشيشة الشائعة ولمدة ثلائة سنوات فقدًا فى المحصول من 
1١-1‏ ثز فى المنطقة الجنوبية الشرقية (1975 ,1120051 3210 1001/167) » وحتى مع 
الإنتاجية المدخفضة وانخفاض سعر السوق . . لابد أن يحقق الفلاحون استثمارا على مكافحة 
الحشائش 

وتحدث حشيشة 211156086 البنفسجية فى حالة تواجدها فى الحقول بنسبة ٠7١‏ / فقدا 
فى المحصول ء مقداره ١6‏ / أو أكثر (1977 ,91119) » كما يمكن #بقيق خف كبير فى 
تعداد الحشائش ء إذا استخدم مبيد نوفلورازون قبل الانبثاق » ويمكن كذلك تحقيق مكافحة 
إضافية . من خلال الاستخدام المباشر بعد الانبشاق لمركبات 851/14 أو 1151.5 مع 
البرومترين . وتحققى المكافحة المناسبة استثمارً من ١5-١7‏ دولار وحيث إن هذه الحشائش 
المعمرة تنمو أساسًا من الدرنات فمن المطلوب بذل جهد أكبر واستثمارات لمكافحتها » خلال 
سنوات عديدة . 

إن دوام الإصابة بحشيشة البرمؤةا”قدٍ يبب فقدا فى المحصول من ”١‏ إلى 5٠‏ / أو 
أعلى من ذلك (1985 ..21 اع 870188) . وبوجه عام » تحدث الإصابة فى بقع ذات أحجام 
مختلفة فى الحقل المصاب . كما يمكن استخدام مبيد الحليفوسات على حشائش البرمودا فى 
الخريف . بعد جمع المحصول أو فى الأراضى البور ء بتكلفة تتراوح من 50-7٠١‏ دولار 
للأكر . ويحقق تكرار المعاملة بالسيزواكسيديم أو مبيد فلورازيفوب مكافحة مناسبة بتكلفة من 
٠-١خ‏ دولار للأكر . ومن الأفضل مكافحة حشائش البرمودا قبل أن تستفحل وتنتشر فى 
الحقول . وهى تنتشر بسهولة مع الزراعات ,٠‏ أو أجهزة العزيق الأخرى ٠.‏ كما أن تكلفة 
مكافحة حشيشة البرمودا مكلفة وعالية » ولكنها تساوى الضرر الذى تتحدثه . ولابد من 


بحساب جدوى الاستثمار من مكافحة هذه الحشائش ؛ وحسابت الناتيج والعائد . 


انو لل ل--إ- -ببيبسيببببببسبِ-ب بييي جب يبب يبيب ب بي 
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تتايع اسنر اتيجيات السيطرة المستخدمة 
1050م22هء 5ع16ع8ع5)]12]6 1211286121 01 5ع©ع00250116121) 


على البيئة )2911:0211 16]) 10 : 


على منتجى القطن الحرص على حماية البيئة من أية أضرار » من خلال العمليات 
الزراعية التى يتبعونها فى حقولهم » وهذا المفهوم يجب أن يمتد » ليس للمحصول القائم 
فقط » ولكن للمحاصيل التالية فى السنوات اللاحقة أيضنًا . كما أن إدخال مبيدات 
الحشائش فى النظام البيئى الزراعى زاد من مخاوف واحتمالات ارتباط هذه الكيميائيات بالتربة 
قد يزيد من تركيزها . وتقليل معدلات الاختفاء الطبيعية للمبيدات . وهذه المخاوف لا تستند 
إلى أرضية ثابتة فى الوقت الحالى » وفى السنوات العديدة التئ استخدمت فيها مبيدات 
الحشائش فى انتاج القطن ؛ حيث يفترض عدم وجود مشكلة مخلفات . لقد ركز بعض 
المؤلفين الأوائل (1966 ,7/0000 200 10ؤأذاه1]) بحوثهم ودراساتهم على التأثيرات 
الفورية لمبيدات الحشائش ٠‏ خلال موسم استخدامها نفسه . 

وفى الوقت الحالى » أصبح تناقص إنتاجية القطن واقعة (1982 ,01]5ع8161) , 
واستمرار استخدام مبيدات الخشائش ضرورى ؛ خاصة فى مناطق زراعة القطن المستمرة » 
وحيث تستخدم مبيدات الحشائش سنويًا 121554 ,.1ة أه 5مع108 :1982 ,.لة أء قمهرظ) 
(1983 .31 © . لقد قام البحاث (86 ,1985 ,.81 ,.اة أ© 1508615) بتلخيص النتائج 5 
التى تحصلوا عليها من تجربة » استخدم فيها مبيد الحشائش ١‏ فى ثلاثة أنواع من الأراضى » 
حتى 9 سنوات متتالية » وأظهر التقييم الخيوى لعينات التربة فى الخريف - وبعد /ا-م 
سنوات - وجود تركيزات من الفلوميتيرون 0,707٠0١٠ ١‏ جزء فى المليون فى التربة 
الطينية السلتية شاركى » وكذلك تربة دندى ولورنج على التوالى . كما أظهر التقدير 
الكيميائى وجود تركيزات ”9م ٠,‏ ., 4لاهو. . ٠,١4‏ جزء فى المليون . وحدث للنباتات 
التى زرعت فى هذه الأراضى ضرر متفاوت ١.‏ وكانت أقل الأضرار على الذرة والسورجم » 
بينما كان الضرر شديد على فول الصويا والأرز » ولم يحدث نقص فى إنتاجية القطن بعد 
الاستخدام المستمر المرشد لمبيدات الحشائش (الفلوميسيرون قبل الانبثاق) تليه معاملتان 
مباشرتان » بعد الانبثاق للفلوميتيرون مع .381517148 . كما أدى الاستخدام المكثئف للمبيدات 
(تراى فلورالين دفنا فى التربة قبل الزراعة » ثم الفلوميتسيرون قبل الانبثاق) ثم معاملتان 


م٠.‎ 
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مباشرتان بعد الانيئاق بالفلوميتيرون مع 8153814 ؛ كما أدى استخدم اللينورون فى الزراعة 
المتأخرة إلى نقص المحصول فى جميع المناطق بمقدار 4 / بعد ١‏ سئوات بينما ٠‏ وصل الفقد 
إلى 5,5 /ز بعد لا سئوات . 

وهذه النتائج توضح أن المزارعين يجب أن يتخذوا الحيطة والحذر فى اختيار وتطبيق 
برامج مكافحة الحشائش بالمبيدات فى المناطق ٠‏ التى يزرع فيها القطن سنة بعد أخرى » 
ويجب أن يؤخذ فى الاعتبار تقليل معدلات المبيدات المستخدمة .» وكذلك عدد الرشات . 
ويعتبر اللجوء لاتباع دورة زراعية مناسبة . وتغيير معاملات المبيدات من أفضل الطرق 
والوسائل لمنع انتشار حشيشة معينة . 

لقد أخذت مخلفات المبيدات فى تباتات القطن كذلك فى الاعتبار ؛ خاصة مع مركبات 
الزرنيخ العضوية . وتستخدم مركبات 1058/4 و 7151814 بعد الانبئاق لمكافحة الحشائش 
النجيلية ؛ معظم المعاملات موجهة ومسباشرة » مع أن بعض المزارعين يتسخدمون مركبات 
الزرنيخ على قمة النباتات فى حالة تفوق نمو الحشائش عن نباتات القطن . وفى هذه الحالة 
يكون هناك احتمال لوجود مخلفات عالية فى القسطن ؛ خاصة إذا استخدمت المبيدات » 
خلال المراحل الأولى من النمو الثشمرى للقطن ٠‏ لقد وجد (1971 ,.21 أ© 1*0185) حدوث 
نقص فى إنتاج القطن بمتوسط ؟5١2/‏ ء بالمقارنة بما هو حادث مع معاملات 151/14 , 
وكذلك تم تقدير مخلفات الزرنيخ فى بذور القطن المحلوج ؛ حيث وصلت إلى 2,4 » 
5.:- ؛ 488,- جزء فى المليون » مع معاملة واحدة واثنين وثلاثة على المجموع التضرى 
بال 815804 » بالمقارنة بكميات ١,5 - ١.١‏ جزء فى المليون مع المعاملات المباشرة . 
وبالإضافة إلى ذلك .. فإن المخلفات وجدت بمستويات ١,١9‏ ؛ 8”#,: 2 ١,١5‏ جزء فى 
المليون على قمة النباتات » فى مراحل البادرة » وظهور البرعم الزهرى الأول والأزهار على 
التوالى . 

تتمثل الأعراض الناجمة عن الاستخدام المكئف للزرنيخات العضوية فى تقزم النمو ؛ 
وفقد البراعم ٠»‏ وتشوه اللوز عند النضج (1972 ,15025) . ولقد أرضح ,.1© 64 لإعاكلة0 
(1983) أنه لو استخدم مركب 305704 فوق المجموع الخضرى - عندما يكون القطن بطول 
من 5-7 بوصة - تكون السلاميات على الفرع الثمرى الأول أعلى على الساق من الخحالة 
العادية . وعندما يستخدم المركب متأخر على القطن بطول ١4-١7‏ بوصة » تختفى هذه 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


الأاع راض ٠‏ ولكن يقل عدد الأزهار الناتجة بمقدار 5١‏ / . ويقل الاحتفاظ باللوز بمقدار 
١‏ /ء وينقص المحصول بما يزيد عن 5١‏ / . 

يمكن أن ينتقل المبيد إلى الماء الأرضى ٠‏ أو القنوات والمجارى المائية » من خلال برامج 
مكافحة الحشائش بالمبيدات . ومعظم مبيدات الحشائش تهدم أو يمنع وصولها للماء 
الأرضى ٠‏ بسبب الانهيار الضوئى على سطح التربة » أو الادمصاص على غرويات الطين ؛ 
تما يمنع أى حركة إضافية ذات قيمة للمبيد (1966 ,700067 350 15اأ8015) . وبالإضافة 
إلى ذلك .. يعمل التحلل الميكروبى على إنقاص التركيز فى التربة ٠‏ والذى قد يحمل إلى 
الماء الأرضى ». وهذا الوضع يمائل ما يحدث حقيقة مع مركبات اليوريا والترايازينات 
والفلورفلورازون ٠‏ أما مركبات الداى نيتروأنيلينات . . فإنها ترتبط بشدة على سطح التربة » 
ومن ثم تقاوم التحلل الميكروبى ٠‏ ويتم الكشف عن تركيزات فعالة فى الأرض لشهور عديدة 
بعد المعاملة (1968 ,16805 300 +011976) . يحدث امتصاص شديد لبيد الترايفلورالين ؛ 
مما يفنقده تأثيره السام فى المياه الجارية أو الرواسب (1410111508,21970) : وقد تحمل 
جسيمات الطين العالقة فى المياه التركيزات الفعالة من مبيدات الحشائش . وفى كارولينا 
الشمالية » وعناما يستخدم الترايلفورين فى حقول القطن بمعدل رطل / أكر » اتضح 
إزالة ١‏ / فقط من التركيز المستخدم فى الموسم نفسه ؛ ووجدت أقصى كمية فى بحيرة 
صغيرة فى منطقة الصرف . وبلغت حوالى ١,5‏ جزء فى البليون ,.1[ة اع قاع56) 
(1973 . وعندما استسخدمت مبييدات الترايفلورالين والديورون فى التربة السلتية 
الطينية » فى ولاية لويزيانا بالمعدلات الطبيعية .. وجدت كميات بسيطة للغاية فى مياه 
الصرف (1975 ,.!© ]© 1111115) . 

ولم تظهر مخلفات المبيدات فى الهواء بما يسبب أية تأثيرات على الزراعة والبيئة بشمول 
أكبر . وتستخدم معظم مبيدات الحشائش بواسطة الرشاشات الأرضية ؟ ما يسبب انجراف 
كميات قليلة إلى المناطق أو النباتات غير المستهدفة . ويحدث استثناء عن هذه القاعدة » من 
جراء الرش الجوى للمبيدات الحشائشية الجديدة مثل السيزوكسيديم والفلورازيفوب . التى 
تستخام لمكافحة الحشائش النجيلية المعمرة . كما وجد أن التركيزات التى تدجرف مع الهواء 
من هذه المبيدات » تحدث تأثيرات معاكسة على فو ثمار النباتات الحساسة ». مثل : 


السورجم 4 والذرة 4 والأرز 34 ولو أنه لآ توجد أدلة مؤكدة 1 


مه 
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هناك اهتمام بمخلفات المبيدات فى الهواء » والتى قد تنجرف من حقول أخرى . 
ولسنوات عديدة .. عانى زراع القطن من الأضرار ٠»‏ التى تحدثها مبيدات الحشائش من 
مجموعة الفينوكسى ٠‏ التى تستخدم على محاصيل الأرز والذرة وفول الصويا أو السورجم » 
والقطن حساس جد لهذه المبيدات الحشائشية . لقد أشار (1971 ,./4» © 18825) إلى 
حدوث ضرر على القطن » عندما عومل ب 2,4-108 بالرش الحوى ؛ لمكافحة الحشائش 
عريضة الأوراق فى حقول فول الصويا .. وعندما تنجرف جميع التركيزات . . فإنها تثبط 
التزهير والإثمار . كما وجد أن تركيز 5..., ٠١‏ رطل / أكر يسبب 75 7 نقصًا فى 
المحصول ». بينما سبب تركيز أو رطل / أكر نقصنًا مقداره 45 / فى المحصول . 


على المحصول رمن عطا 160 : 

بالإضافة إلى التأثيرات البيئية .. فإن السيطرة على الحشائش . من خلال 
الاستراتيجيات المتبعة فى حقول القطن ». قد تحدث تأثيرات ضارة على المحصول نفسه . وقد 
يؤخذ تلف الجذور والتغيرات الفسيولوجية بسبب استخدام مبيدات الحشائش فى الاعتبار . 

إن التأثيرات الضارة للعمليات الزراعية على النباتات الصغيرة معروفة منذ سئوات » 
وقد أشار 151015]1111 عام 1977 إلى الأضرار الناجمة عن العزيق ٠‏ واستخدام مبيدات 
الحشائش » كما تساءل 1135115 عام ١9514‏ عن جدوى زيادة استخدام مبيدات الحشائش فى 
المكافحة . ولاحظ .6/1 24 11155611 عام ١410/١‏ حدوث تأثيرات ضارة من جراء التأخير فى 
الزراعة ؛ بسبب ضعف الحذور إذا حدثت فى الأطوار المتأخرة من نمو فول الصويا ؛ كما 
تمتد الحذور الجانبية للقطن بالقرب من وسط الخطوط ولأعماق التربة » ومن ثم فقد تحدث 
الزراعات المتأخرة تأثيرات ضارة . 

إن دفن مبيدات الخشائش على الأعماق الكبيرة قد يحدث تأثيرات ضارة على المجموع 
الحذرى للنباتات » ووجد الباحثان (1988) كمة51 20ج 0110 أن تثبيط الحذور الخانبية 
للقطن وفول الصويا » من جراء استخدام الترايفلورالين يرتبط مباشرة بعمق وطريقة دفن 
المبيد .. وتزيد المخلفات التى تتبقى فى التربة بعد ستة شهور من المعاملة بزيادة عمق الخلط 
فى التربة » وكذلك بزيادة معدل استخدام المبيد . يسبب العزيق قبل تجهيز مرقد التقاوى 
زيادة ارتباط المبيد » عما هو الحال مع الخلط فى الأرض البور . ووجد أن جذور القطن تضار 
بشدة بدفن اللمبيد على عمق كبير » عما هو الحال مع جذور فول الصويا . 


قد تحدث تأثيرات فسيولوجية بعد استخدام مبيدات الحشائش على نو نباتات القطن » 


05م 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


كما اقترح (1969) 1'5325 200 [50161) أن لمركب ]7 القدرة على تكوين معقد مع 
السكر أو الحمض العضوى . مكونًا ناتهًا تمغيليًا لل ]8 » يتسبب فى بناء اللأحماض 
الأمينية فى حشيشة جونسون ولا يحدث الشئ نفسه مع القطن » ولقد ساعدت هذه النتيجة 
فى تفسير اختلاف الاختيارية الناجمة عن استخدام 1251/4 أو 1/1514 لمكافحة حشيشة 
جونسون فى حقول القطن . وتتداخل هذه المبيدات بشدة مع نمو الثمار والبقاء فى نباتات 
القطن » كما أوضح (1988) ,.!ك ؛ء 1305 أن مبيد 7451814 يزيد من التساقط ». عندما 
يستخدم لمرات متعددة على قمة نباتات القطن . إن نقص عدد البراعم الصغيرة والأزهار 
يؤدى إلى قلة فى نضج اللوز » ويزيد الجليفوسات من التساقط » ويسبب تقزم نباتات 
القطن ٠»‏ بينما لم يحدث السيزوكسيديم والفلوأزيفوب أى تأثير على المحصول » كما سبب 
الجليفوسات زيادة فى انطلاق الأثيلين فى أنسجة القطن المتأثرة » بينما أحدث 1151/4 نقضًا 
فى انطلاق الإيثيلين » وتنشط زيادة الإيثيلين من عملية التساقط . ومن ثم يمكن تفسير نشاط 
الجليفوسات مقارثًا بال 115114 . 
ناثيرات استخدام مبيدات الحشاائش عكنا ع0 1طارعط 01 كاععلقء مناغ همع ]م1 


من المعروف أن مبيدات الحشائش تتداخل مع غيرها من المواد الفعالة الكيميائية مثل 
المبيدات الأخرى ٠‏ أو مع غيرها من الكائنات الحية . وفى بعض الأحيان .. قد تكون هذه 
التداخلات مفيدة . ولكنها فى الغالب لا تكون مفيدة . لقد ناقش 81161131212 عام ١94481١‏ 
تأثيرات مبيد على آخر ؛ حيث قد يحدث بينهما تنشيط لأيهما أو تضاد أو تأثير إضافى » 
أو لا تحدث أية تداخلات على الإطلاق . وغاليًا ما تستخدم المبيدات الحشرية عند الزراعة 
لكافحة التربس . الذئ يعمل على تثبيط النمو المبكر لنباتات القطن » ومن أكثر المبيدات 
الحشرية استخدامًا الفورات والداى سلفوتون . لقد أشار الباحشفون إلى أن هذه 
المميدات الحشرية الجهازية قد تسبب تأثيرات ضارة على النباتات فى حالة المعاملة 
بمبيلات الحشائش من مجموعة اليوريا الإحلالية ٠»‏ مثل الديورون والفلوميتيرون » 
التى تستخادم عد الزراعة » وقد تكون درجة الضرر كافية لإحداث فقد فى المحصول 
(1963 ,ناه عم ععالة/17 :1964 ,لإعممه؟آ :1963 ,ملالهكاوعة0 00 دوع رزط) . 


أشار البحاث 1966 ,./4 1© 562201161 (1968 ,للقت أعاقة5 200 عع لال مقطن إلى 
أن مبيدات الداينيتروانيلين قد تتداخل مع فطر الريزوكتونيا سولانى ؛ لزيادة الضرر على 


/ادة 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


القطن »ء كما أشار البحاث الأوائل إلى حدوث تأثير مضاد على الكائن الحى من مبيد 
البرومترين والفلوميتيرون » وأشار بحث من أسرائيل -1167 - 1201187/لة. 200 1167ل اناءل] 
73 عام 1977 إلى أن الترايلورالين يزيد من حساسية القطن للريزوكتونيا سولانى » 
كما أشار 21111101 عام ١9177‏ إلى أن حدوث الذبول الفيرتسيليومى كان عاليًا فى القطن » 
بعد أربع سنوات من إصابة حبوب السورجم بحشيشة الجذر الأحمر (التى تعول الممرض) ء 
عما هو الحال مع السورجم الخالى من هذه الحشيشة . 

أشار 8111167 200 8411161 عام 191/4 إلى التأثيرات النافعة لمييد الحشائش على 
الإصابة الحشرية . ووجد الباحثان أن تعداد حشرة البق النباتية يقل فى حقول القطن ء 
عندما يستخدم الذينوسيب رشا مباشرا لمكافحة الحشائش عريضة الأوراق » كما اقترح أن هذه 
المعاملات تقلل الحاجة لرش المبيدات الحشرية لمكافحة هذه الحشراث.. وعلى المنوال نفسه » 
اقترح 5167615 عام 1١1717‏ أن مركبات أرسينات لميئان (1151/44 ,.1051/14) قد تقلل من 
إصابة القطن بالنطاط البرغوثى وبق النباتات . 

أوضح 1982 ,0119767 200 11885 أن الترايفلورالين قد يكون فعالاً فى زيادة فقس 
سلالة 4 من نيماتودا فول الصويا » كما اقترح أن استخدام مبيدات الحشائش قد يساعد فى 
تقليل تعداد الحوصلات فى التربة » قبل ميعاد الزراعة العادى لفول الصويا » وأوضحت 
آخر دراسات ٠‏ قام بها العلماء 90111118115 وآخرون عام ٠. ١11486‏ الفشل فى تأكيد تنشيط 
مبيدات الحشائش لفقس النيماتودا » كما أن الاختلافات فى الإنتاجية قد ترجع إلى عوامل 
“خرى غير العاملة بمبيدات الحشائش . 

قد تتداخل مبيدات الحشائش مع لمبيدات الأخرى . وكذلك مع نشاط الكائنات 
الأخرى » التى تعرف كآفات ؛ وحتى الآن لم نتأكد من دور أو حدوث هذه التداخلات 
بشكل كبير فى إنتاج القطن حديثًا . إن المجال الواسع للمبيدات العضوية واتساع دائرة 
الآفات فى النظام الزراعى للقطن - خاصة فى المنطقة المحيطة ع7ع11م81205 - عزعطام205لط1 
- قد يفتح آفافًا كبيرة فى المستقبل ؛ للكشف عن تداخلات جديدة ٠»‏ تحدث تأثيرات ضارة 
خطيرة على القطن . كما يحدث الآن فى البرامج الحالية . 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


استر اتيجبات السيطرة على الحشائش كمكونات السسيطرة المتكاملة للآفات . 
والإنتاج الأمثل للمحصول 
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التعريف والأهداف دع ؟1اءع[06 220 100السقاء0 ل : 


إن استراتيجيات السيطرة على الحشائش لا تختلف بشكل ملحوظ عن غيرها من 
الاستراتيجيات » التى تستخدم فى السيطرة على الآفات ١‏ التى تضر بإنتاج القطن » وستركز 
اهتمامنا على النواحى الاقتصادية لعناصر السيطرة والمناسبة للقضاء على الحشائش . لقد 
لوحظ أنه مع تنوع مدحلات ووسائل المكافحة بما فيها مبيدات الحشائش .. فإن تكاليف 
المكافحة تمثل الجزء الأكبر من مدخلات الإنتاج بدرجة . تتوقف على شدة الإصابات 
بالحشائش . وأصبح من الضرورى لنتجى القطن اللجوء وتطوير عمليات زراعية جيدة على 
المدى الطويل فى المزرعة كلها » مستهدفين تقليل الإصابة بالحشائش للمستوى الاقتصادى . 
وفى هذا الخصوص ننصح باتباع الدورات الزراعية باستمرار ؛ بما يحقى إحداث خلل فى 
الدورات المتخصصة لنمو الحشائش . والتى ترتبط بنمو القطن . وهذه الوسيلة - بالإضافة 
إلى دمج الوسائل الزراعية والكيميائية » ليس لمحصول القطن فقط . ولكن للمحاصيل 
الأخرى كذلك فى المزرعة - تسؤدى إلى التخلص من الحثسائش غير المرغوبة فى نطاق 
المكافحة الاقتصادية / التكاليف . 

تعتبر حماية البيئة من الأمور الضرورية والحرجة ١‏ التي تقع فى نطاق أهداف وضع 
استراتيجيات للسيطرة على الحشاتش . وقد سبق أن أشرنا إلى بعض ماسسى الاستخدام 
المكثف والخاطئ لمبيدات الحشائش على البيئة ؛ ما يؤثر ليس فقط على استمرارية إنتاج 
القطان . ولكن على الإنتاج المستقبلى للأراضى . وبدائل القطن من النظم الزراعية 
الأخرى . ولم نتناول وصف ماهو مؤداه أن معنى نظرية تطوير ووضع السيطرة على الآفات 
الحشائشية تقليل استخندام مبيدات الحشائش . أو أى وسيلة أخرى تستخدم فى مكافحة 
الحشائش فى القطن . ولكننا نميل إلى الواقع ؛ حيث تشير إلى ضرورة استخدام أى 
عمليات أو وسائل دون إحداث أضرار على البيئة التى نعيش عليها ٠‏ ولابد أن نضع نصب 


مه 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


أعيننا الأمور المتعلقة بالبيئة عند اتخاذ أى قرار لليطرة المتكاملة والمستئيرة للحشائش غير 
المرغوبة . 

وكمدخل أخير .. يجب أن نعمل على تجنب حدوث أية إجهادات على المحصول . 
مع برامج واستراتيجيات السيطرة على الحشائش المستخدمة . ومن المعروف أن الاستخدام 
الزائد أو الخاطئ لوسائل المكافحة قد يضر بنباتات القطن نفسها . ولا يمكن قبول استخدام 
وسيلة » تحقق القضاء التام على الآفة المستهدفة » إذا كانت المحصلة النهائية للمكافحة تقليل 
العائد النهائى فى نهاية العام . ومن المهم الفهم المسبق عما إذا كان تتابع قرارات السيطرة 
يحقق مكافحة للآفات أم لا . ومن المسلم به كحقيقة أن عدم مكافحة الحشائش يحدث كارثة 
على نمو وتطور نباتات القطن . ولكن هناك حقيقة أخرى واجبة الاعتبار » والتى تتمثل فى 
عدم اختيار المعدل المناسب من مبيد الحشائش » أو اختيار المبيد غير المناسب » أو الاستخدام 
الزائد ٠‏ الأمر الذى قد يسبب كارئة أكبر بكثير فى تكوين الثمار . ويجب أن يستمر تجنب 
حدوث أية اجهادات من استراتيجيات السيطرة على الحشائش »: وهذه من أولى الأولويات » 
التى يمكننا أن نسعى لتفاديها للحصول على الانتاج الأمثل لهذا المحصول المهم . 
تطور السيطرة المتكاملة للحشائش 

2226111 0عه؟1 2601 1م122 01 31091 تطلد؟11 

إن مكافحة الحشائش ذات أهمية لا غنى لها فى الزراعات الحديئة . ولقّد تتبهنا حديئًا 
عند استرجاع ودراسة تاريخ الإنتاج النباتى ٠‏ إلى أهمية التخلص من هذه الآفات ؛ لتحقيق 
إنتاج سثالى . وقد تأخذ المكافحة الفعالة والموجهة لهذه الآفات مكانها فى برامج السيطرة 
على الآفات والزراعة المتواصلة ٠‏ عندما يستهدف المزارعون الحصول على نباتات سليمة 
وصحية . ولذلك يجب أن تتكامل السيطرة على الحشائش بنجاح ٠.‏ مع غيرها من وسائل 
السيطل تت على الإنتاج النباتى » مشل ؛ التسميد » والرى . وانمتيار الأصناف النباتية 
المناسبة . والزراعة فى المواعيد المناسسبة » ومكافحة الآفات الأخرى . ولذلك .. تتجه 
المجهودات فى ناحية علوم الحشائش ؛ مستهدفة الحصول على مبيدات حشائش جديدة 
ومناسبة . ومن أهم عناصر المعرفة فى هذا المجال تجميع الدراسات والمعلومات عن بيولوجية 
الحشائش ٠‏ وكيف أنها تؤثر على نمو المحصول : كما تم استعراض هذه الدراسات فى هذا 
الفصل من الكتاب » ووجه الاهتمام الكافى عن إلقاء الضوء على كيفية تأثير مبيدات 


له 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الخشائش 


الحشائش على عمليات التمثيل فى النباتات ؛ ما يحقى إمكانة استخدام هذه الوسيلة فى 
حماية نباتات القطن ». كما بدأنا فهم كيف أن السيطرة على الحشائش تتساهم فى ؛ أو 
تتوافق مع عمليات السيطرة على الآفات الأخرى » مع أن هناك كثيرا من الواجب الإلمام 
به . وتكونت عندنا قناعة نحن علماء الخشائش أن فن مكافحة الحشائش لا يمكن أن يعمل 
بمعزل عن العمليات الأخرى .. ولا يمكن التخلى عن الاعتقاد أن السيطرة المتكاملة على 
الحشائش ٠»‏ تمثل جزء! حقيقيًا ومهمًا من برامج السيطرة على الآفات . وفى الحقيقة .. قد 
يعتقد أن السيطرة على الآفات لا تأخذ فى الاعتبار جميع الآفات التى تضر بالنباتات . 

لقد حاولنا توضيح أهمية مشكلة الحشائش فى زراعات القطن وإنتاجيته » كما حاولنا 
التركيز على مكافحة الحشائش ؛ وكذلك التداخلات التى قد تحدث من هذه الوسائل » مع 
غيرها من استراتيجيات السيطرة على الآفات ٠.‏ والتى توضح مدى استمرار حاجتنا لنتعلم 
كثيراً » مع أنه حدث تطور كبير فى فهم العلاقات المعقدة . التى توجد فى المجتمعات 
النباتية » وكيف أننا يجب أن نستمر فى محاولة فهم سبل الحفاظ على البيئة اللازمة لزراعة 
وإنتاج القطن » ومن المؤكد ضرورة تحقيق تقدم ملموس واتجاهات جديدة » مع فهم واضح 
للتطبيق الفعلى لمكافحة الحشائش » بما يتماشى مع ماهو ضرورى لإنتاج نباتات قطن 
سليمة . 


الاسستاجات والتوجهات المستقلية «وناءع0(1 ع"1ناادا؟ 220 كدمأاكنااعصه) 

لقد أوضحنا فى هذا الفصل أن السيطرة المتكاملة 70220286127604 7/660 11168512160 
(117/2) . عبارة عن جزء حيوى ومهم من المكافحة المتكاملة للآفات (15141) ٠»‏ ولذلك 
يجب أن توضح السيطرة على الحشائش (19/81) وأساسها السيطرة على الآفات (121/0) فى 
موضع أشمل فى مجال الإنتاج النباتى بكل مقوماته وعناصره ٠‏ وتتفق العمليات المستخدمة 
فى مكافحة جميع الآفات مع كل ماهو معمول به فى إنتاج المحصول ؛ ففى العقد الماضى ١‏ 
كانت السيطرة على الآفات 1214 مدخلاً للحصول على المعلومات عن نمو والسيطرة على 
القطن ٠‏ ولذلك وجب أن تأخذ برامج ومدخلات السيطرة 19/14 ,1280 مكانها فى البرامج 
المستقبلية والاستراتيجيات الموضوعة ؛ لتحقيق أقصى إنتاج مع أقل تكلفة ؛ وقد أشار 
البعض لمفهوم الإنتاج النباتى المناسب (0)08)) 21001016]1011 1707© 00112011111 مهما كانت 
التسمية ؛ ولذلك يجب فهم كل مدخلات إنتاج القطن من زاوية أوسع وأشمل . 


اسثراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحثئائش 


ثم ماذا بعد ؟ هناك عديد من الأسئلة التى مازالت مطروحة : ما أهداف السيطرة على 
الحشائش ؟ هل نحن نستهدف تحقيق إنتاج نباتى مناسب ؟ هل نحاول تقليل الإجهاد على 
البييئة بقدر الإمكان ؟ هل نحاول تحقيق أعلى عوائد يمكن تحقيقها ؟ هل نبغى تقليل تعداد 
الحشائش لاقل مستوى ممكن من خلال الطرق المتاحة ؟ .. ومن الواضح أن هذه الأسئلة 
لايمكن الإجابة عنها بمعزل عن بعضها البعض ؛ حيث إنها جميعًا ترتبط معًا . ولذلك فإن 
الأسئلة الللحة من بينها تجعلنا نستمر فى محاولة وضع ما يجب علينا عمله فى المستقبل 
الخاص بإنتاج القطن » وفهم الدور الذى تلعبه السيطرة على الحشائش فى هذا المستقبل . 

لقد تناولنا التداخلات والتأثيرات ٠»‏ التى قد تحدثها الحشائش على نمو نباتات القطن ٠‏ 
وكيفية تقليل هذه التداخلات . مع الأخذ فى الاعتبار اقتصاديات العملية » وماذا تحدثه 
استراتيجيات السيطرة على الحخشائش مع المحصول » وعلى وسائل السيطرة الأخرى »؛ 
وكذلك على البيئة بشمول واسع . الاحتياجات المستقبلية ؟ كثير من المتاح ! بما يبجعلنا 
نستمر فى تحديد وتعريف الأهداف من استراتيجيات السيطرة على الحشائش ». من خلال 
المفهوم الواسع والعريض لاستراتيجيات السسيطرة على الآفات والزراعة المستنيرة . ويجب أن 
تستمر فى مرونة أكثر نحو إدخال وسائل جديدة أو بوسسائل أخرى » ثبتت كفاءتها فى 
تحقيق مكافحة فعالة للحشائش لدى مزارعى القطن . وفى النهاية .. يجب أن نتأكد من أن 
لكل ما نقوم به . وكل ها نوصى به لمكافحة الحشائش فى القطن تأثيرً موجبًا فى الحفاظ 
على القطن كوسيلة اقتصادية . تحقق عوائد مجزية للمنتجين . 

تذييل : الحشائش والمبيدات الشائعة فى القطن 


الاسم العلمى 
بأتاءعاطاء5 (..آ) منداكقت دلوم4 
.لاللقع 1 .1 اأأمع-ويى وماطاعممخطءعط 
ع5 (.آ) «مأوعمل ج«ملمورة 
نآ كاكو ره كسأاانطاه د60 
)0آ كا«مناأك كتسطاموزاأء لآ 
5ل (واع11 .خ) انرمع وأووعرطج4م 
نآ 17131[/17ها 7 اى 171ها/ 111 2ك 
.مهد مأرماأاع 121 
111 0836) (.عآ) وعألن] عاراوباواط 
عع (.نآ) عممدعمءامط «بزع م3 
.8.5.8 (.آ) معأداوم مرو رطعو ه14 
كلامآ (.عآ) «سسماوء مماطعوداءط 
جامد م17010 
الهل) 71لا أأ ول تعد عدأء صنرن 1ن وأو 5 
عآ] كنا 10ه1< عن «ع جرع 
سآ كنا ةا ءأباءده كوبدمورة 
لأعاع110 (.عآ) كوباءءابعده دباع وموساعط4 
د 71ليا ا د أياءأء كم تنا اروم 
التأع ]1 ربوا «واولاء 1ل ينوم 
[كاعنا8 ا«نمامهده1 يع تموطم 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


جدول :)1-١1-1١(‏ الأسماء الشائعة والعلمية للحشائش الشائعة فى القطل . والمحاصيل المرتبطة به . 


الاسم الشائع 
انام ,دلوم 
الا نا 
لات 281 
11 ,لعع لم8 
15 رلععء باع ناا 
تدعانااامه؟ت ,عومقىرت8 
ممتسصرمء ,عناطء |اكاعه 6 
ومةععطم 0 
0001655 
0505ل 
ملاع تلاوت” متطعاء اكترزهل 
ماعنلا 
ل" الللنناناتا 
أوعاءء جاته ,علفطداطلع تلم 
عامانام ,عهلعذئننل8 
ملاعلا ,عع لع5انل8 
اف داق 
مماومطمعة ,ونع أموط 
الذا متتاءعتموط 
5 1 ,الاك اليوط 


المصدر : قائمة الحشائش - مجلة علرم الحشائش عام ١984‏ (مجلد ؟) 1537-١‏ . 


ااه 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


جدول (11-؟-ب): الانسماء الشائعة والكيميائية مبيدات الحشائش الشائعة فى القطن . 


 _ ##‏ بب7ب 7ب ات 
الاسم الكيمياتى١‏ 
عل اتمهاععء 3( الإطاع صلا » مطاع مم (١١)‏ الإ معطم لإطاعل-6, 2)- ل ورواطاء-2 
-2- هل نحمة[ألز-2-ل تعقض-كر3, | -(ممتتصةاتؤطاء)-6-معواطءع-4]]-2 
ع11اته عمهمممم | لإطاعمم 
لزعة عاممهممعممعماطانزل-2,2 
ع1قالاءامطوةع ألعوعج معط-4, | عومموملطاعف اء6-1, 2,3,5 الإطإعمتل 
امعطم مم نمأل :4,6 -(الإممعمالإطعم )2 
هع نا لطاع ص نك - ار با( الزمع طم وعم | طعال-4, 3)- “ل 
لاعة عتممدرةالإطاعم كه الذد دمدئمه15ل 
-2-(الإطاع حم هعهنا !1ض )-5]]-4]-2-(ع ) 
لاعة عنممقم ممم [زللءده معطم( ناه[ لزم 1ل ملام 
قع عن[ ا نزم عطم( الإطفعصمرمن 111 )-3]-'/ى- لطاع مال بار ير 
عمل راع (الإطاع ممم مام كمطم)-مر 
قعع نا لاطا مم - لا - إورمط وعم را لزمعطمهعهاطء1ل-3,4)- 'إقر 
لاعة عتممدعقا| لإطاعم 
عم نل-3,5-عم1لأامعةنل2:ه-2,4, [ -انإطاعم-4-(الزمعدممعماطء3,4-01)-2 
1٠١‏ دل ءمطاعمم- 2)- لا - ( لز معطم الإ طاعوم مم6 انإطاء-2)-لحموعماراء-2 
عل اتمقاء 30 (انزطاء الإطاعتم 
لأ عنمهكروانإطاعم 5ه غلدد تمداتل50م0ممتم 
-(27 3)2-( انزم ع طم( ابوط اعووههن الم -3)-2-رمماطم قا نزط)عم)-ك-معساط-4 
زم 
-4-( للم معطم معازم 4ق بزءره طاع-3)-! -مرواطءع 2 
(عمع معط (انزطاعرممعرهس اما 
مها انتم 0 لام لطء'4,4-الإطاع مم 1ل لر1 
0 اقمع 2 معطت نائم زل-6, 2 -الإطاعمم 4-1 3-(الإمممم انزطاع- 1 )ىم 
-4, 106-2 12182 -3,5, | -(منط؛ الإط اع م) -6 -( التطاع ا لإطاعم ١‏ 1 )كتطء ' بق بم 
ةل 
-2- زكرن 0 لوطا 3 -[ رمعم (منط انوطع ١)‏ 2]-5-[ زنط (ه0 طم للم طاء)-1]-2 
عمه١ ٠‏ «مع تع ماعو 
ملاعة عناععومعملطاعما 
0 ممع معط( | خطاع 000 4-31 - ا لأجورم لق الهج زوزل-2,6 
لاع3 عأممقاناط(لزء« ممع طممعهاطء2,4-01)-4 


الاسم الشائع ) 


«ماطعوام 
21 0 


مممة ةنا 
ومطانا 
طعؤموزنا 
للها 
5114 
مهاأعوسا 
ممم نا 
عاقدملام لإا 
لامآ[ 

خخ م1 
20 1/4 
ل تان 


دنا 
ان ل 


دع 0211 
ااانا 
مالقطاء تمتلمعط 
الداع تروط 
تمتل لإمطاء5 
م1 


منله ع1 
24-8 


المصدر : مصطلحات علوم الحشائش - مجلة علوم الحشائش عام ١943‏ (مجلد 77) صفحة 77-١‏ . 


غ ا 1 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 
أن اه ون قل إن ال إن 4 | 


طتات جلعع/ة مغ عمل 5عوو10! ممع 0م26 نتلزو8 .1.1.1981 ,لإطغه معطم 
0 4ن) ,(.لع) ل2أمعساط .([آ ص[ ,امعمرعع2 مهم لدع تمع طعممه 
0150) .1 .701 .عسننافاء :ع4 وآ امعسء ومتنها! عووط إن عإموطل:1107 

159-1167 .مم .آآ ,م2)6] هع80 ,.عم] ,رؤوعرط 


-/11015101 ذه كلعع [3نامقة 01 أعه811 .1973 .نمو انسدة .1.0 لمه .83.1 عاعم 
21:325-7 .أع3 لعء ”77 .ممغامكء لماوع كأ 


تكله 2110 لمة لاتخواعد[الاع10 .1984 ,عع المقط0 .1.854 لمه .).ئآ روعع لم8 
: 37 .مع5 ع5 لعءء للا .طاياوك .عمم2 .مملامك طغتطا مم عمسم 
312 


525 ]0 عع 1011060 .1987 .عالمقطن .1.34 لمة .0.0آ ,قعع 820 
00 1102 1و0 ملام ]0 لنلرعم لمة ل«اأممعل ر(ععسعمءلهط سطع 30) 
63-67 : 35 .أعى3 لمءء 17 الاعالا ممنلامء 


011 8552 تباأعع:اذ .1.8 لمهة .الع شااط/الا .1 .5.104 ,امتاورظ 
لأا0ء ل لامتتتاعم لطلمء (ارهانواععمل :تملمسنو)) 281355 لتاصممعط 
.503-66 : 33 تعد عع /لا . (ا«نكطط اسادرنركوم0) 


0 01 كأاوعم لعع/ظ عطا 01 اللعطاععم 2م842 .1976 .خث.0 ,لمفمةطعياظ 
لعاننوء ااا .5.5.1.لا - كلا .ع0 هص[ .(11هاالاى 111 1اتها اجن( و0 7)) 
01 011ن) لزه مزوعم عع 117 صن عكمع د21[ ,رمعم عط[ [ه أمتاومن) 
رم .11 بكإعوططتا[ا أي مميقاءء نا تيه 1نتتاجع 501 ارقن 07 
168-184 


أقاللعصاظ 0[ 1آ ,لماامء نز كلعع/ ]0 اللع17عع14323 . ! 198 .ث.) ,لمقتتفطعيظ 
رع لالآلك 4871 از اترعتجرع ومهضه أل إوعط كزه عأممطلجع 8 0100 ,(.لع) 
215-242 .مم .هآآ رهصما2] 802 ,.عم] ,ووععط 010 .111 .املا 


01 1)1013]أم017ك لعع/8 01 ع 1011061716 .1970 .كصتناظ خ8.1 10ئه .لخن بالقمقطعناظ 
149-54 : 18 .نع5 لعء 1/7 .1زماامه 


هزه 


استراتيجيات وتكتبكات اليطرة على الحخشائش 


م2 ٠701.1.‏ .هو أكومم جنوك عمعم2 م[ .1979 .كمقوط .1.8 لمة .ث0 ,مقمقطعظ 
ووعلع000) 310831 متعلم[ طا9 .كاعء مدقم أمأاترع«تتم لاا ١‏ ازمقاعع 01م 
,46-49 .مم .0)0آ ,الماع متطعة 117 ,زه تأععامعط الرقاط 01 


0 72م1أمكء 01 عوموموع2 .1977 .1115010 .ظ.خ امه ...ات ,لمقمقطعنظ 
130-114 : 25 .اعد لعء/17 .ممتاة 1 1أأداه 


1 211108611 01 110161166م1 .19735 .!الطع ناقلاء51 .1.10 لمة .ذ.0 بالمممطعناظ 
3224-8 : 23 .ع5 مءء/17 .ممأامء م1 مم كتاعم زم لععبد 


7 .7[لاطع نات اء84 .18.10 امه ,لزء1 0203 .8.18 ,ث2 ,همه اع نظ 
: 25 .اع3ى ل4ءءل17 .لملامكء طللط 5105 لالعاعلمم 1ه صه تاناعم درمت 
106-60 


.0 .ع1 1ناناء71 .ذ.آ 3110 باعه:)5 .ل ,لاع [بعمن) .1.18 ,.ذ. ,القمةلاعتاظ 
0001ع1 لهة (معقاملأكناطه وأدده)) لممعالء1د ]1ه دنه[ أأاعم م001 
ا 055:2 0)) لاماامء طاكذبةا (كناعرءاز0 نا كنا[ 1ةتهعتعرقم) لعع باع ام 

258-262 :28 .أع3 لعء/7 . (اسااناى أ[ 


لالكلع اعم مكوعلا)عل[ء/ ,03ممة لع71نام؟ 01 نم تلالاعمطامن) .1977 .1.84 بع المقطت 
151-68 : 25 .ع5 لعء/7! .لمك مذ 2110م ععامعلا 10نة ,5103 


11615 ]5 101 2101ء 1امصة 116الاع500 عاق صرق آنا عط 1" .1 198 .1/1 [ ربع لل مقط 
294 : 34 .ع30 اعد نرعء/1! .امك .عمعة . أو'اممه لععبر 

لمة شذكنا غطا صا دعم 1اعه1م ممناعع 1601م م0]]0) .1984 .31.[ نيعا لسمقطة 
ر(.كلع) واللاعآ .0.1 لمق ععلطه؟ا .[.]1 انز ركلعء7 .(0آ ممناعع5 
55-5554 )-ذكنم .24 طأمدقع 11010 الام معط .م11ن0) 
.3310-5 .مم .171/1 ,1130350 


1ه ععتط) 01 5ل10ع1لا .1983 .1ل بطانلععع 81 .17178 امد .1.11 ,رع ا لسممطة 
لعتنامة لإ5 لععمعتااكما 35 كته لاتلالنكء (سلاياىمة! تداع دودرم 6)) 


31:303-7.]ع3 لعء 117 .مه اناعم مام (متماكل وأامن4) فلمتته 


لعءء !7 مدعلو 4 : 2100م لع رياوك .1979 .01761 .+1.سآ ممه .34.ل رع 1ل سهد 
.م 19 .4191-5-2 دمطك ذ٠دآاكل]ا‏ .كعممءن بانع 7انام3 از 


كاه 


استراتيجيات وتكتيكاث السيطرة على الحثائش 


ه10 01 1925أع13ع]12 .1968 .321ل 2أعامة5 .2.1/7 لمة .1.131 ,تعللسمقطة 
لعء 17 .دملامه عمتللععد مه تنعامد متسماع موجن1 طاتد دعل 1ع تطرعط 
.453-66 : 16 .361 

ه10 01 1011])اعم0012) .1978 .87 لقطعناظ لخات لله .1].18 ,لزع 1 امي 
0551017 7)) لأماأ0ك طازبلا 5ع1اععم5 (. مجك وعمتررممرز) 120110881011 
484-488 : 26 أعى3 وعء 7 . (اناانات 81 

طاابا ممعهء 1اممة عل10ءاطئعط كه تتعاذلاد لدع امقطعع 7 -ممم ث .1979 .1.8 رعلة0]آ 
.431-46 : 25 (.7171تلاى كندعء 87 ,عاك إكء) 248/5 عاء1بطا عم10] 

3 ياعره2 .1./لا لصة .11 ,لاتسرك .1.1 ,ممغعامصمع1 .0.8 .1:1 ,أعزامود[ 
علسعلمعء طلتب؟ عع مذ طعاع مامز متعطكيمم غ0 أمنممء لدعزعهاو1اظ 
.3 : 21 .أعى لعء/17 .عموعء015 1[هع 21لا 

طعتط-هنانا .1971 .1إعناءعع84 .84.0 لسمة ,لسمدائاة11 .1.5 .8.5 ,0115][ 
: آهاهمه لععت عه 105ع11؟ علأمععةسماععاء لإعمعناوعء1] 
.13-5 عءترعاع3 ./إاالاتأععاع5 320 لراأعلامامالاطم 

2 ]05 لاأأع1ام)والاطط .1973 .اععارع84 .11.0 3200 ,1000ن2 171 .1.1 ,كط ,021/15] 
: 241 زم لترمعط) ءسطوة .لاع عنام دعم حر هراءعاء 101115 


0101© 11 135ع]5لا5 أونامم0ت لعه17 .1975 .تعونلة]1 . 8.17/7 مه .0.0 رمع[ بون[ 
.40 : 23 .نعل لمعع/1! .[أه50 5300 لاتنتتقن1 11150" 


لمة عللء[طععط ععمعع عمروععدم ]آه عدن لعماطوره0) .1959 .0.1 ,لامط 


459-22 : 7 كلعء/7] .ممغامك صا م21 نا اناء-وومن 

8 دءع١آ‏ :تنه ]1 كمكتتجوع 4 7 لمان عأه ااانه ع7 لانمطك .1959 .1.8 رعموا 
.4 :(1) 

13 ,6 : (2) 3 نجمل 10 دلءء177 .وعلك تطئعط اوعادع5:ة عتمدع :0 .1972 .خآ ركمو 1 


0 أععلآء علاء تطتعط لمة طالاب؟ 1808 .1970 ,وعطقتط .) لقة .8 .] رمه 
2) 19 .كع رده ل كوداتمع :ك4 .ملام 


/ااه 


امتراتيجيات وتكثيكات اليطرة على الحشانش 


لدعأمم) كه اعع 841 .1971 الإتتعطعاممة .11 2210 ,140515 .0 .طيخا ,ركمم كا 
مم2 .ممامء 04 لاعذلز لمة لأا#امقع ره 200115ء 1اممة علأء لطرعط 
2 : 24 بعم3 ,اعد وعء/7 .أنهي 


متزعا 8م10 0 عءمع للم[ .1982 .كتعع80 .8 لمة بارعطلة1 .]1 ,بآ ,ومد][] 
علأسناء8 .عمع2 .11م0]أمء 015 1امتلاممء 01 كلنوع 20م علا لطنرعط 
ب2ع اعم 05 أأعمنا0 0 0م0016 1[هم60 2[ ,مم0 .ىع8 .لمعم 

.2285-9 .مم .1101 ,واطامصعكل8 


01 ع>110611م1 .1988 .لنند[اع1ا0عك384 .14 لله عصسطعع'1 .ظ .خآ ,وممدع”] 
.انث .111011118 6011]أ0» 011 غ052 طملااع 320 , .381513 ,سال لإمه0لااء5 
.مم 14 .308 ع5 أتممع] .ناك عاط .اروم 


66 .5لع7/6 ]26010 كاطع تامطا عصرهك .1965 .1/ملا عل .[.81.ل 310 .آل متتو 
16-24 : 801.19 


معتء و27 7ع 205 للامطنأد نمغقم0) زه بتمقنع يلمعم .1964 .0.ل/ا ركنسرة1] 
.أألاظ .ادا .ضسط عتجع 4 .دعقا .وجراعه 2 سوقط ره ببمتتوسطنايته 
.م7 

8 .1977 ماععنقء25ع11 .1.2 3010 ,رمطعصوط ./1.ل باع اعباط .آ.دآ ,.0.آ سام 
عط" .بروم8101 اسه ومغنباطة كا ٠١‏ كلءء م17 أكورم/17 كل ارملا 
.رم 609 .111 ,نا1نا[مضمط رووعء2 اله توآ 01 لإأزومع117ملآ 


1 1011]ة7لط مامه 18 ك5عناوأقطعع) 07211011 [)لن .1963 .8ل ,.1.ل ,للأكام8 


.190-194 : 11 كوعع/7] . مغانت وز أوتاامه لمعت أو ع لمعل 


10 رأتاقمك تغط لانت علعء/178 .1966 .1زعنوون/71 .0.8 210 .]ل .1.1 ,11لنو[ه1] 
رل.قلهع) :5ل غ02 .1 /ل1 له برعلاو .11 ,1لا ...]1 
: ومعلم0) «طنأه ين زه ومتنوج انالا نجه مااع لمع جز دعن تومل م 
وكعملظ رووع؟1 لإأأواء/اللالآ عاهاد و10 .دومعتاعمعط أنه دعاماع ارط 
152-181 .مم .ذ]آ 


01 67655 [أنأعم لام 320 امتاممن 198١١‏ .معااسط] .8.1 لمة .8ط ,لإعاععك] 
1 إلا7055) ) 011اأ0ك صا (عكمعم عامط سطع 50) 5قواع 8 مكقطهل 
356-359 : 29 ب[عل لمعء/17 .(ل ريات 1[ 


4ه 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


ع608 تنام الا و[اعلز 01 ع20ع 20م[ .1983 ملعااسط1ط .[.خآ1 لمهة بظط ,لإعاعع ]1 
ممغامء 01 للع1لا مه كل60هعم عع - (كننوعء لناعدء كلنارعوج)) 
503-07 : 31 .ع3 لوععء/7 . (7تلاالاك نط ناجلاو ص 20)) 


كأقم5؟ : عأممطبمعآ عسطايءاجع 4 5104 1 ,2013100 ممع .1938 .0.8 الاأطع امآ 
.406-430 .مم .سعال! جه 


101 12ع]5لا5 /ل13م5 121285[ناء7اععع ل .1970 .).0) ,1ع]17صط للاء11 
: 18 .ع5 موعء/! .وممك الام مز أمتاصمت لعع7 لإممعع 1ع 123ع7205]22 
2855-7 


1 لإعاعطء عاأعقع 2 مرمناءعاء 81[] .1974 .لصداج7/2 .1.16 لص .15.84 رومع ع3 
4 : 22 .قع3 لعء/17 .كع [طهقاععه7 مز أمنادمء لععبت 


لاه 5ل قعع قتقطكء : تسعلطمهم 10ع1لا صمخامه عط" .1982 .1ل .17.16 ,طختلعععك38 
ه07 تأعء ك8 .لورظ برمنامن) عل أسواء8 .عمرس .1950 ععصزد كل[اعالا 
.مم .111 ,كتطمصطع84 ,معتتعصسمة 5ه [أعم باه مما020 [هدم ةلل 

35-8. 


01 ع5 عط طأعنامعطا مملأعبلع: عناط أمداط .1979 .3541112 .0.58 لمة .ل ,ئ34111 
ما /إ12مة لماعع01 2 كه علاءتطتغط عمتسم معتأتواطط 3 عع عموءط 
14-5 : 35 لاوط :100 .نمام 


2.8 لصة ,كتعطواط .8.8 الإعم لبت .10.11 ,لمعمصسع 1 .2.34 .1.8 ,عع للق 
بالوعنا .ع5 .علوم .لاأدا .الملا .أمممن لمء/7] .1981 .بزعاعع ]1 

.مم 2991.18 
0 11آاناطأع501 للوقع 5ه[ [متغاممء لععتت 5ه اعع811 .1972 .8.ظ ,رمام أل 


١‏ 15[ غ11 نا [[1اء1ارعلا 01 ععمعل1ع2! ألعناوء وطناد 
5852-3 : 62 برو مامطاوممازم 


ةا لط قط 15 30 نرع غ7 دنهو وعل1ء[لطئعط 01 5اعء811 .1970 .+171/.1 رون[ ك8 
738-50 : 18 ,أع؟ إومم/1]1 


/نا2 220 26080173165 .1986 .ةلاع ان)ع14 .354 لمهة ,كموعط .2 .2 ,أمقاك هل 
معء 7 (1ناغهاى 117 2114771 0اى ))2035‏ 001601 وز وع17[أممعع]21 
.634-638 : 34 أع5 ألعء/آ .05تة]ع 0نم الاعتاعع 503113 


8ه 


استراتيجيات وتكتيكات اليطرة على الحشائش 


بعلا اطتعط عط 02 أعم 82 .1973 .لموقع15ه1-11قط 20 1لة .2 300 .1 ,تعناوطناء لا 
بإع7010لو مم2 .لمنامء هذا عموع015 12هماء12120 مه ,ماله عنا !1م 
6651-2 :63 


ه00 5010165 .1983 .عمتلطتع1” .11.158 300 ,ممقعظ .1.8 ,5.1 ,لإعلعله0 
1 ك0 م41 .مما-عطاه 01 لع 1آممد ]11513 مرمة 5و1 لاعلا 
.10 : (32)2 دوممم 


5 تذعطلإ50 300 0مغأمك 01 لملاتطتظم] .1968 .كموءظ .1.8 لمه .خ1ا عحزان 
.361 17/624 .5011 م1 عممعأذاومعم لمة متلدعن ته 0عغ012م1مع12 1010 
.199-03 :16 


04 ,1975 .تلاعم105ط .8.8 لمة ,لإطاأممععطة .1.1 .0.00 ,01 
رع0هتاكتاطئعته تمعاءة؟؟[أ5 01 ع22122]00 علتاتأكوعهم 2 بمقطمااططم 
: 30.28 ع3 2معء177 .طزينه5 .عومظ . (رستأم ادمع معماء ماود ) 

111 


ططء 787 .ورمقعهوامغ1 وره«ن) 0114 11(ع71زعع مهتمل[ 4أء:1 .1915 .8.)0 ,ععابوط 
71-7 .مم .11101 ,ابسو .]5 ,.0ن) عملتطة تاطنط 


80 الزإت1/ز0عل) .16.11 320 باأعء515 .8.ل ,للمقطعنا8 خث.0 ,.81.0 ,ررمدرعغوط 
00 طلأانةا تاناعم 0117ع (كلالتاء أناعده كنامعهنزن)) عع لعكاتام نتاوااع لا 
.327-329 :28 .أع3 لمع177 . (1تاالاكمقط تتا أولنائوده )) 

عله وردومطظ ع تنتعاكلزد زه «مقمزعهمء7«21 .1963 .هالإدعاوء 112 .[ 0مة .8.60 روعئاط 
.كع 71طألءء3 :(منامي) يزه كلمع تورعطن) معيرم ومع يبرم عر2 أده علق عع كتر1 
.60 15ع77011 .عتعوة طاناه5 .عمع2 .تأوطم 


3040 ع10ء081نة 2 ومعع لاع 100أع72ع 1ه كناو أرعاءاعل ة .1964 .0.10 ,لإعممقع 
4 : 48 .مع .كانا أه]2 .نمخامك مه عل أعتاععكم 1 ع التعاولاو 


0 (1128ع1) طالتعنااكأن ]0 غعه811 .1982 0111762 .لآ لمة .18.10 ,ووعلع 
.66 : 14 .أمنم بج ,ل .8006 تاعمد أذلك مهعطلامو 


01 عع2هع 11م[ .1976 .لمققطول .117.0 380 ,مقتقطعنا8 .0.3 ,ك1.ل8 رورعع 20 
: 24 .قع5 4عء/11 .صماام0ه طلابنا مم اناعم تمه لمعلا ده عمأعوم؟ ببزمع 
.410-43 


ان 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


أ كاععأآء لدعا لمآ .1983 ١ققية1‏ .1.8 20ة بأرعط12[5' .1.8 ,.08) رورعع10] 
م320 عمع2 .لامك 5نا0 قلأ لمك مل كلطقعرع20م علأء لمعل مبنا 
68 ..عم380 .أع3 لمءء/1آ 


01 اععء811 .1985 .و5ودم"1 .خآ لمة بارعط[ة1 .8 .08 رورعع05]آ 
الع ناوع55 511 لان كع نا0 لإككقء عل تأعتطععط (اياكو قط سب أونزى ىم 06) 
.7560 : 34 ع3 لوععء/آ .وممم 


2585 .1.8 3800 ,لإلاقا .آ.1 ,عع84260 .0آ.آ أتعطلة1 .1.8 ,.0.8) ,ورعع0] 
15 5ة5ضقعاعث ععقطا مز 5أعلاع1 00 تناع 1ه0ن!؟ ل[هنالاوع]1 .1986 
01001 (771الناى 1117 «جرباة ونزىى70)) 1011أ0ه 110115 لالم عع10نا 

.1222-0 : 34 .301 لءءع 11 


الام 01 5اعع 811 .1971 .اأعطءع 811 1.1 امه ,عطءط .177.1 .1لا ,1[أع5وكنخ] 
: 63 بل .سممع4 .كقدعطلاه5 5ه لاعالا لمة لأاللامعع جره 2103 7لالنهء 
772-14 


01 35011521)ع2 30 م10اأهء5[10صقع1] .1969 بوموعط .1.8 لمد .54.31 رامعلءك 
: 17 .لعى 4ءء/17 .7مغأمه 320 0112501181355( مز 140 -ذ4خ81 
, 421-427 


01 العطاعء 8601 .1973 .5017لء3[ .854.10 له ,لإء8201 .1.1 .1.1 ,ئأععطد 
: 26 .ع30 اعد ممء !17 .طايرو؟ بعمع8 تعاوبلا عع113ناد 1[ لألة اما 
.376 


10 األع12ع2231138 علأءاطئعط مه لعع/7 .1976 .ه17 .]3[ ممه .1.77 رع1لاك 
16153 عط .ع ممعدعآ معءطرمى وأآعول7ا ,(.لع) 8111 .0م1آامآ 
396-403 .مم لآ ,عا أالامةطآ ,.عم][ ,ركمعطوتاطنط لمة كمعغم مآ[ 


12 1162 نانا 84 ل.ل 0ه ,اأععناذ .8.[ لمقمقطعن8 .ث0 ظ.0) ,كعم لد 
(1471 0711 لاب زكدرعم وجي قتع ) عدحاء [عاعم» 011 تممه 0 ده 1 ناعم مده 


553-56 : 30 .أع3 ومع ء/آ .(اصلائهى 11[ 11لا أولزككدن0) لمغأمك طأزب 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


كه لاعذلز 820 األعتطامهاء باعل 0105© .1970 .قمء15 .8.ل1ا لهة .0.1آ بطتتمرد 
مم0 عممى2 الإاتممعل (.مد كعطنضه عصم) لعع وام ما لعنماء] 
0 اتأعصنام© مم0 لهممتنةا! كردم ««مقلهةام/ء12 .أمخدر]م 

7.م .]11 ,كتطمطاع84 رمعا تعسم 


عاطتوومم ة .1966 .كم لالتط .5 لمة بع اال جاءع84 .2.1 ...يآ ,رع 1لمماد 
01 ععمعلزعما عطا لمة لإكتازدا لملا تطتعط ومع لاعط مم 1أعةرعارآ1 
: 20 .ع30 .أع5 2عء77 .[الام3 .ع2,0 .ممغكامه مآ عمدء015 ع ماللعع5 

126 


101 ]غ0 10 لع ذأمجة 1151/14 لحمة ذالآ5<[ أ0 أععلاء عط[ .1967 .11 رومع عام 
أققام تاوتمعهةا مه ععءمممطدع1] كه ممكغقاوء1ما عط مه أمغممء لععبر 
.405-409 : 20 .عم3 .ع3 معء 77 .اباو .عمرم .وعتاطا 


8 .1983 ا.ل/إت1كلة0 .5 لصة ,ع7/3001 .8 رؤرعع 10 .8 ,ركموعظ8 .1 ,1 امعط ل2ة1' 
للعلا ممت مه وموك ععن0ك لصة كعلك أطرعط 01 ماأععلاء رمزرعا 
0000 1هلملهة 8 بكرمم0 إععل78 لمرط برونلهتن عل زإمزطاء8 .عمرم[ 

.37-39 .مم .1101 ,كتطمصع84 ,معرعصسة أه اأعمدمت 


200 لمعتطتعطء ]0 لإانااطنهمصمت .1968 .مقمصساءك لط لمهة .خآ بطععتاطعمل1 


0---16:121 .ع3 2عع 177 .ولصوطاعدط [منامم لعءب/9ا لقع امه اععار1 


.0.18 لله اأعطهمكظا .خآ 10 ,ر5عن1اء13م 72010/118ع م00 .1983 ملخذ.ظ ,178/3001 
ذكك ا -ذكط .24 طأموعع 7/1050 لإلاامم رمث .0110 ,(.كلع) ذاللاع[ 
.233-63 .مم .1/1 ,مه15130150 .55548- 


[ه كاعع/لط عدروق .1963 .وعئزط .0ط لمهة ,والزإدعاوعةآ .[ .]لآ ,.آ.ل ,مععللو/1718 
100 نز | 221111110111111 
لاك 1" .عكيام [دعء 0 فطا هذ معام عو«تتالءء5 تزه دوعلل 715611[ 

.مم 2284.3 .معلا .2208 .ماد م8 عأروم 


0ع 018 5026118 1010707 )0 أعه811 .1968 .رماع المع .1.1717 لمة .81.آ ,11/0 
-462 : 16 .أعى 2مع77! .وتقعط/(50 مز أمنادم 


فين 


استراتيجيات وتكتيكات السيطرة على الحشائش 


0111116 و1055 لمغامك 1983 0 أتمورع] .1984 .أوع تعلاط .ل له .1 ,لأعطالط181 
1110121 , .01) .دء1 .لموعط بروزامن) علأاس[اء8 .عمعم 
257-62 .مم .[18' ركتطمطاع1/1 روء تعس 1ه اأعدتاه 6 


ب(للع) 5 اقم .8/لآا مر رجلعء17 .1979 .عع 1ل صم .1.11 لمه .طخ ,عدء1171 
01 لإأعاعء50 هع أتعمط . :رمال مزوعرط ورمء0) 10 برمقاع عا ل0 1:1 
.2232-8 .مم .71لا ,13/120150 ,لالممضممعم 


9-12 : 1 قلءء/17 9 عتعط امعط مع عن مل عرعط78 .1931 .0.1 ,111110 
01 و5عو5هآ .1975 .ءا لتتطأانا50 .8.101 له ر,ؤ5اعع 20 .1.1 .0.1 ,1111115 


18 510111266 1 113ل1013 1م 220 ,عقتئع1 ,لمتتاما! ,ممالل 
399-402 : 4 .[هعال) .رم انظ ل عوعاو بد 


.عوع2 .ع100-11015608أم0ه زا 5لع»7 5نامزعءمعءظ .1977 .0.10 ,11/1115 
01 0011© 00016095 لمممنداط ,كرمم0) .ىع8 .لمعم برمعام0) 
.164 .م .111 مكتطمصع 8/4 ردء عمسم 


01 لإعوء5111 .1985 .ق5وع11 .1.10 لهه ,01106 .1.آ .0.10 ,5ل فصنملا 
لع .انوي .عمع .5ع26102600 أذلاء مدعطنز50 ده دعل 1ع اطتعط 
4 : 30.38 .أعل 


مس 17 


ا 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 
لاما 60116010 08 5اكلا اقللق 01/16 ١001عه‏ 
0005 


قسم الاقتصاد الزراعى 
جامعة تكساس 81 <* لثْ - محطة الكلية - تكساس 


النتائج على مستوىق المزرعة فى ولايات : 


إنتاج القطن المبكر النضج بولاية تكساس 


إنتاج القطن بأسلوب توحيد ميعاد الزراعة 
بتكساس 
برنامج المكافحة المتكاملة لديدان اللوز 
بأركانسو 
برنامج القضاء على سوس لوز القطن 
بكارولينا الشمالية 
المضمون القومى 
#لية قسم الزراعة بالولايات المتحدة 
تحليا/الحملة 
تعديل المساحة المنزرعة بالقطن 
إيجار الأرض 
المكاسب الاجتماعية 


القصور فى النموذج والتحليل 
الخلاصة 
المراجع 


مسو .5.351 لصة 1ااعجععءهآ .1.2آ 

5 0ع لقعنااناء لدعم أه المعترترومء10 

عمة011 © ,لاإلأورعلازول] 11 عل لك دوعرء 1 
كع ,ممتأواك 


5 ألا 1أمدص] عتسمومع8 
05 اع باعن] - لصو 
م م551 1/1151 
لوطو ام 
1535م 
دستامعةت طاره ا 
كه 1" 
10ا 0 ]0 عاوا8 م 
1165م د] بمدعووءط لممماوع ]1 
ع 5 روط5 لمعظ لهاقه00) ذوناء1' 
0 لم2 0100 ) 
11010[ ومنواط ع(وذااهظ8 دوياعء1”" 
نا نال ج0010) غ1أننآ علأأامواط 
1122827 رده نا [اه0ظ8 كدذدمماءة 
مدمممع 01ت 
أأهع8 2صز[أمعة0) تاعمملح 
لم20 لمملغدء:ل823 
لل نامصآ لمم و8 
لالنء5 خراذنا 
دلولا لولمه ععروظ عاقة 1" 
كأأاطاذ عودعاعه 5م0016 
1 1300 
5أعمعظ [هاء50 
همه أعل0مكلة عط 1ه 1121126101آ 
1م 
0015 
ات ف كا 


ا 


“عه 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


يعتبر تقييم التكلفة والفوائد لبرامج المكافحة المتكاملة من الاحتياجات المهمة لتطوير 
أنظمة هذه البرامج » كما أن تعريف المزارع بالفوائد الاقتصادية لبرامج المكافحة من الأشياء 
المهمة للتشجيع على تبنى برامج ناجحة ؛ فالمزارعون لا يلجأون عادة إلى تطبيق برامج 
المكافحة المتكاملة ٠‏ إلا إذا كان الدافع إلى ذلك زيادة الربح . وينتج عن زيادة الربح للمزارع 
نتيجة لتطبيق برامج المكافحة إما : خفض تكلفة إنتاجية المحصول . أو زيادة إنتاجية 
المحصول بالتكلفة نفسها أو خحفض الإيراد بنسبة أقل من خفض تكلفة إنتاجية المحصول . 
ولا يظهر أثر التأثير الاقتصادى لوائع المكافحة المتكاملة على مستوى المزارع فقط ؛ بل يمتد 
إلى المستوى الإقليمى ٠١‏ وفى , بعض الأحيان إلى المستوى القومى » كما أن نتائج زمنية على 
هذه المستويات الثلاثة . 


المضمون الاقتصادى 11001 1111<1.1)4 :1001101110 

يتناول هذا الفصل بالدراسة النتائج الاقتصادية لبعض الطرق المختارة للمكافحة المتكاملة 
لنبات القطن على مستوى المزارع والمستوى الإقليمى والقومى ؛ فعلى مستوى المزارع . 
يتناول التحليل الاقتصادى المشكلة من رؤية المزارع ١‏ ويتناول التحليل الإقليمى فوائد البرامج 
وتكلفتها وتأثيرها على المساحات الكبيرة » أما التحليل القومى .٠‏ فيدرس الفوائد الاجتماعية 
والتكلفة » وأوجه التشابه بين المناطق وبعضها البعض . 
الشائج على مستوى المزرهعة 101095دءناصدت1 اءمع.1 - دآ 

يتم على هذا المستوى مراجعة استراتيجيات مكافحة الآفات التى ثم تطويرها وتطبيقها 
فى مناطق زراعات القطن المتميزة » وتستخدم معظم هذه البرامح خطط مكافحة متعددة وبديلة 
فى الوقت نفسه » وتتركز هذه الدراسات على المنطقة الرئيسية المستهدفة ؛ مع التركيز على 
المساحات الصغيرة . 

وفى عام "لاوا . . قام قسم الزراعة بالولايات المتحدة بتمويل برامج حم إرشادية لمكافحة 
الآفات فى مناطق متعددة فى الولايات المتحدة » وكانت إدارات الإرشاد الزراعى التعاونى 
لكل ولاية مشاركة فى هذه البرامج مسئولة عن تطبيق وإدارة البرنامج الخاص بها ؛ وقامت 
شركة 17/16 الخاصة باستشارات وكالة حماية البيئة ومجلس التنوع البيئى » بعمل تقرير عام 
ه/اة ١‏ خاص بت بتقييم البرنامج . 


أماك 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


وكان هذا التقرير من أهم المراجع . التى اعتمد عليها تقرير 120611 يى 18/101 عام 
مل/اة ١‏ فى تعديم نتائج برنامجهم : 


نتائج ؤلانة منسنسيبى 0[1م111551551 

فى عام 1917 تم تطوير واختبار برنامج إرشادى لمكافحة الآفات فى مقاطعتى 
8 كت 210115118 لآ بولاية ميسيسيبى ٠»‏ وتم عمل تعداد حشرى فى هذا البرنامج على 
277 فدان ؛ أى حوالى 5١‏ / من مساحة القطن المزروعة » وبرنامج لمكافحة سوس لوز 
القطن على مساحة ١١1,77١‏ فدان أى (55 /ز من المساحة المزروعة) . 

وكان نصيب المزارعين الذين اعتمدوا على تقارير التعداد المحشرى ٠»‏ والوصول إلى الحد 
الاقتصادى الحرج لضبط موعد الرش بالمبيدات . أن انخفضت أعداد سوس لوز القطن » 
خلال الموسم . عكس المزارعين الذين لم يشاركوا فى البرنامج . وكان متوسط عدد الرشات 
للمزارعين غير المشاركين ١7,5‏ رشة للفدان . فى مقابل 5 , ٠١‏ رشة للفدان عند المزارعين 
المشاركين ؛ أى إن عدد الرشات انخفض بمعدل 5,8 رشة للفدان ء وأنفق المشاركون 
606 دولار للفدان للمكافحة فى الموسم » بينما أنفق الآخرون ١7,1765‏ دولار ؛ أى إنهم 
وفروا ما يوازى ",60٠‏ دولار للفدان . 

وفى عام .٠ ١9177‏ ثم توسيع البرنامج ؛ ليشمل المقاطعات المجاورة » وظل سعر 
الفحص ١,55‏ دولار للفدان . وكان متوسط عدد الرشات عند النتجين الذين نفذوا 
التوصيات 4,0٠‏ رشة للفدان ؛ لمكافحة سوس لوز القطن فى الموسم العادى ٠‏ بينما كان 
المتوسط عند المنتجين الآخرين ١1,١‏ رشة للفدان . وعن متوسط تكلفة مكافحة الحشرات 
لكل فدان » كان عند غير المشاركين ١5,١7‏ دولار » بينما كان عند المشاركين ١5,756‏ 
دولار ؛ أى إنه تم توفير 5,41 دولار للفدان » ولم يكن هناك أى فرق فى إنتاجية 
المحصيول بين الاثيين . 
شائج ولاية الاياما 12ددد4136م 

فى برنامج ولاية ألاباما عام 1917 ». قام 70 فاحصنًا و ” مشرفين بالكشف أسبوعيّاع 
على 58,154 فدان » بالإضافة إلى 5,7٠١‏ فدان . يقوم بعدها مزارعين حاصلين على 


دورة تدريبية قصيرة . 


يفن 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


غربها » وكان سعر الفحص دولارًا للفدان . ونتيجة لذلك انخفض تطبيق المبيدات بمعدل 
رشتين لكل فدان ؛ أى إنه تم توفير حوالى 5 دولارات مع كل فدان » وانخفضت التكلفة 
الكلية بمعدل ” دولارات للفدان . وفى عالم ١9107‏ .. ثم تعيين 4 مشرفين » و ”ا فاحضًا 
كانوا يقومون بجمع وتحليل البيانات عن الآفات ٠»‏ وإصاباتها » والمفترسات الطبيعية » 

ارتفع عدد المقاطعات المشاركة إلى ١٠‏ مقاطعة» وبلغ مجموع عدد الفدادين التى فحصت 
إلى ١١5,٠٠٠‏ فدان , وارتفع سعر تكلفة الفحص إلى ١,5‏ دولار للفدان . 

وكانت للبرنامج ” نتائج مفيدة عام و١1‏ » وهى : 
١‏ - انخفاض معدل "10101 فى البيئة . 
١‏ - توفير مبلغ ” دولار للفدان عن كل رشة تم إلغاؤها : 
نتائج ولاية اركانسو 5دوكوم 4:12 

كان يوجد فى ولاية أركانسو عام 517 . ١56‏ إدارة إرشساد زراعى » وه إدارات 
مستقلة لتعداد حشرات القطن . وكان هؤلاء الفاحصون يقومون بفحص كل حقل بصفة 
أسبوعية ؛ لمعرفة آفات القطن والمفترسات الطبيعية ٠‏ والتوصية بالمواعيد المناسبة لرش 
المبيدات . 

وكان سعر المرة الواحدة من الفخص من ١,76‏ إلى ١6‏ دولار لكر فدان > وفى 
مناطق المكافحة فى جنوب شرق الولاية بين أعوام 1١91/١‏ - 19177 كانت المكافحة تتطلب 
متوسط ١١‏ رشةء بينما كان متوسط المكافحة المبنية على الفحص 5,757 رشة فى الموسم . 
ننائج ولاية كاروؤاينا الشمالية 2دزاهة) 210:01 

فى عام ١91/4‏ كانت .. هناك ١١‏ إدارة تعاونية لمكافحة الآفات ؛ تدار بواسطة 
المزارعين ٠‏ وثلاث شركات تجارية متخصصة فى مكافحة آفات القطن . وتم عمل تعداد 
حشرى لحوالى 765,٠٠٠‏ فدان قطن فى البرنامج » وكان سعر الفحص من ١,5١‏ إلى 
١,6‏ دولار للفدان ٠»‏ وهناك بحث مستفيض عن برنامج القضاء على سوس لوز القطن 
بولاية كارولينا الشمالية » فى الجزء الخاص بتتائج البرنامج الإقليمى . 
ونان 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 
نتائج ولاية تكساس 25<ع1 


قطن صنئف دعل:دع2ع11151 المبكر النضج : 

قامت مقاطعة 1510 بولاية تكساس بعمل دراسة بيانية ؛ لتقييم النتائج الزراعية والبيئية 
والاقتصادية » واستهلاك الطاقة لمحصول القطن المبكر النضج على خطوط متقاربة » وثبت 
من نتائج الدراسة أن القطن المبكر النضج يخفض استهلاك الطاقة لكل فدان من 
7574,5577,” سعر حرارى إلى 455,718 ,؟ سعر حرارى ؛ أى بمعدل لال / والأهم من 
ذلك . أن الطاقة المستهلكة لكل رطل من التيلة انخفضت من 19١لا‏ سعرًا حراريًا إلى 
4 سعرًا حراريًا أي بمعدل 48 / . كما تطلب هذا الأسلوب فى الإنتاج خفض نسبة 
المادة الفعالة فى المبيدات الحشرية » ومبيدات الحشائش بمعدل لا؟ / (انظر جدول .)١-١7‏ 

أوضح التحليل الاقتصادى أن هناك توفيرً لكل رطل تيلة بمعدل 59 / » فانخفض 
سعر التكلفة لمحصول القطن التقليدى للمقاطعة من ",5 بئس للليبرا » إلى 77,8 بنس 
للليبرا » بعد استخدام القطن المبكر النضج . 

ويبدو من تلك النتائج أن نظام الزراعة لفترات قصيرة يتوافق مم الأهداف الخاصة 
بالبيئة » واستهلاك الطاقة . بالإضافة إلى السعر المناسب للفلاح . ش 

القطن المبكر النضج صنف وادى 2206© 110 “و1208 

قام عل5121128 عام ١985‏ بعمل تحليل اقتصادى لقارنة إنتاج القطن المبكر النضج 
والقطن التقليدى فى وادى 18006) 1610 1/61ا10 بولاية تكساس ٠»‏ واعتمد التحليل على 
سبجللات المنتجين المشتركين فى برنامج المكافحة المتكاملة » الذى تشرف عليه إدارة الإرشاد 
الزراعى بولاية تكساس ء من عام ١917‏ إلى ١99/8‏ . 
ونوع الرى . وتواريخ وعدد رشات المبيدات » وكمية المبيدات المستخدمة ٠»‏ والمخصبات مثل 
النيتروجين . 

ونقصد بالإنتاج التقليدى للقطن هنا » استخدام المنتجين لعناصر الإنتاج التقليدية لزراعة 
القطن المتأخر النمو . أما الإنتاج المبكر النضج . . فنقصد به استخدام المنتجين لأساليب 
إنتاج حديثة 3 مثل : الكنثافة العالية للنبات 0 والاستخدام المحدود للمياه 2 والمخصيات 3 


كن 


ب لان سسع6نس6»6ب6ن8ن©ن©نب7ب27ببهصللللللللللللصسصءط د ءءء مم سسشسءء كك 


جدول :)١1-17(‏ نتائج برنامج المكافحة المتكاملة لمحصول القطن صنف 71121782706 المبكر النضج ٠‏ 


»# تثمل كل المدخلات للطاقة . 


التحليل الاتتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات التطن 


والإثمار المبكر . وجدير بالذكر أنه تم استخدام المبيدات فقط عند الوصول إلى حد الإصابة 
الحرجة ١‏ والذى حددته بيانات التعداد الحشرى . ولوحظ أيفنًا التقليل من تطبيق المبيدات 
فى الفترة من “191 إلى 1918 ء فتم استخدام 7,4 ليبرا من المبيدات لكل فدان » تم 
توزيعها على 5,/ رشة على القطن المبكر النضج » بينما تم فى الفترة نفسها استخدام ١1,5‏ 
ليبرا من المبيذات لكل فدان » بمعدل ١١,"‏ رشة على القطن التقليدى . 

ويوضح المعامل المتغير للمحصول خلال تلك السنوات انخفاض القطن المبكر النضج 
بنسبة 7" / عن القطن التقليدى ٠‏ ويتضح من تقييم محصول التيلة للصنفين المبكر النضج 
والتقليدى باستخدام الرى الدائم أو فى الأراضى الجحافة » أنه فى خلال سنوات التجربة » 
كان هناك فارق ملحوظ فى انتاجية القطن المبكر النضج الدائم الرى » عن باقى الأصناف 
الأخرى » كما هو موضح فى (جدول ؟١-5)‏ . 

ويموضح جدول (؟١3-1)‏ مقارنة صافى عائدات القطن المبكر النضج والتقليدى فى 
أراضى الرى الدائم » والأراضى الجافة فى الفترتين : 1١416-1891/7#‏ . و19198-191950 فى 
وادى 013206) 1110 01/1[ » وأوضحت الدراسة أن هامش الربح من إنتاج قطن الأراضى 
الحافة - سواء الميكر المنضج أو التقليدى - كان أكبر من محصول القطن فى أراضى الرى 
الدائم » وكانت العائدات للقطن المبكر السنضج أكبر من عائدات إنتاج القطن التقليدى ؛ 
خاصة فى الأراضى الحافة » فوصل سعر الفدان ١55,048‏ دولار فى الفترة من 
لال191/6-141 ١90,44.‏ دولار من 1918-1915 ء. كما دلت النتائج على ارتفاع 
العائدات عن إجمالى التكلفة ؛ فوصلت "98,54 دولار للفدان فى الفترة الأأولى و ١١7,71١‏ 
دولار للفترة الثانية ؛ ويرجع ذلك - أساسًا - إلى انخفاض تكاليف الرى والرش 
بالمبيدات . 


لفاو ب اسه اساسببب 0غ 


جدول (؟5-1): مقارتة محصول القطن من التيئة لكل هكتار فى اراضى الرى الدائم . والآراضى الجافة فى منطقة وادى 2:2:206) 18310 1.078767 . بولاية تكساس . 
فى الفترتين من 194176-19177. و151784-1975. 


البة المئوية للمتغير| وزن القطن المبكر النضج * | وزن المحصول التقليدى * 


الخ 


0 المترسطات التى يتبعها الحرف نفسه ٠.‏ ليس بيئها فروق معئوية إحصائيًا . مع كل المجموعات عند مستوى 9 / . 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن, 


ايفان 


جدول :)7-١7(‏ مقارنة العائدات بالدولار / هكتار بين أصناف القطن فى وادى 25872106) 110 10193 . 


اا اس و/اة 1١‏ 


1 ١ -و/اة‎ ١ لاو‎ 
١ةالم-‎ ١و‎ 


ذ5 . [001) تثير إلى الإنتاج الفعلى دون النظر إلى الأصناف . . 
5 اللإنتاج النعلى للقطن بكر النتضج ٠‏ 0)011) الإنتاج الفعلى للقطن التقليدى . . 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


نتائج تكساس ترانس بيبكوس ومعع12 5م122 
بدأ برنامج ترانس بيكوس للمكافحة المتكاملة عام 191/1 . على مساحة ألف فدان 
قطن . وكان يشرف على الفاحصين أخصائى حشرات من إحدى إدارات الإرشاد بإحدى 
المقاطعات وكان هؤلاء الفاحصون يقومون بتعداد الحشرات » ومعرفة نسبة الإصابة ٠‏ وإبلاغ 
المزارعين بها . وكانت نتائج هذا المشروع كالآتى : 
١‏ - ارتفاع متوسط انتاجية المحصول ؛ عند المزارعين المشاركين فى المشروع » عن غير 
المشاركين بنسبة 6" ليبرا للفدان . 
؟ - انخفضت تكلفة المكافحة بالمبيدات بنسبة 5١١,٠٠٠‏ دولار للمنقطة . 


وفى عام 19177 تم الاستعانة بأخصائى حشرات آخر ».و4 فاحصين . كما زادت 
المساحة التى يطبق عليها البرنامج لتصل إلى 81٠٠‏ فدان (أى حوالى ١5‏ / من مساحة 
القطن المزروع فى المنطقة) » وقامت جمعية قطن ترانس يسكوس بجمع مبلغ ١‏ دولارين » 
عن كل فدان من المزارعين المشاركين فى البرنامج . 

وكان نصيب المشاركين فى البرنامج أكبر من الأخرين ؟ حيث وصل وزن المحصول 
إلى ”5 ليبرا للفدان » وكان إجمالى تكلفة البرنامج 14,475١‏ دولار منها 5١,116‏ دولار 
٠»‏ تم صرفها كمنحة حكومية » و ٠١‏ آلاف دولار صرفت بمعرفة إدارة تكساس للإرشاد 
الزراعى . والباقى ١,806565‏ دولار » صرفت بمعرفة المنتجين ؛ أى إن تكلفة الفدان عام 
517 كانت 0,5١‏ دولار » دفم منها المتتجون ١,58‏ دولار . 

وكان معدل الربح للفدان "55,1 دولار » انتفع بها المشاركون لوفرة المحصول . كمأ 
كانت تكلفة الإنتاج أقل عند المشاركين ؛ حتى بعد دقع مبلغ ؟ دولار للفدان » كمصاريف 
للتعداد الحتشرى . وكان صافى الربح للفدان 76,594 دولار » وعن معدل رش المبيدات . 
طبق المشاركون 5,١‏ رشة », بينما بلغ عدد الرشات لغير المشاركين ٠ ٠١,4‏ وقدرت كمية 
المبيدات المستخدمة للفدان عند المشاركين ؛ , ٠١‏ ليبرا » و ٠١,5‏ ليبرا لغير المشاركين . 

ومن الجدير بالذكر أن منطقة ترانس بيكوس معروفة بتكاليف إنتاجها المرتفعة للقطن ؛ 
تما يعنى استخدام معدلات كبيرة من المخصبات ومياه الرى والمبيدات . 


مواصمفات خاصة ؛ بجانب الإقلال من كمية المخصبات » ومياه الرى ٠‏ وتقليل فترة 
:لاه 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


الإنتاج » وتمكن النتجون من التخلص من مشكلات الآفات الحشرية » ويضم جدول 
)5-1١(‏ ملخصا للبرنامج . 

ويلاحظ انخفاض إنتاجية المحصول فى هذا المشروع » ولكن الانخفاض الكبير فى 
تكلفة الانتاج كان أكبر من الفسارة فى الربح المرتبطة بانخفاض المحصول ٠.‏ وانخفضت 
تكلفة الإنتاج للفدان بنسبة 55 /ز » كما انخفضت تكلفة استهلاك الطاقة للفدان ؛ لتصل 
إلى لاه جالونًا من البترول ؛ وزاد الربح من ٠١5‏ دولار إلى 8١,5‏ دولار للفدان . 


تحذير 2110102) 01 م7201 نم 


الآفات . ويجب التنبيه إلى أن هذه البرامج لا تعمل بنفسها » ومن غير الممكن أن تتخطى 
جميع العقبات : وفى كل حالة مطلوب مستوى عال من الإدارة للبرنامج 3 فعلى سبيل المثال 
وجدنا إن نتائج إنتاج القطن المبكر النضج فى جلوب غرب تكساس 3 الذى يضم ”> مناطق 
إيجابية ٠‏ عندما يتم التنسيق والتوافق بين عوامل الإنتاج ؛ ما يعنى الإقلال من معدل 
استخدام المخصبات ؛ للتركيز على خصائص النبات » وكذلك الإقلال من الرى ؛ لعدم 
وصول النبات لحجم كبير والتخلص المبكر من الحطب للإقلال من سوس لوز القطن » 
ومشاكل الآفات الحشرية للعام القادم » ويجب ربط كل هذه العوامل للوصول إلى مكافحة 
أفضل . 
مضمون البرنامج الإقليمى 1122]102مددط سورعو لمدماعء 1 

تتميز الولايات المتحدة بوجود عدة مناطي منتجة للقطن » وهذه المناطق متباينة من حيث 
نوع التربة والمناخ والآفات الحشرية الموجودة بها » ونتج عن ذلك التباين تطوير برامج بديلة 

ويقترح 1510161067167 ضرورة عمل تحليلات كلية على المستوى الإقليمى والقومى 
لبرامج المكافحة المتكاملة ٠‏ ويكون هذا الفحص الإقليمى والقومى امتدادًا مفيدًا على مستوى 
المزارع » كما يساعد على معرفة تأثير برامج المكافحة . على عدد أكبر من المشاركين فى 
السوق الزراعية . 


ونه 


8ه 


جدول (؟١-1):‏ نتائج برنامج المكافحة المتكاملة لإنتاج محصول القطن المبكز النضج . فى منطقة 105 11205 بتكساس ٠‏ 


ه تثسل كل مدخلات الطاقة . 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


ومن المعروف أن البرامج التى تتم على مستوى المزارع تمثل انعكاسًا جزئيًا لآثار التقدم 

بالمتغيرات » التى تحدث على مستوى المزارع ؛ نتيجة لتغير نظام الاقتصاد الزراعى . 

ا 661026106115 وجود تأثيرات لبرامج المكافحة المتكاملة ,» تحدث عند تطبيقها » 

ويمكن معرفتها عن طريق تحليل الأقاليم 3 وهذه التأثيرات هى : 

: التأثيرات فى داخخل الأقاليم‎ - ١ 
فكثير من برامج مكافة الآفات . يتضمن إحلال المبيدات والآلات واستهلاك الطاقة‎ 
محل العمالة ونظم المعلومات . وعند حدوث ذلك فى مزارع كثيرة 3 وعلى مساحات‎ 
» كبيرة (فى إإحدى الولايات على سبيل المثال) ينتج عنها تغير فى اقتصاد المنطقة ككل‎ 
وهناك نوعان أساسيان من التأئيرات فى داخخل الأقاليم ؛ نتيجة للتطبيق الواسع لبرامج‎ 
: المكافحة المتكاملة فى إحدى المناطق‎ 

أ - يظهر النوع الأول من التأثير ؛ عندما يعجز المنتجون فى إحدى المناطق عن منافسة 
منتجين آخرين للمحصول نفسه فى مناطق أخرى ؛ نتيجة لتطبيق أحد برامج المكافحة 
على محصول معين 4 وتؤثر حالة المنطقة غير القادرة على المنافسة على المساحة المزروعة 
من المحصول 2 وبالتالى منتجاته وسعره وتوزيع الدخل فى المنطقة . 

ب - يحدث التأثير الآخر لتطبيق برامج المكافحة . عندما تؤثر الكافحة الفعالة للحشرات فى 
إحدى المناطق على انتقالها إلى منطمّة أخرى » ولو اكتفينا بالنظر إلى نتائج البرامج 
فى منطقة التطبيق - دون النظر إلى تأثيرها على المناطق الأخرى - فإن ذلك يقلل 
بالتأكيد من قيمة البرنامج . 


إنتاج القطن المبكر النضج فى منطقة 26201 [02512) بولاية تكساس 
0 005 562501 -]5201 لصعظ8 003515[1) كديع 1 
تم تطوير برامج جديدة للمكافحة المتكاملة لمحصول القطن بمنطقة 8680 [0085]8) 
يولاية تكساس ؛ للتغلب على مشاكل مقاومة الحشرات ٠‏ والظروف المناخية غير الملائمة ١‏ 
وتكاليف الإنتاج المرتفعة . وتعتمد استراتيجية برامج مكافحة القطن على زراعة أصناف 
مبكرة النضج . خلال ٠٠١‏ إلى ١8١‏ يومًا » وذلك لتجنب الإصابة بحشرات نهاية 
الموسم » والظروف الجوية غير الملائمة وقت الجنى . 


خوك 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


ويعتبر أسلوب زراعة القطن المبكر النضج من النقاط الأساسية لبرنامج المكافحة 
المتكاملة » ولذلك يعتمد نجاح البرنامج فى المنطقة اعتمادًا أساسيًا على زراعة هذا النوع . 
وقد انخفضت المساحة المزروعة بالقطن فى المنطقة إلى 50,2٠٠‏ فدان » مع حلول عام 
0 ؛ نتيجة للإصابة بالآفات الحشرية . وبعد تبنى برنامج إنتاج القطن المبكر النضج » 
وصلت المساحة إلى ما يزيد عن ١57",.٠٠‏ فدان فى عام ١984‏ » وتطلب ذلك تعديل 
جميع محالج القطن إلى ما يزيد عن ١7”,٠٠٠‏ فدان فى عام ١984‏ . وتطلب ذلك 
تعديل جميع محالج القطن فى المنطقة حسب أسلوب جنى القطن . 

قام 4 وآخرون بدراسة القيمة والتأثير الاقتصادى لبرنامج المكافحة المتكاملة » 
لإنتاج القطن المبكر النضح فى ” مقاطعات بالمنطقة » وأظهرت نتيجة التحليل ليزانية كل 
فدان لأصناف القطن المختلفة - باستخدام أساليب بديلة - أن برنامج المكافحة المكاملة 
لإنتاج القطن المبكر النضح يحقق أعلى إنتاجية للفدان » وأعلى عائدات كما هو موضح فى 
جدول )0-1١1(‏ . 

قدرت تكاليف إنتاج لفة التيلة من 0-47 بنسًا للقطن المبكر النضج » و5589 يبنا 
للقطن التقليدى . (انظر جدول )20-1١7‏ . 

يلاحظ أيضًا انخفاض كمية المبيدات المستخدمة للفدان » عند تطبيق برامج المكافحة عن 
أسلوب الإنتاج التقليدى . كما انخفض سعر تطبيق المبيدات للفدان بمعدل 8,797 دولار 
للفدان » وكانت تكلفة التعداد الحشرى ” دولارات للفدان . وهذه التكلفة غير محسوبة من 
تكاليف الأسلوب التقليدى . كما كان صافى انخفاض التكاليف 0,737 دولار للفدان » 
ونتج عن انخفاض تكلفة استخدام المبيدات فى برامج المكافحة ارتفاع صافى العائدات لمحصول 
القطن المبكر النضجج : 

يبين تطبيق برنامج إنتاج القطن ارتفاع إنتاجية الفدان » وعائداته عن البرامج الأخرى . 
ويعتبر الهدف الرئيى للبرنامج هو زيادة العائدات المرتبطة بمساحة المحصول لكل نوع من 
أنواع التربة . وبلغت صافى العائدات للقطن المبكر النضج صنف 52-37 1213001 2 
84 مليون دولار » وصئف 0081110-11 77,١‏ مليون بمقارنة بمحصول السورجم » وكان 
من الممكن زيادة العائدات فى المنطقة بمعدل ”4,7 مليون دولار » ولو أمكن إنتاج صنف 
1-(011ه0 فى كل المناطق» أو أى صنف آخر يتميز بالنضج المبكر (انظر جدول )5-١17‏ . 


لون 


جبول )0-١7(‏ السعر والمحصول وتكلفة الإنتاج المتوقع لحبوب السورجم . واصناف القطن المختلفة . تحت بدائل استراتيجيات السيطرة بمنطقة المتعطف الساحلى 


بيد الححث أخرى إتكلفة الإسة 
والرضد درلار/أكر] دولار/ اكر 


بتكساس عام +194 ٠.‏ 


١‏ (شعر) 
5 ,9 (بذرة) 
(شعر) 
٠١4848‏ (بذرة) 
“,5 (شعر) 
-رلا (بذرة) 
نموذجى 5,91١‏ (شعر)| 2,57 (شعر) 

4,57 (بذرة) 
5 (شعر) 
٠ه‏ (بذرة) 

المبر: , 

- تشمل تكاليف جمع محصول الررجم النقل والرسوم . 

- اصناف خعامة من القطن تكإمل مع نظام إنناج مسصول جديد . 

:- المعاملة بأكثر من 6 مراث با! داث الحشرية » دون فحص سقول القطن . 


- تكاليف ما قبل عملبة الخصاه . 
35 المعاملة بالميد مرثين مع القخص . 
- يعمد على ٠١ ١‏ ورنة لثعمر القطن .. 


- المعاملة أربع مرات دون قخص 3 


عائد الأرض» 


الإدارة» 
المخاطرة 
دولار/ أكر 
نف 
مه رم4ة1 


ارين 
مثلم 
ل يل 


لركرة 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


التحليل الاقتصادى ليرامج السيطرة على آقات القفطن 


جدول (؟7١-1):‏ الإنتاج المثالى للمشروع الموحد - منطقة المنعطف الساحلى بتكساس عام 194١‏ . 


كمه 
السيطرة لإنتاج ضعف القطن 
وحبوب السورجم 
الإجمالى 
السيطرة لإنتاج القطن وبكر 
النضج 
ال 
1011 
م 


1 , 5 لاه 
“41/1 ,414 
الاك 


المصندر : (980]) .21 اع لنا5ة/1 


العائد الفعلى 
(مليون دولار) 


لاا 00 (شعر) 
5 ارات رونا (بذرة) 
ال ان 


77,4550 (شعر) 
٠‏ ,ولاةة, "١١‏ (بذرة) 
لانن 


5/١‏ (شعر) 
١5,٠‏ (بذرة) 


١/7 


رت 1177 


ويوضح جدول )2١5(‏ التأثير الاقتصادى لإنتاج القطن البكر النضج والسورجم على 
مستوى الإقليم والولاية (تكساس) . بلغ سعر صئف 512-37 ]12060 المبكر النضج » 
مقارنة بالذرة 5 ,708 مليون دولار فى منطقة 8620 [008518 . و 579,8 مليون على 
مستوى الولاية . أما صنف 13-(0411) فبلغ سعره 458,7١‏ مليون على مستوى المنطقة » 
و60 ملابيين على مستوى الولاية ؛ أى إن تأثير هذا الصنف كان بمعدل 40,7 مليون 


دولار للمنطقة » و ,76 مليون للولاية . 


غم 


لتحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


جدول (7-11) : التاثير الاقتصادى لإنتاج القطن المبكر . تحت استراتيجيات السيطرة على الآفات وحبوب 
السورجم . بمنطقة المنعطف الساحلى بتكساس عام 198٠‏ . 


برنامج ليونير 
(مليرق دولات0 


اد 2 متوسط الانتاج الاقليمى 


المنعطف المتعطف ولاية 
لساحلى 00 الساحلى تكساس 


”01١ 


2 (شعر) 
78 (بذرة) 
04" 
ين 
0184 
14 (شعر) 
,ىع (بذر) 
”> 
/اه ىما 

الإجمالى ليوف 
صنف القطن (06101 المطابق | 4١,٠05‏ (شعر) | ١,6١‏ 
4 (بذرة) | 7,2١‏ 


١٠١14 
>23 حبوب السورجم هم‎ 
الإجمالى جما‎ 
01 حبوب السورجم يفخيو‎ 


أصرهي:' (1980) .أن ان لملافمك8 
(1950) ؤددتن 1 اكل/لا لمة ععورمل 


التحليل الاقتصادى لبرامج البطرة على آفات القطن 


إنتاج القطن ب'سلوب توحيد ميعاد الزراعة فى منطقة السهول المتدرجة عمخاا0 1 
كمزح | بووية تكساس 


21119 01غ001) ع1221 عستكمةل2 مسعمأتصنا كستملظ عستلامظ دوعء1 


يوصى أساتذة علم الحشرات منذ عام 1937 بتأخير موعد زراعة القطن » مع توحيد 
مواقيت الزراعة فى جميع المناطق ٠»‏ وذلك لمحاولة السيطرة على سوس لوز القطن . ويراعى 
فى نظام الزراعة المحددة التوقيت ٠‏ الظروف السبيئية لمنطقة السهول المتدرجة ٠‏ التى تتميز 
سوس لوز القطن ٠‏ قبل بدء مرحلة التغذية ٠‏ ووضع البيض للحشرة . 

تبداً زراعة القطن يوم ٠مايو‏ ء بينما تتم عملية فقس ثلث عدد البيض فى أول 
يوليو » ويموت فى الوقت نفسه ما يقرب من 1١‏ / من سوس لوز القطن » بعد خروجها 
من البيات الشتوى : 

يتم تحديد موعد زراعة القطن . عن طريق لجنة المحاصيل الخاصة . فى كل مقاطعة أو 
بإجماع منتجى القطن فى اجتماعات الجمعيات التعاونية » وقد تم عمل دراسة وتقييم لكفاءة 
أداء أسلوب الزراعة المحددة المواقيت فى 7 مقاطعة فى المنطقة » ويتضمن التحليل 
الاقتصادى على معدل انحصار المشروع وميزانيته » ونسبة المخاطرة » وتحليل مدى التأثر 
إلى ١981‏ . 
الصقيع المصاحبة لبداية فصل الخريف . والأمطار . وانخفاض الحرارة ء» وقلة الرقعة الزراعية 
المخصصة لزراعة القطن . 

لم تستخدم كل المقاطعات أسلوب الزراعة نفسه ١487‏ » وقامت مقاطعتان فقط من 77 
مقاطعة . التى استخدمت أسلوب تحديد مواقيت الزراعة بتطبيق ذلك الأسلوب » منذ عشر 
سئوات : تبع هاتين المقاطعتين ه مقاطعات أخرى عام ولاة١‏ 2 ثم ” آخرين عام ا © 
ولاعام لالا9١1‏ 2 ثم " عام 19/4 + و1 عام 6 » أما آخر مقاطعتين من 77 انضمتا 


5ه 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


للمشروع عام 148١‏ . وفى تحليل انحصار المشروع .. ثبت أن تأخر تحديد موعد الزراعة 
كان عاملاً غير مهم . 


تم عمل تقييم لأصناف متعددة وممتازة لمحصول القطن ؛ بمعرفة نسبة الانحصار »ء 
وتوضح المعادلة الآتية تقييمًا للمحصول : 
أ (المحصول بالرطل/ نكل فدان) > 498,779 + 51,9531 (توقيت الزراعة المحدد) 
م2 00 
+ 1,77 (تاريخ موجة الصقيع فى بداية الخريف + 4,9١‏ (معدل سقوط الأمطار بالبوصة فى الخريف) 
لقف رق ليحفظطف 
8٠١ +‏ (معدل سقوط الأمطار فى يونيه) + ١,87‏ (أعلى درجة حرارة فى مايو) + 5,48١‏ (أعلى درجة حرارة فى يرليه) 
مه (75مه) 514 
-85خ,؟” (أقل درجة حرارة فى يونيه) - ١5,9489‏ (أعلى درجة حرارة فى يوليه) + 18,795 (أقل درجة حرارة فى يوليه) 
4 مارم 5 ]) 


- 2754,” (أعلى درجة حرارة فى أغطس) + ١١,3495‏ (أعلى درجة حرارة فى سبتمبر) + إلا . ٠ , ٠.‏ (فدادين القطن المزروعة) 


(1,419) (55,ة) (199,ه6) 
3 - 2ع 1.709 - (ل) ممئة/آ متطسسط 
5 د 10 © 
2 - 1151 
11-4 


تركز المعادلة على أهمية إنتاج القطن بأسلوب توحيد مواقيت الزراعة ؛ فقد زاد إنتاج 
القطن حوالى ١5‏ ليبرا للفدان فى المقاطعات ٠‏ التى تتبع هذا الأسلوب ٠‏ وكان المعامل دائمً 
إيجابيًا » وتراوح بين 50-1١5‏ ليبرا من التيلة للفدان . بالإضافة إلى زيادة المحصول لكل 
فدان . ويوضح تحليل الميزانية أن تكلفة المبيدات والتقاوى المستخدمة للفدان انخفضت إلى 
النصف » مع استخدام أسلوب توحيد مواقيت الزراعة ». مقارنة بأسلوب الزراعة التقليدى » 
كما هو موضح فى جدول (؟7١-8)‏ . وبالإضافة إلى ذلك .. تشير النتائج إلى أن هذا 
وار تن رن سكن النقداة ععفيقى عن قطي اليدات والكتاري ؛ والشيالة 
المستخدمة » مع زيادة المحصول ٠‏ وبالتالى ارتفعت العائدات من الأرض والإدارة » وعامل 
المخاطرة بمعدل 7١,7”‏ دولار للفدان للأسلوب الجديد » مقارنة بالأسلوب التقليدى ؛ كما 


هو موضح فى جدول (6احم) ., 


جدول (4-11): السعر والمحصول وتكلفة الإنتاج المتوقع للقطن . تحت ميعاد الزراعة المحدد . مقارنة بالاستراتيجيات التقليدية للإنتاج بتكساس 1947 . 


السو (1984) .أج اء 0ناكة11 
أ5م أ5علاققط 300 لعاقع لامقطععىم 01 [103" 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


ويوضح المعامل المتغير للمشروع والعائدات أن درجة المخاطرة فى استخدام الأسلوب 
الجديد بمعدل لا سنوات فى كل 4 سنوات . مقارنة بالأسلوب التقليدى » وأن الحوافز 
الاقتصادية شجعت معظم المزارعين فى المنطقة على استخدام الأسلوب الجديد بحلول عام 
١4و‏ . 

م حساب الأثر الاقتصادى على الممستوى الإقليمى »؛ ومستوى الولاية لزراعة القطن 
بأسلوب توحيد مواقيت الزراعة ؛ بضرب متغيرات الدخل الجديد فى معدل إنتاج الأقاليم 
والولاية . وبلغ مسوسط الأثر السنوى لبرنامج القطن فى منطقة السهول المتدرجة بتكساس 
يتسراوح بين 1١055‏ ملشيون دولار 0 ويبلغ بالنسبة للولاية ككل من لاه-ه.” مليونت 
دولار » ويشير مضمون النتائج إلى أن لأسلوب الإنتاج الحديث أثر إيجابيًا على مسترى 
الأقاليم والولاية . 


برنامج المكافحة المشتركة لديدان اللوز بولاية اركنساس 
لع 110 0120111112137 الاعططاع8 31353 مرو ؟زاللمظ8 كددكعدد ارم 
أنشئت إدارة المكافحة المشتركة لديدان اللوز فى أركانسو منذ عام 1١97/5‏ » وتسعى برامج 
الإدارة إلى مكافحة ديدان اللوز ودودة التبغ فى مساحات كبيرة ٠‏ وتقوم المكافحة التعاونية 
على توحيد نوع المبيدات المستخدمة . وعند الإجماع على ضرورة تطبيق الرش ٠»‏ تقوم معظم 
الحقول بالرش خلال ”7 أيام ٠‏ وبلغ عدد المنتجين المشاركين فى إدارة المكافحة التعاونية عام 
087 ع 50١‏ فرد» وبلغت مساحة المزارع حوالى 8٠٠٠٠١‏ فدان . 
تم عمل دراسة اقتصادية لتقييم برامج المكافحة التعاونية فى مناطق - 20101200 
60 1]0170265ى فى الفترة من 1918 إلى 1981 ١‏ ومع عمل ضبط المتغيرات غير 
المتعلقة بمكافحة الآفات . وأوضحت النتائج زيادة صافى العائدات فى برامج المكافحة 
التعاونية بمتوسط ١8,57‏ دولار للفدان » كما زاد الإنتاج ليصل وزن التيلة فى الفدان إلى 
1 ليبرا . هذا بالإضافة إلى تكلفة المكافحة ١,85‏ دولاز للفدان ء» كما هو موضح فى 
جدول )١1١-1١7(‏ , 


هوه 


التحليل الاقتصادى لبرامج اليطرة على آفات القطن 


جدول )4-١71(‏ : التاثيير الاقتصادى السنوى المتوقع لنظام إنتاج القطن (111] . فى مدينة عم 120111 
5 . وولاية تكساس 1941-191١‏ . 


الزيادة فى الدخل 


الزيادة فى الدحل 
الكلى من القطن 


1١ 


الدخل الكلى من 


المساحات الاأخرى 


المحصولية المحولة إلى 
قطن ١981-1١910/94‏ 


الدخل الكلى من 
مساحة السورجم 
المحولة إلى قطن 


١981-١9 


الدخل الكلى من 


الحولة إلى القطن 


الإجمالى 


المصدر : 


الزيادة فى 


الدخل الإجمالى | الدخل الإجمالى 


(مليون/ دولار) 


7١‏ (شعر) 
"لا (بذرة) 


1١ه,‎ 11 


6١75‏ (شعر) 
٠١, 5#‏ (بذرة) 


41 


(1984) .21 اء لساقد 3 


(1980) قنتة1 ]للا لمة معوول 


كه 


النتقص فى 
(مليون/ دولار) 


8 ]| ولاية 
5 | تكساس 
5 


الدخل (ملايين الدولارات) 


]1 ولاية 
لارزان لكا تكساس 
"6,٠0:‏ | 5ه,مه 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


جدول :)٠١-17(‏ اختلافات المتوسط ين البرامج التعاونية لمكافحة ديدان اللوز والمناطق غير العاملة . 


تأثير البرنامج التعاونى 


العصدرل 4 زطرارست* 
عدد المعاملات بالمبيدات - 45487و ٠:‏ رطل/ سنت 


تكاليف مكافحة الآفة 86 دولار / أيكر ** 
العائد / فدان + لاه ,ما أيكر * 


كمية المادة الفعالة - ١,1١5‏ رطل/ أيكر 


المصدر : (1985) .21 ]© 17وىرتاء00) 
(») فرق معنوى عند 8 / . 


ًئظئ فرق معنوى عند 0 


وباستخدام 8٠٠٠١‏ فدان كقاعدة لبدء المشروع عام ٠ ١947‏ . تمكن المشروع من زيادة 
دخول المنتجين فى المنطقة بمعدل ١,5‏ مليون دولار فى العام ٠»‏ وتخفيض نسبة المواد الفعالة 
بمعدل 41١٠٠١‏ ليبرا فى العام . ومن الممكن زيادة أثر البرنامج زيادة كيرة » لو تم زيادة 
المساحة إلى 50٠0-٠٠‏ فدان فى الولاية + فيزيد الدخحل إلى 5 ,لا مليون دولار للفدان » 
وتنخفض نسبة المواد الفعالة بمعدل 4٠٠٠٠٠‏ ليبرا فى العام » وطبقًا لهذا الافتراض .. فإن 
متوسط الفرق بين المناطق يضم المساخة الموسعة » رغم عدم ذكرها فى المقارنة . 

تضمنت الدراسة الاقتصادية أيضًا عمل استطلاع لمعرفة آراء المنتتجين المشاركين فى 
برنامج المكافحة التعاونية لديدان اللوز فى مناطق 50اع1 ع نمع1201اع!][لى » وأوضحت 
النتائج أن الغالبية العظمى ممن تم استطلاع رأيهم ٠‏ شعروا بالأثر الإيجابى للبرنامج . 

أقر حوالى 8١‏ / بتحسين البرنامج لمستوى الإنتاج » و 5/ / بتخفيض تكلفة الإنتاج 
ولاحظ. 44 / خفض عدد المعاملات لديدان اللوز . 

تم توفير حوالى ١١‏ دولار من نفقات الفدان » وبلغت الزيادة فى التيلة للفدان حوالى 
٠‏ ليبرا » ومتوسط علد المعاملات إلى 1,7 معاملة للفدان » كما يوضح جدول 
(11-1), 


657 
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جدول :)1١-17(‏ التاثيرات الملاحظة لبرامج المكافحة التعاونية لديدان اللوز على إنتاج القطن . 


النسب المنوية | النسب المثوية الملاحظة فى كل متغير | فى ال ع سك متغير 
نكال 


1١‏ (دولار)20 


- 74,19" (معاملة) 


ديدان اللوز 

معاملاات 

سوسة اللور 
لمصدر : (1983) .31 اع 1م50 
)١(‏ منوية إلى 6 استجابات . (0) منوية إلى ١7‏ استجابة . 
(7) منسوية إلى ١8‏ استجابة . (4) منسوبة إلى ١١‏ استجابة . 


وعن تقييم البرنامج .. أكد 89 / من المشاركين جاح البرنامج فى تحقيق أهدافه » من 
خفض معدل استخدام المبيدات 2 والإصابة بديدان اللوز ٠‏ وعند سؤالهم عن البرنامج 
التعاونى وبرنامج المكافحة المتكاملة لكل حقل على حدة ٠‏ أكد ٠٠١‏ / تفضيلهم للبرنامج 
التعاونى . 
عامة للورشاد الزراعى 13 والبحث العلمى والصناعى ؟َ لتقديم أحدث وسائل الإنتاج الزراعى 
للمشاركين فى البرنامج . كما تم عمل نموذج لتحديد ما إذا كانت المشاركة فى برامج 
المكافحة التعاونية تؤدى إلى اتباع الإرشادات الخاصة بالزراعة 2 التى 3 تقوم بها لجنة تجارب 
تصحيح إنتاج القطن وتم ضم متغيرين مستقلين للنموذج 30 - ع512) والمعادلة كالآتى : 

8 -22 :خط 10.796 + 51418 0.005 + 49.07 - نعف عط 1280 

ويوضح ظهور المعامل 18.181 عند مستوى 0.005 أن المشاركة فى البرنامج تزيد من 

نسبة تطبيقه بنسبة 7/١١‏ » وتشير النتائج أيغمًا إلى الفوائد المكتسبة من المشاركة فى 


المشروع » لصالح المشاركين ٠‏ وتأثير البرنامج على السياسات الإرشادية . 
لون 
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برنامج القضاء على سوس لوز القطل بكارولينا الشمالية 
للع 210 11301620101 لزعوعء ]7 8011 فستامءدةن) “ماح 
تم تطبيق واختبار برنامج للقضاء على سوس لوز القطن فى السهل الساحلى الشمالى 
لولاية كارولينا الشمالية فى الفترة من 8/ا95875-191١1 ٠‏ وتم زراعة مابين ١١٠١٠٠١‏ إلى 
2٠‏ فدان قطن فى منطقة المكافحة , خلال تلك الفترة فى الوقت نفسه الذى كان يتم 
فيه مراقبة 50.0٠٠‏ فدان آخرين فى مناطق أخرى ٠»‏ بالولاية نفسها للمقارنة بين المنطقتين . 
تضمن برنامج المكافحة المعاملة بالمبيدات الحشرية والمراقبة عن طريق العد الحشرى 
والمصائد 2 وإطلاق سوس اللوز المعقم 2 وصيانة المنطقة الحاجرة ؟. لمنع تعرض الشطقة 
للإصابة من جديد . وفى السنة الثانية والثالثة للمشروع ؛ زاد التعذاد الحشرى 
والاستشارات ؛ للعمل على تطبيق المبيدات فقط » عند وصول الآفة للحد المعقول للمعاملة . 
ويوضح جدول )١757-1١7(‏ أسعار المكافحة قبل البرنامج . التى كانت تعادل 57 دولار ؛ 
للقضاء على سوس اللوز ٠‏ و49هة دولار لمناطق المكافحة لكل فدان : 
وانخفض سعر المكافحة للحشرة ليصل خلال العامين الأخيرين للتجربة من ١7‏ دولار 
للفدان » ولم يكن هذا الانخفاض فى السعر نتيجة للقضاء على الحشرة 3 وإنما لانخفاض 
حدة الإصابة ببب استخدام مبيدات جديدة أكثر فاعلية . 


جدول (؟١-١١):‏ كيفية القضاء على سوسة لوز القطن بكار ؤلسنا الشمالية (العدد/فدان) . 


الفوائد 
متوسط تكاليف مكافحة الحشرة 891/4١-/9/ا91١‏ 
متوسط تكاليف مكافحة الحشرة 1١948:-191/8‏ 


التكلفة الفعلية للقضاء على الحث. :217 


متوسط التكاليف الكلية للقضاء على الآفة 
1ه ١‏ - .1م01 


الممدر : (1981) مهذ1ئية) 

. والتى لا ترئيط بالتضاء عليها‎ ٠ / 59 التكلفة الفعلية المحوبة لخفض الإصابة بالحشرة‎ )١( 

(؟) تكلفة استئصال الآفة لمدة ‏ سئوات . مضافًا إليها دولار واحد لكل فدان كل عام للاستمرار فى البرنامج . 
ان 
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وعند تطبيق نظرية القضاء فى مكافحة الآفات .. يجب مقارنة الاستثمارات الكبيرة 
بالفوائد المستقبلية ٠»‏ وخفض تكاليف الصيانة السنوية ؛ ليكون الصافى حوالى 5؟ دولار » 
يطرح منه دولار واحد لتكاليف الصيانة السنوية فتصيح 77 دولار . وباستخدام الخصم .. 
تكون القيمة الحالية (77” دولار) - 55٠0‏ بعد ٠١‏ / فائدة » وتعتبر تكلقة الفدان فى الثلاث 
سئوات » التى تم فيها تطبيق البرنامج دولار (أى ”5 دولار فى السنة) » فتكون 
بالتالى القيمة الحالية لفوائد البرنامج ١١١‏ دولار (70؟8-5١١)‏ ؛ أى نسبة سنوية للعائدات 
8 /. 

تم الإجماع من المزارعين على توسيع المشروع فى جنوب كارولينا الشمالية وكارولينا فى 
يناير ١941"‏ . 


المصمون القومى 411011 )151211 ر1اذا1101 اح 
5م بقّسم الزراعة بالولايات المتحدة 115104 عام ١915‏ بإحدى هاتين الدراستين ع 
وقام [[/تاعع3.] ع 12/1017 بالدراسة الأخرى عام لال91١‏ . وكان قد أشير سابقًا إلى الحاجة 
إلى تحليل برامج المكافحة المتكاملة على المستوى الإقليمى والقومى . وأضاف -101610671ع]1 
1© إلى ذلك إمكانة تطيسق برامج إضافية على المستوى القومى ؛ ويعتير تطيسق برامج 
تكلفة الإنتاج 3 ويوسع من رقعة الأرض الزراعية 2 وكلما زادت متطليات الإنتاج انخفض 
السعر 3 وثم التمكن من الوفاء بمتطلبات التصدير 4 ومن هنا يرى المستهلكون الفائدة من 
وفرة المتطلبات وانخفاض أسعار الأأطعمة والنسيج . 
دراسة قسم الزراعة بالولايات المتحدة 56103 11524 

قام قسم الزراعة بالولايات المتحدة عام 191/54 ٠»‏ بعمل دراسة لتكلفة ؛ وفوائد ” برامج 
بديلة لمكافحة سوس لوز القطن تحت رعاية الحكومة الأمريكية » وكان أحد هذه البرامج هو 
الثانى هو برنامج القضاء الكلى على سوس لوز القطن فى الولايات المتحدة . ومدة هذا 


يسنن 
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البرنامج ١7‏ سنة . أما البرنامج الثالث . . فهو استخدام أساليب مكافحة الآفات لكل حقل 
على حدة » وتبلغ قيمة فواتد وتكاليف برنامج السهول المرتفعة بتكساس فى فترته الزمنية » 
التى تصل إلى ١5‏ عام ”77 مليون دولار من الفوائد » و ١‏ مليون من التكاليف بنسبة ١‏ 
1 » وتبلغ قيمته فى الفترة المفتوحة ؟05” مليون فوائد » و ”٠‏ مليون تكاليف بنسبة ١‏ : 
١‏ أما قيمة الفوائد لبرنامج القضاء على سوس لوز القطن - ومدته ١5‏ عامًا - فتبلغ 
١,8,0 0000‏ دولارء وتبلغ قيمة التكاليف #44 مليون دولار بنسبة ١‏ : ” ء. 
وتبلغ فى الفترة المفتوحة ,5,886,000 دولار ء و 44" مليون بالتكاليف بنسبة ١‏ : 
5 . أما البرنامج الثالث فى مكافحة الآفات .. فتسبلغ قيمة فوائده 8١4‏ مليون وتكلفته 14 
مليون دولار بنسبة ١١ : ١‏ فى ١5‏ عامًا . وفى الفترة المفتوحة تبلغ قيمته 
للعو ل دوء ١,"‏ ء و؟١١‏ مليون بنسبة 1١١ : ١‏ . 

تشير الدراسة إلى أن برنامج السهول المرتفعة يمثل أفضل استثمار بأقل اعتمادات مالية » 
ولكن فى الاعتمادات غير المحددة يعتبر برنامج الاستئصال أفضل استثمار . 

ومن نواحى الضعف فى دراسة قسم الزراعة + استخدام المواقع نفسها لإنتاج القطن 
باستخدام البرامج المختلفة . 

وحيث إن لكل برنامجح مكافحة تأثيرا مختلفًا على تكاليف إنتاج القطن والمحصول . 
فإن مميزات كل إقليم تختلف » ويمكن أن يؤدى الخطأ فى معرفة التغيير فى المناطق إلى 
التأثير على فوائد وتكاليف المشروع . 
تحليل الحملة 515[ اقدكة ععه'! ع[ود1' 

للتغلب على القصور فى التقارير المكتوبة عن أساليب مكانفحة الآفات فى المناطق 
المخصصة للتجارب » وضعف الدراسة التى قام بها قسم الزراعة » يتم عمل لجنة قومية 
لتقييم الأساليب المختلفة لمكافحة سوس لوز القطن . 


وكان التركيز الأساسى على الفوائد الاجتماعية لاستئصال سوس لوز القطن من 
الولايات المتحدة ؛ بالإضافة إلى التغيرات فى المحاصيل والتأثير على مزارعى القطن فى 
المناطق المختلفة للولايات المتحدة » كما تضمنت اللجنة أيشمًا برنامجين بديلين لل مكافحة 
الآفات: يمكن لأحدهما أن يطبق فى خلال عام . أما الآخر فيتطلب أبحانًا إضافية ؛ ليتم 
التمكن من تطبيقه فى خلال ٠١-0‏ سنوات . 


أهه 
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وللاختصار سيطلق على أساليب المكافحة الآتى : 

. برنامج الاستئصال . ' - البديل الحالى . > - البديل المستقبلى‎ - ١ 

اعتمدت أساليب المكافحة على تحليل الإنتاج داخل الأقاليم » لثمانية محاصيل فى 
الولايات المتحدة » هى : القطن والذرة والسورجم وفول الصويا والقمح والشعير والجاودار 
والشوفان . 

كان الهدف من هذا النموذج هو معرفة فائض الاستهلاك فى 7١‏ منطقة » بالإضافة إلى 
فائض الإنتاج للثمانية محاصيل وتكلفة النقل » ويضم النموذج إنتاجًا للمحاصيل الرئيسية 
فى ١0‏ منطقة إنتاج بالولايات المتحدة . 


تم تقييم أسلرب مكافحة الآفات لكل حشرة فى النموذج » عن طريق تغيير تكلفة 
إنتاج القطن للفدان » وكان هدف الدراسة تقييم برامج مكافيخة سوس لوز القطن بالتركيز 
على : 
١‏ - تغيير المساحة المزروعة بالقطن . 
؟ - القيمة الكلية لإيجار الأرض لكل المحاصيل فى كل ولاية . 
*" - صافى القيمة الحالية للفائدة التى تعود على المجتمع من الأساليب البديلة لمكافحة سوس 
لور القطن . 
تعديل المساحة المنزرعة بالقطن 5آ]1لط5 عودءء4 ده6غ016 © 
يوضح جدول )١75-١7(‏ مقارنة بين المساحة الحقيقية المزروعة بالقطن والمساحة حسب 
النماذج » وقد ظهرت مساحة النماذج فى بعض الولايات نصف المساحة الحقيقية » يسبب 
المعوقات التى تواجه مزارعو القطن » ثم تم تحديد مساحة معينة من القطن لمعرفة نسبة 
التعديل فى المساحة المزروعة بكل ولاية » والمرتبطة ببرامج مكافحة سوس لوز القطن » ولم 
يحدث أى تعديل فى كثير من المناطق إلا فى نسبة بسيطة . 
ضمت التعديلات : 
١‏ - زيادة 40 /ز من نسبة المساحة المزروعة بولاية الاباما ؛ لتتناسب مع برنامج استئصال 
سوس لوز القطن . 
” - زيادة نسبة 47 / من المساحة المزروعة فى أريزونا ؛ لتتناسب مع البديل الحالى . 
- زيادة نسبة 74 /ز من مساحة أركانسو ؛ لتتناسب مع البديلين الحالى والمستقبلى . 


؟مه 
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جدول (17-17): العلاقة بين المساحات الحقيقية المنزرعة قطن . والمساحة فى النماذج لبعض الولايات ٠٠٠١(‏ 
فدان) . والتى يتم استعمال الطرق ا مختلفة بها . لمكافحة سوسة اللوز , 


مساحة ١91/7‏ ابعال سوية الور 


(المدرجة فى الجدول) 


المصدر : (1978) 105/زة1 320 [اعنتاء20آ1 


؛ - زيادة فى المساحة المزروعة بكاليفورنيا ؛ لتتناسب مع البديل المستقبلى فقطء مع 
اتخفاض المساحة مع البديلين الآخرين . 

ه - زيادة نسبة 78 /ز من مساحة لويزيانا فيما عدا البديل الحالى . 

. فى ميسيسيبى لبرنامج الاستئصال‎ / ٠١ الخفاض‎ - ١ 

- 15 / زيادة فى أوكلاهوما لبرنامج الاستئصال و 58 / انخفاض للبديلين الآخرين . 

27-4 انخفاض من مساحة تكساس للبديل المستقبلى و 5 / انخفاض للبديلين الآخرين . 


وهم 
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جدول :)١11-17(‏ التغيرات السنوية المتوقعة فى إيجار الارض فى الولاية والطرق المتغيرة لمكافحة سوسة 
اللوز (يآلاف الدولارات) . 


الولاية التغيرات التغير الاستتصال 
السائدة المستقبل 
تكساس 


المصدر : (1978) 102/إة'1 لقة [أع بوععة.] 


(«) تنسب التغيرات إلى نمرذج بنش مارك لإيجار الأرض . 


إنجار الأرض غدءع 1 1220 


يبين جدول (؟1١5-1١)‏ نسبة التغير فى الفائض السنوى للمنتجين ؛ وهى نسبة التغير فى 
إيجار الأرض فى الولايات المنتجة للقطن ٠‏ ويعتبر إجمالى إيجار الأرض فى الأربعة عشر 
ولاية 2 التى تستخدم الأساليب المختلفة لمقاومة سوس لوز القطن 2 أقل من الوضع الحالى 0( 
ويعنى ذلك أن أى تغير فى الوضع الحالى ؛ يؤدى إلى زيادة التكلفة الكلية على مالك 


؟5همهه 
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الأرض والمزارع » ونخص بالذكر هنا ٠٠١‏ مليون دولار تكلفة سنوية لبرنامج الاستئصال . 
وتخفيض العائدات المستقبلية بنسبة 4 / يعنى انخفاض قيمة الأرض فى الولايات المتحدة » 
بمعدل ١,75‏ مليون دولار » مع استخدام أسلوب الاستئصال » وقد يخلق هذا مشكلة حين 
نعرف أن كثيرا من المنتجين يفضلون ويقومون بتمويل أساليب الاستشصال لسوس لوز 
القطن ٠»‏ ويقدر انخفاض قيمة الأرض فى تكساس بحوالى ١119‏ مليون دولار » و6.00 
مليون دولار فى كاليفورنيا » و ٠١5‏ مليون دولار فى ميسيسيبى . وعلى العكس ستزيد قيمة 
الأرض فى أوكلاهوما ؛ لتصل إلى "١١‏ مليون » و ٠١‏ مليون فى أركانسو و 50 مليون فى 
نيومكسيكو » و ٠ه‏ مليون فى لويزيانا . 

ويثير هذا التحليل أسثئلة تتعلق بالمساواة بين البرامج الاجتماعية ؛ فنجد أن كثيراً من 
مالكى الأراضى فى عديد من الولايات يتأثرون سلبيًا بالبرامج الممولة من الحكومة » وذلك 
لأن سوس لوز القطن ليس من الآفات الخطيرة عندهم . كما أن التأثير الكلى للبرامج على 
مالكى الأراضى يؤدى إلى خفض قيمة الأراضى بمعدل ١١6٠‏ مليون دولار » ويعنى ذلك 
أنه على الرغم من استفادة بعض المزارعين من البرامج . . فإنهم لا يحصلون على منافع كلية 
ليعوضوا الخاسرين . 
المكاسب الاجتماعية 5ا3]ع2ءع8 50121 


تقدر المنافع الإجمالية السنوية التى تعود على المجتمع ٠‏ بقياس نسبة التغير فى فائض 
المستهلكين + المنتجين . وهو التغير فى هدف النموذج . وعلى الرغم من وجوه بعض 
النقاش حول مدى الاستفادة الاجتماعية .. فإنه لا تزال هناك برامج تهدف إلى إفادة 
المجتمع . 

ويوضح العمود الأول من جدول )١9-1١7(‏ القيمة الحالية للمجتمع من فائض التغيرات 
الدائمة » ويوضح العمود الثانى تقدير التكأليف الحالية للبديل الحالى » وبرنامج 
الاستتصال. ويلاحظ أن بعض التكاليف لا يقوم المنتجون بدفعها مباشرة » ويشير آخر 
عمود فى الجدول نفسه إلى صافى قيمة الفوائد » ويتضح من ذلك مدى الفوائد » التى يمكن 
أن يقدمها برنامج الاستئصال إلى المجتمع ؛ حيث وجد أن البديل الحخالى أغلى من برنامج 
الاستئصال لما يوازى ”"١‏ مليون دولار . 


ل نت 
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جدول :)١0-11(‏ القيمة الحالية للمنافج والتكلفة الاجتماعية لبديل وسيلة المكافحة (يملابين الدولارات) )١!.‏ 


القيمة الحالية لتيار 
الا ستهلاك 2 إضافة 
إلى متغيرات فائلض 


المتتج إلى الاستدامة 


البديل الحالى 
البديل المستقبلى 
الاستئصال 


المصدر : (1978) 12/102 820 [أعاعع1.32 
)١(‏ جميع المتاقع والتكلفة المتقبلية تخفض ستويًا بمعدل + /ز ٠‏ وجميع الاسعار مبنية على أمساس عام 191/7 
(") تكلفة تطوير بديل المستقبل . وتحفيز المتجين لإيجاد ثقنية جديدة غير معروقة . 


ويما أن تكاليف البديل المستقبلى غير معلومة ٠‏ لا يمكن تقييم قيمته بالنسبة للمجتمع 
مقارنة بالبدائل الأخرى ٠»‏ ولكن إذا كانت التكلفة تطوير وعمل البرنامج المستقبلى تقل 7575 
مليون دولار » فيكون من الأفضل للمجتمع القيام بهذا البرنامج . 
تكون الملفعة الأساسية لمستهلكى التيلة » ووجدت خلافات طفيفة فى سعر وكمية 
المنتتجات الأخرى للنموذج ٠‏ ويلاحظ أن سعر التيلة ينخفض بنسبة 77 /ز بالنسبة للبديل ٠‏ 
و85 / للبديل المستقبلى » و ١١,05‏ فى برنامج استئصال سوس لوز القطن . 
القصور فى النموذج والتخلمل 2219515دى4 اسه [ع8100 ع5) 10 صملغوغتساءآ 
هناك كثير من أوجه القصور فى النموذج ٠.‏ يجب الالتفات إليها ؛ فهناك بعيض 
العرامل 6 التى لم تدخل ضمن عناصر النموذج » وهى : 
١‏ - القصور فى ضبط الوسائل الجديدة لمكافحة سوس لوز القطن . 
” - تنوع إنتاج المحاصيل »© ونوعية التربة فى المناطق المنتجة ١‏ والتى يبلغ عددها لاا . 
* - نقل المنتتجات من المناطق المنتتجة إلى المناطق المستهلكة . 
؛ - العوامل التى تؤثر فى قرار الفلاح مثل عامل المخاطرة والشك . 
- العوامل المالية فى إنتاج المحاصيل . 


ومن أكثر العوامل ضعمًا فى النموذج عدم اعتماده على العوامل الديناميكية لتعداد 


كمه 
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الآفات ؛ حيث إنه لم يراع فى التحليل تأثير المقاومة بالمبيدات على التطبيقات المستقبلية ؟ 
فعلى سبيل المثال .. لو افترضنا أن برنامج استئصال سوس لوز القطن . نجح فى قضائه 
نهائيًا على الحشرة .. فإن المطلوب عمل تحليل للبرامج غير الناجحة من الناحية البسيئية 
والمالية وغيرها . 


الخلاصة 0012101:1015105 


يعتمد تطبيق برامج المكافحة المتكاملة على زيادة صافى عائدات المزارع . ويحدد المضمون 
الاقتصادى لبرامج المكافحة عوامل توفير الطاقة ٠‏ وخحفض استهلاك المبيدات » وزيادة الربح 
للفلاح . وأوضحت نتائج التجارب » التى أجريت على مستوى المزارع أن أسلوب إنتاج 
القطن المبكر النضج فى منطقة 8ع30) 1ع]2 1لا » ووادى 13206) 1110 01761.] بولاية 
تكساس نجاحًا كبير كنظام زراعة ٠»‏ وكتحسين لأساليب زراعة القطن التقليدية . 

أدى أسلوب زراعة القطن البكر النمو إلى زيادة المحصول بنسبة ٠١‏ / ء كما خفض 
التكاليف بنسبة *" /ز » وحقق زيادة فى هامش السربح للفدان الواحد من ١١‏ إلى ٠١5‏ 
دولار . وكذلك بالنسبة لمنطقة سهل 052206 1810 1,018©17 بتكساس ؛ حيث حدث 
انخفاض كبير فى معدل استخدام المبيدات »© وزيادة محصول التيلة » والتقليل من المخاطر 
المرتبطة بزراعة القطن المبكر النضج . 1 

وفى ولاية ميسيسيبى .. أقر المزازعون المشاركون فى برامج المكافحة . التى تعتمد على 
التعداد الحشرى أن مفهوم حد الإصابة الخرج أدى إلى تقليل أعداد سوس لوز القطن » 
خلال الموسم » وذلك عكس ما لاحظه غير المشاركين فى البرنامج » وبسبب ذلك قل معدل 
الرش عند المزارعين المشاركين ٠‏ بنسبة 5,4 رشة للفدان . 

وفى ولاية ألاباما نتيجة لتطبيق برنامج التعداد الحشرى .. قلت نسبة استخدام المبيدات 
بمعدل رشتين للفدان فى العام » وكانت للبرنامج ثلاث فوائد » ظهرت فى عام ١91"‏ : 
١‏ - انخفاض معدل استخدام المبيدات . 
١‏ - توفير مبلغ ؟ دولار عن كل رشة تم إلغاؤها . 
" - ارتفاع إنتاجية المحصول بنسبة أعلى من المتوسط . 


وفى ولاية أركانسو .. حقق البرنامج فوائد اقتصادية كبيرة . 


باهه 
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وعلى المستوى الإقليمى .. حقق برنامج المكافحة المتكاملة لإنتاج القطن المبكر النضج 
إنتاجية عالية للفدان » وعائدات كبيرة . كما خفض البرنامج من تكلفة الوحدة بتقليل نسبة 
تطبيق المبيدات ٠»‏ وزيادة إنتاجية الفدان . 

كما حقق برنامج إنتاج القطن الموحد ليوم الزراعة إنتاجية عالية - 56 ليبرا تيلة 
للفدان ٠»‏ كما انخفضت أسعر المبيدات والبذور والعمالة عن أساليب زراعة القطن 
التقليدى ٠‏ وقدرت زيادة العائدات بنسبة 5١,75‏ دولار » وقدر الأثر الاقتصادى بحوالى 5 
مليون - 155١‏ مليون للمنطقة » وال0 مليون - 5٠80‏ مليون للولاية . 

نجبح برنامج المكافحة التعاونية فى ولاية أركانسسو فى استئصال سوس لوز القطن » 
وانخفضت تكاليف المكافحة بنسية 09 ث/ز . 

كان ليعض البرامج أثر غير ملحوظ على أسعار المحاصيل على المستويين الإقليمى 
والحقلى . أما على المستوى القومى .. فكان يؤثر على مستوى الإنتاج الكلى للمحاصيل + 
وثبت من السرنامج أن المزارعين من مالكى الأراضى لا يستفيدون كثيراً من السرنامج على 
المستوى القومى » وإنما يخسرون لانخفاض سعر الأرض . 

وآخر مضمون يمكن أن نستخلصه من الدراسة ؛ أن استئصال الحشرة ليس هو البديل 
الأمشثل ؛ لأن هذا البديل يتطلب أن يوضع تحت الاختبار لفترة تمتد من © إلى ٠١‏ 
مشوات . ويمكن للببرنامج مكافحة سوس لوز القطن الموجود حاليًا تحقيق مكاسب 
اجتماعية » تصل إلى 77١‏ مليون دولار . 
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دكن له انن ف إن إن ين 1 | 


7247 0ل ,5م50 0201122 طمملل ده ععمعامعمعهء 12131 .1981 .خ.ن ,مموايوه 
0م .ضمع8 01 .مع2آ لقهة لاكع5 مألاظ .علكهة .1151م 1ممء 1 أع86 
4 .81 بطعاعل2] ,لإألومء 7 زلملا عنماك 3م1أمعوت طامرولا ,ودعص اونا 
0 

[0 41107ناأهمطط ع:7:1م7معط .1985 .308 لإأناعناذ .هآ امه .ذث.ن ,موكاعدت 
عط نآ كاانعء/7! أأم8 : ندمعتء عومسصدك! تععكدآا ارمنلمن0) عل :/لا-مع 4 
.رم 24 .8-473 .عوط .11.0 .دعنعاى لع1قملا اررع )30 


+1[ 300 ,لتكائهظ .] ,لاوط . 0.17[ ,مموامطء لخ .17/5 ,.[. ةا ,موعطءعو0©0 
6 وتنا كمتعدم ع4 1186 0/7 11ج 72ددوعدى4, مذ .1985 .كم 1لاتطاط 
مجر لعاناأوناطا ١‏ ك1]6 انا تتصممن) 1ت :7ع ع ص نهل[ روصا ا80 أناسا 
ع0[ ,22535علتك 01 51ت 17أملآ .تعمد 51311 .5ع تاععموعرط عع 1 
.مم 12 .كلذ ,ع1 اناعااء/123] .موعظ .عاروط 01 


71 مر أودومجمء2 .1975 بطععل8 ./0.73) 200 ,لإعكل مآ .1.8 .0.8 بوعلده©6 
01 ن) ووعءع82 1ه كعناء 112 آزأ مله ك0 جتء2] أرمتلمن) تنه اجرلا 


.2م 285 .آم 8/111260812 . ع5 ألاظ عارومة ين 1 


«ه/71ا عا بمجروء/!! ع8 - وتتتصواط ململ لعبرمأاء72 .1980 .1.177 رخطعتظط 
4 . تاداع معه اا . بعد أالاظ .عاروط عبرع1” .أأبعء/ة! أأم8 أمرنووه 

22 
أمناتأناء ةنع 4 [ه أعد م1 ع1 1رمتروعط 1980 .05ج 771111 .خ .للا 20ة لاما ,وعرمل 
1 ىد ذ دويرء1' .80-2 .معلا ملاع 1 .دمودء 1 1( بنمأاع لمج 
.مم33 .126 ,للواتهاك عوء!0011 .موعظ .عأروخ آه معد[ ,لأأوسء ا زملآ 


01 20005ع11ام120 عتصممومعظ .1978 .هلاج .85.ن) لمه .2آ.]1 ,اإعنواععم.]آ 
: أأداعء/!! |أ80 ع1 صا ,معاععنهند اأمندم أزبععتة [أمط ع الأو مم ناج 
.م .288 .[ادا8 ,عع5 .م000 طتج50 .دعزوع همق ابرع تمع :441ل 

104-05. 


هوه 
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أ 5أولازلهمة )5ه0)-)1عمء85 .1980 .1211 .0.1 لمة .1.10 ,1إعناععءة] 
608 .8.6.18 طأ ركطقىع0؟م 223038721 أقعم 60 21]عع 121 
عورط سوعط طاسب عط جا لترعدعء ووتماط8 عو ززاوءظ ونجن ؤدوء ,(.لع) 
جهن 210021 ضرع 2م[ 101 لنتالاءهكهق00) ,ومطئعلعهك 200 عمقمتصرعد 01 
.مم .11 .01لا .قعالم1 أدء77؟ ,5هلةطعو8 ,مللاماعع 8110 ,مملأععامعط 
283-02 


شما لطة أعتلعمء85 .1.1 ,عوانزة1 .0.1 ,[اعبلاععم.[ .1.10 .5.81 ,لتاكدك1 
امع لعتمنعءندآ زه كأكنجاع 4 ع1نرنمرمعع عبة .1980 .ععاممايآ 
أعاكهمن) عط عا رمقل سلمعط ورمغطامن) مك كم 1ع 3171 اا« تررء ع 1716[ 
5 7--1/12 .لال .واظ .عأموط ع1 .كمدء 1 /ه برماعء!1 810 
م2 

4 .بقطعنط .1.9717 لقة ,عسماعوظ8 .2ط ,[أعبوععة[ .1.10 .5.81 ,8112500 
عننآ1 واتتصلواظ عسرمتدنا 4عبجواء(2آ1 عت زه كترماطهء :أوسا :0م10 
عتاعط باع !' .مستواظ عطلام؟! دمج 1 عا عا «مفاعياله:2 ورمنامن) مر 
.مم 1489.33 .1اناظ .ماد .معرظ 

لمر دععهم نودرك أمعناجامسمة ننه كلءء 7 ونه72 .1982 .ل ,عع لمعل إعطءاع_] 
ععجة2 .:رماأوسط 848[ أمدمتنهل7 مجه أمترمنوء1! عامء3-ءو نما 
لدعاع7:010م0غم8 عط 01 عملاعع52 لقناممة 1982 عط غه لعتمعدع م 
.مم 12 .032208 ,م0كه01 !1 بفعلتعرررط 01 اماع50 

م كتتتقدع 210 لارعت7ععومننهل8] أكعط 0 ١«مأقوبرأوط‏ .1975 .ناض ها تاكمه0) 1ب[ 
أهماظ .دعنواد معدلا عاد مععهط08 1 انه كانسددوعط ,رمام 
121-72 .مم .8004800036 أع3 1م00 ش80 00 )زمررعر 


1 01 100الة87 .1983 .أل رمسوأمطء1ل8 ,1 77آ 0ه ,لمقعطء20) .71 ,.0آ ,أأمع5 


7ك .7 1نالنتطمك الع ع8 2ققطر جوعه نا [امط أن كاأأعمعط إعبوع[ 
٠‏ .م بعع 1107-10 .دعغع1 رم ]1 


5 260701711 .1982 تنقرول8 .ل ,1 أعلاععة.] .1.10 ,. .]1 عله رتتولاك 
10ل «عبلامع ع[ اجا كع أعوع1ه 31 «مأاءبلوعط مزلم عمطنىججرع 41 0 
.ألناظ .ماك .8 برع 1]' .1973-1978 كمه 1 “زه برعااعلا عله 0 

.مم 25 .8-1420 


65 


التحليل الاقتصادى لبرامج السيطرة على آفات القطن 


لغ02 .1.1 لمة ,تععللة179 .1.1 ردم 11ل! .لخن ,اأعنلاععما .1.10 ,.[ برأم رمد 
أمأتدع تتم ارط 1ه برجو تعترط ,عتنتتم تمع ,عنسرم سمعع4 .1976 
]لانن بروخ1- رمع ع7 ,تتمدويه 5- ]مم3 م 10225 لامع 1 أم 17 

.مم 23 ,818-1250 .ماد .وعظ عأموط عر 1" .رم 1ع يالمرط 


15 لاالاناعة لتلمماعع عام مخ .1964 .ع1008 .0.0 0م30 .1 ,2131703 1" 
349-44 : (2) 46 معط ممم ل .اماعع5 ععل ا نعتعة :ه10 [عل00ر 


: 55216813 أمنتاممه [ألاععنت [أمظ .1977 .[اعللاععة.] .1.10 مه .01 ,عمالزة1' 
: (1) 9 .برمعط عنرع4 .ل .اغياهئ .كأومء 300 كالأعمعط لدمماعع]] 
.129-05 


.1.1 220 ,55305028 .5.15 بل0مقلكاء810 مون :2.1 ,]0.1 ,رومالاه 1" 
اط[ الوط أمأتمدك أمدمه ك1 ومسل “زه ««منام امعوء(1 4 .1976 
.أكمن) 11071ه 0157071 17 لانه مممناع لم2 مالاجا«تسصتالا .1 .كأعلمل1 
01 .معدآ .147 .وعك] .5عك] .ممعظ .عاروظط .كننأامتلا3 ماع 17ده 11 .11 
32 مم لآ بقمقط؟ل] ,105ص ذائآ 06 لإاتؤتتعلالمنا ,.ممعط .عاروم 


ورم اتسطاء :2 4 ٠:‏ أزبعء/1! إأ80 116 .1974 عدناأنء اعم ]0 أدعد ا تدمع12 .10.5 
لع «موصناى «طاأمودعلء 1 عبةتميصع ]| 4م عع م18 ره 461101 [هناط 
طالدعط غمقاط 20د لدمصتمم ذرناآاكنلا .امومع 8/1120 .كسم موممطم 
.م 42 ملاوع 5 

06 2101116 ععمععمع 7ط .1978 .اعتسصي]1 10.1[ مه .1.15 رعائط ا 
: .171107101 .71 اأنتارط .لماامك ها عممعع ععطاء لمه أأناععند [اأمط 
,7-14 


تحقيق برامج السيطرة 


001101 ل١م|‏ الارص| 


قسم الحشرات 
جامعة تكساس ]1 4 4- محطة الكلية- قسم الحشرات 


الخدمات الإرشادية بجورجيا 
جامعة جورجيا - تيفون - جورجيا 


الخدمات الإرشادية بأركانيو 
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إن تحقيق المكافحة المتكاملة 1214 يتوقف - بصورة عملية - على الأفراد أو الجماعات 
التى تعمل فى مجال إنتاج القطن ومكافحته من الآفات المختلفة . وعلى الرغم من أن الخدمة 
الإرشادية التعاونية (0185)) 5617106 61]1011]كاظ 0000618]176) تعتبر المسئول الأول عند 
توفير ونشر المعلومات التطبيقية .. إلا أن هناك عديدًا من الجهات الأخرى » والتى تلعب 
دور » لا يمكن إغفاله فى تحقيق المكافحة المتكاملة ؛ فنجد أن هناك كثيرا من العلماء 
يرغبون فى رؤية أبحائهم فى حيز التطبيق . كما أنهم يعملون قريبًا من (085) , 
والمزارعين وبعض القطاعات الزراعية اللأخرى . ولأن ال 155) تلعب مثل هذا الدور المتكامل 
. . كان على جميع الباحثين» الذين يعملون بهاء والذين يعملون فى مجال الإنتاج النباتى» 
ومجال مكافحة الآفات أن يعملوا سويًا » ويجب أن تتناسق وتتكامل أبحائهم ؛ لتحقيق 
استراتيجية المكافحة المتكاملة (128/4) . كما نجد أن هناك الوكالات الوسيطة /12]01نا8ع16 
5 . مثل أقسام الولاية الزراعية وتفتيش الخدمات الصحية للحيوان والنبات 105104 
(5آ2111ش) دعأ الاقء5 ممنععمكم1 طلوعآ غمواط 0مد لدصتدة / . . فإنها أيضًا تلعب 
دور جوهريًا فى تحقيق المكافحة المتكاملة المحلية » بالإضافة إلى الاستشاريين الزراعيين 
الذين يعملون فى القطاع الخاص) . فهم يقومون بدور مهم . وهو إرشاد الفلاحين إلى 
التطبيقات المختلفة للمكافحة المتكاملة بصورة مسباشرة فى كثير من المزارع . كما أن عملية 
صناعة المبيدات تعتبر مسئولة عن تطوير مبيدات الآفات وجعلها أكثر فعالية وأكثر أمانًا ؛ 
حيث تقوم بتحديد أنسب المبيدات » وأنسب المواعيد والمعدلات التى يجب أن تستخدم فيه » 
حيث أنها تجعل من الفحص واستطلاع الحقول قاعدة لاستخدام المبيدات ٠‏ كما أن اهتمامه 
الكبيرة تكرن على ملاحظة تفاقمات الآفة الثانوية » وكذلك ظهور صفة مقاومة الآفات 
للمبيدات . كما أن القائمين على استعمال اللمبيدات ٠»‏ يلعبون دور مهما فى توصيل مبيدات 
الآفات إلى الهدف الصحيح » وفى الوقت الصحيح » وأخيرً .. فإن للفلاحين أنفسهم دور 
مهما وذلك عن طريق تعلم الإرشادات والتعليمات » التى تصدرها أبحاث 0858 أو 
الاستشاريين . والصناعة ٠‏ والبرامج الاعتبارية » والاستفادة منها . 


وإذا نظرنا إلى تاريخ إنتاج القطن فى الولايات المتحدة » خلال قرن من الزمان نجد أن 


آفة خطيرة قد سيطرت عليه » وهى سوسة اللوز [1اع16 50[[1 (انظر فصل )١‏ ؛ حيث 
14 ً 
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كانت هذه الآفة المدمرة تأخذ موقعا مهما فى زراعات القطن . وذلك عندما تأسست 6185© 
مع أعث تعلاع.نا - اغترد عام ١914‏ . ومن الحدير بالملاحظة أن أول برامج ال (085)) 2 
والتى أدارها 1211827 .للك 5631081 فى شرق تكساس ؛ كان شرحًا لوسائل مكافحة سوسة 
اللوز . ومن ثم .. نجد أن بداية 0115© ٠‏ وتطويرها ء كانت مرتبطة ارتباطًا وثيقًا بمكافحة 
الآفات الحشرية . وبتطوير 08:5 » واتساع مداها من خلال لإأز5ع019نا 7804م 280آ 
23 . . نهد أن المؤسسات الزراعية » والمتخصصين قد ركزوا فى جلب أحدث 
التقنيات » التى تستخدم فى الإنتاج النباتى ٠‏ وتقديمها إلى المزارعين . كما أن.المشتغلين 
بعلوم الحشرات وأمراض النبات والنيماتودا والحشائش وعلماء النبات والاقتصاد والمهندسون 
يعملون جميعًا بخطى ثابتة لتطوير التطبيقات والوسائل المختلفة » التى تحقق أفضل إنتاجية 
وأكثر ربحية . 

وكما سبق الذكر .. فإن مكافحة الآفات قبل الحرب العالمية الثانية » قد سيطرت عليها 
آفة سوسة اللوز ء وكان هناك عدد قليل من المبيدات الحشرية غير العضوية » والتى كانت 
متاحة فى ذلك الوقت لمكافحة تلك الآفة ؟ حيث كانت المكافحة تعتمد - بصورة أساسية - 
على استخدام الوسائل الزراعية 258611065 11111158[1-) » وقد ركزت البرامج التعليمية على 
تعليم الفلاحين (00111]19355) كيفية اختبار التقاوى . ومواعيد الزراعة . والتخلص من بقايا 
المحصول بعد جنيه ٠‏ واستخدام عدد محدود من المواد الكيماوية غير العضوية . أما يعد 
الحرب العالمية الثانية » ومع ظهور المبيدات الحشرية المختلفة .. فقد تم بنجاح مسكافحة 
شوسة الور > يسفن" الآناتك الخعرى وك اوكا هناك زفق عين أطيرزت مرية 
اللوز مقاومة للمبيدات الهيدروكلورونية 050255013لإ2 00510101282460 » فى الستيئيات . 
ومن ثم .. فقد استخدمت بعض المجاميع الأخرى من المبيدات . مثل : المبيدات 
الفوسفورية العضوية 18]65م01835202505 , ومركبات الكاربامات فى مكافحة تلك الآفة 
(1982 ع 2ج 1300105 . 

لقد ساد استخدام البيدات الحشرية فى مكافحة الآفات بصورة كبيرة » خلال الفترة ما 
بين ١95٠0‏ حتى نهاية الستيئيسات . وكانت المهمة الأولى للمشتغلين فى مجال الحخشرات 
خلال تلك الفترة » هو التوصية باستخدام أنسب المبيدات فى مكافحة أى من الحشرات. 
وكنشسيجة لاستخدام المبيدات الحشرية .. فقد أظهرت كل من حشرة سوسة اللوز |01 


[إلا8/66 ودودة براعم الدخان 5110170112 1058660 ؛ مستوى عاليًا من المقاومة لمبيدات 


هده 
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الكاربامات . والمبيدات الفسفورية العضوية 12165م06830072185) فى بداية الستينيات 
(1982 41 غ6 0014ئاخ1) . وعلى الرغم من استخدام معدلات عالية من 
55 . . إلا أن هذه الحشرات حلت مكان سوسة اللوز كآفة رقم واحد 
على القطن . 

أما التحول الثانى فى سلسلة الأحداث . . كان فى نهاية السيسيات » عندما أصبحت 
حشرة دودة براعم الذخخان مقاومة لمركبات 52058212]65م2018370 . وفى هذا الوقت كان 
لابد من إعادة تنظيم المكافحة » بل والاتجاه فورًا إلى المكافحة المتكاملة (1230) وكنتيجة 
لظهور صفة المقاومة للمبيدات » والأضرار الناتجة عن استخدام المبيدات على صناعة نحل 
العسل أو على البيئة المحيطة .. فقد عملت 821115 / 1151048 مشروعا إرشاديًا فى كل من 
أريزونا وكارولينا الشمالية عام ١91/١‏ ؛ لإثبات فعالية المكافحة المتكاملة . وقد توسع هذا 
المشروع فيما بعد ليشمل ١5‏ ولاية أخرى عام 1١937”‏ »2 وبعد فترة أسندت إدارة هذا المشروع 
إلى 0185© » مع استمرار التمويل من 115104 » وكانت من أهداف هذا المشروع هو تقليل 
كمية ال د.د.ت ٠‏ التى تدخل اليئة » عن طريق استخذدام المبيد عند الضرورة فقط . ويتم 
ذلك عن طريق عمل الاستطلاع الحقلى ؛ لحماية الأعداء الحيوية الطبيعية للآفات » ولتأخير 
موسم رش المبيد ٠‏ وأيضًا لتقليل تعداد سوسة اللوز فى حالة البيات الشتوى -18018]ع1 © 
8 » باستخدام المبيد فى الخريف ؛ لتقليل تعداد الآفة » الذى سوف يدخل فى طور 
السكون . وقد أظهر المشروع نجاحًا كبيراً ؛ حيث استمر حتى عام 1978 ٠.‏ مم زيادة 
التمويل من 115104 . وفى عام ١915‏ .. تم تحويل مبلغ ١,7‏ مليون دولار ؛ لتطوير 
البرامج فى ١١‏ ولاية من الولايات الحنوبية المنتتجة للقطن ٠»‏ لمكافحة سوسة اللوز ٠»‏ وبعض 
الآفات المهمة الأخرى . وكانت مثل هذه السبرامج المدعمة نواة لانتشار برامج المكافحة 
المتكاملة . وقد غيرت هذه البرامج من أهدافها خلال السبعيئيات والثمانينات ؛ لتشمل بعض 
المحاصيل الأخرى . والآن قد أصبح هدف المكافحة المتكاملة » هو تقليل تأثير الآفات إلى 
الحد الأدنى » سواء كانت هذه الآفات : حشرات ٠»‏ حشائش - أمراض أم نيماتودا . 

وعلى الرغم من أن المكافحة المتكاملة قد ركزت - بصفة أساسية - على مكافحة الآفات 
الحشرية خلال السسبعينيات والثمانينات . كانت هناك بعض من التوصيات التى تختص 
بمكافحة بعض الآفات الأخرى . 


2١ 
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وعلى أى حال فإن تطبيق برامج المكافحة المتكاملة لأمراض القطن والسيماتودا تختلف 
عن برامج المكافحة المتكاملة للنباتات الأخرى . وكما فى معظم المحاصيل فإن مكافحة 
أمراض وتيماتودا القطن تتضمن عادة عملية الفحص وتشخيص الإصابة خلال الموسم 
واستخدام عمليات الوقاية والمكافحة للموسم التالى ؛ وليس مجرد عملية تصحيح 1 
عع رمك مقطا . 
ولذلك .. فإن مكافحة أمراض نيماتودا القطن تتضمن فى المقام الأول التأكد من 
خطورة الضررء الذى تسيبه تلك الآفات» ضمن مجال نظام المكافحة المتكاملة لآفات القطن . 
ولقد كان قبل الخمسينيات يستخدم العمليات الزراعية فى مكافحة الحخشائش (فصل ١١)غ:‏ 
وسوف نناقش فى هذا الفصل فلسفة استخدام تكنولوجية برامج المكافحة المتكاملة ,» التى 
تم تطبيقها والتقنيات التعليمية التى استخدمت. والتى ساعدت تأقلم المزارع عليها» وعرض 
أهم التغيرات التى طرأت على إنتاج القطن نتيجة تطبيق برامج المكافحة المتكاملة «هذا المفهوم 
الجديد من التقنية» . ولقد تم عرض ثلاثة نماذج لهذه البرامج فى ثلاث ولايات أركانسو » 
وكاليفورتيا 0 وتكساس ٠.‏ 
النقنيات الجوهرية للمكافحة المتكاملة الفى أنجزت 
1111111170 010011:5 11111 1231 41/1 )510011111 
لقد استخدمت بعض الوسائل المختلفة لتلافى الأضرار الناتجة عن الآفات فى مناطق 
زراعة القطن ٠‏ وهى تعرف بحزام القطن (2611 001]012)) وهذه الوسائل إما زراعية أو 
كيماوية أو مقاومة وراثية 156515]226 12]ا56176 ٠‏ وكان تنظيم هذه الوسائل وتوقيتاتها 
هو أسساس استراتيجية المكافحة المتكاملة . وعمومًا .. فإنه يمكن تقسيم معظم 
وسائل المكافحة إلى قسمين هما وسائل عللاجية 2 وأخرى وقائية 2 :1981 11 5) 
(1984 ,ممأعسصتلاط ,1982 ,له اء عالمتصطمظ , 
أما عن الوسائل الوقائية .. فهى تشمل العمليات الزراعية المختلفة » مثل : اختبار 
مكان الزراعة » ودورة المحصول 3 وعمليات الحرث والتسميد والرى 3 واستخدام تقاوى 
مقاومة للآفات 3 ومواعيد الزراعة 34 وكثافة النبات 3 والمسافة بين المخطوط 3 وموعد 


/باكهم 
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الحصاد » وتشمل كذلك كيفية التعامل مع مخلفات المحصول . أما الوسائل العلاجية . 
فتشمل الحفاظ على الأعداء الطبيعية للآفات ٠‏ واستخدام أفضل المبيدات ٠‏ وأنسب المعدات 
للاستتخدام »؛ وهذا يتوقف على عمل حصر للآفات وفترات تواجدها . 


لتقليل فترة تعرض نبات القطن للآفات ٠»‏ التى تظهر خلال موسم الزراعة (موسم الإنتاج). 


الوسائل الزراهية 5ع 22216 1121نان) 


من المهم مقارنة وسائل مكافحة الآفات ٠‏ التى استخدمت فى مناطق زراعة القطن , 
وهى المنطقة الجنوبية الشرقية » وتشمل (ألباما - أركانسو -فلوريدا - جورجيا - لويزيانا - 
الميسيسيبى - ميسورى - كارولينا الشمالية والحنوبية وأخيرًا تنيس) ٠»‏ والمنطقة الجنوبية 
الغربية » وتشمل (تكساس - أوكلاهوما) » والمنطقة الشرقية وتشمل (أريزونا - كاليفورنيا 
- ونيومكسيكو) . 

وقد اتضح أنه من أفضل الطرق الدفاعية ضد الحشرات والآفات الأخرى » أن يتم 
إنتاج نباتات قوية . وبالطبع .. فإن هذا يتوقف على اخصتبار مكان الزراعة » ودورة 
المحصول . ووسائل الحرث الملائمة » ففضلاً عن استخدام بذور عالية الجودة ؛ فهذا كله 
يضمن إنانًا سريعًا وبادرات قوية . كما أن الرى المناسب والتسميد المناسب يلعبان دور 
مهما فى هذا الصدد . وقد لوحظ أن زيادة التسميد النيتروجينى قد أدت إلى زيادة المجموع 
الخضرى ؛ الأمر الذى يؤدى إلى جذب كل من دودة اللوز 0510؟011ط » ودودة براعم 
الدخان 61080510 0عع063) (1981 ,1]8م51) . بالإضافة إلى أنه قد يؤدى إلى تأخر 
المحصول . ومن ثم تطول فترة تعرض المحصول لهذه الآفات » بالإضافة إلى تعرضه 
لمسببات الأمراض . ومن أخطر مسببات الأمراض التى تصيب القطن » فطريات التربة » 
والتى تغزو الجذور الحديثة فضلاً عن النيماتودا » ومن أهم الأمثلة لمثل هذه الأمراض (ذبول 
مانا ايع 17) (01 غ500 تاناطء02051لإط©) بالإضافة إلى أمراض البذور ء وكذلك 
المرض النائج عن وجود نيماتودا تعقد الجذور مع الفيوزاريوم (الذبول - الشلل) (انظر فصل 
4) ويعتبر ذبول ١76501011111113‏ من الأمراض المهمة فى كل من كاليفورنيا - تكساس - 
أريزونا - ونيومكسيكو » كما يظهر أيضا فى وسط المنطقة الجنوبية . وهناك عديد من 


لفان 
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وسائل المكافحة . والتى استخدمت فى هذا الشأن ؛ منها : اتسباع الدورة الزراعية » 
واستخدام تقارى مقاومة .» وزراعة كثافة عالية من النبات 3 وتجنب نقص البوتاسيوم 2 
وزيادة النيتروجين ٠‏ مع التبكير فى الرى . 

ومن ناحية أخرى .. نجد أن المكافحة المتكاملة قد اهتمت بمكافحة أمراض البذور 
لسنوات عديدة ؛ ففى الماضى - وتحت ظروف معينة - نجد أن أمراض البذور قد تسببت فى 
حدوث خسائر فادحة ٠»‏ بل وأكثر من هذا 03 وفى بعض الحالات تمت إعادة الزراعة كلية وقد 
نحقق الوصول إلى أدنى ضرر أو خسائر 0 وذلك بعد استخدام بذور عالية الحودة 6 وزراعتها 
بعد دفء التربة » وأداء التسميد المتوازن » والاستخدام الصحيح لمبيدات الحشرات 
والحشائش ٠‏ ومعاملة كل من البذور والتربة بالمبيدات الفطرية بنظام «الموسم القصير لإنتاج 
القطن؟ . 

وفى ولاية تكساس وأوكلاهوما استخدم نظام 2 يعرف ب 0001© - 582501 - ]511011 
75 ؛ حيث يسمح هذا النظام بالإثمار المبكر (أسرع من الزراعة التقليدية) » واستخدم 
كذلك فى المنطقة ا حنوية الشرقية والمنطقة الغربية 3 ويسمح مثل هذا الأسلوب بهروب النيات 
من موسم الحشرات المتوسط والمتأخر 2 مثل : حشرة سوسة اللوز »ء ودودة اللوز ٠‏ ودودة 
براعم الدخان . وسوف يناقش هذا الأسلوب فى نهاية هذا الفصل أو بالإضافة إلى أن اتباع 
الموسم القصير فى عملية الإنستاج قد ساعد كثيرا فى مكافحة أمراض النبات .. فنجد أن 
الخسائر المتسببة نتيجة للإصابة بذبول 211 0انا![[أء1اع/ا » قد قلت كثيرا باستخدام هذا 
النظام » وكذلك نجد أن بهذا النظام .. قد تمت مكافحة مرض تعقد الجذور 
01 5004 11(:12]01510[1113© ؛ حيث إن الزراعة المبكرة (للقطن المقاوم للبرودة) » تنتج 
عن نضح مبكر للوز.» وذلك قبل ظهور الفقد الكبير (1982 17/3)!105) . 

ومن هنا نجد أن الإنتاج تحت ظروف الموسم القصير يعتمد أساسا على التبكير فى 
الزراعة » ولهذا .. عملت برامج المكافحة المتكاملة على تطوير نوع من البات . أكثر 
مقاومة للبرودة ؛ بالإضافة إلى مقاومته لبعض الأمراض (1972 8150) . 

وقد تبنت بعض المناطق المنتجة للقطن هذا الأسلوب ؛ ممثلاً فى ولاية جورجيا .. نجد 
أن المشاكل الرئيسية 3 التّى تؤدى إلى : نقص المحصول » هى أعفان الللوز » وذلك من عام 
0 حتى 1980 . وهذا النقص يرجع إلى الحشرات » بالإضافة إلى وجود بعض 


]ه 
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المشاكل الأخرى » مثل : الإفراط فى التسميد النيتروجينى » والضعف فى مكافحة الآفات » 
وسقوط المطر بغزارة خلال شهر أغسطس . وعليه .. فإن المزارعين إما أن يقلعو! من 
مكافحة الحشرات ويحصدوا محصولا قليلاً » أو أنهم يمدون مكافحة الآفات وموسم الإنتاج 
حتى موسم الخريف المتأخر لتعويض الفقد . إن تأخير موعد الزراعة » واستخدام معدلات 
أقل بعد التسميد النيتروجينى » وقلة معدل البذور المستخدمة في الزراعة » والإنتاج تحت 
نظام الموسم القصير » وتوقيت مكافحة الحشرات ... كلها تؤدى إلى إثمار مبكر » 
ومجموع خضرى أقل ؛ وقلة استخدام المبيدات ٠‏ وقلة تعفن اللوز » وتؤدى إلى حصاد 
آمن » فى الفترة ما بين آخر سبتمبر حتى نصف نوفمبر . ويعتبر استخدام منظمات النمو 
أسلوبًا أكثر حداثة ؛ حيث باستخدامها يقل الفقد الناتج عن تعفن اللوز.. وذلك عن تقليل 
المجموع المخنضرى . 

إن توقيت الزراعة يعتبر عاملاً مهما فى المساحات المتقاربة » والتى تزرع قطنًا » وذلك 
لضمان تمائل النباتات وسرعة موه المبكر . إن الزراعة المبكرة فى درجة حرارة تربة كافية لأن 
تشجع على الإثمار المبكر » وبذلك يمكن الهروب من موسم الآفات المتأخر . كما يمكن أن 
نقول إن الزراعة المبكرة هى القاعدة الأساسية فى كل مناطق زراعة القطن ؛ للهروب من 
موسم الحشرات المتوسط والمتأخر ٠‏ إلا أن هناك استئناء واحدًا عن هذه القاعدة » وهو الذى 
يطبق فى ولاية تكاس ؛ حيث تتأخر زراعة القطن» وذلك للسماح لسوسة اللوز بالخروج 
فى الربيم ؛ دون توفر مصدر للغذاء أو مكان لوضع البيض (براعم القطن) - وكما ذكر 
سابقًا .. فإن التأحر فى الزراععة فى المناطى الساحلية الجنوبية الشرقية ء يقلل الفقد الناتج 
من تعفن اللور . 

وقد ظهر أيضًا أن عدد النباتات المناسب ومسافات الزراعة يؤثران فى خحفضص تعداد 
الحشرات ؛ فعلى سبيل المثال - وفى مناطق إنتاج القطن الجنوبية الشرقية - يكون عدد 
النباتات فى الأكر 5١,٠٠ ٠‏ نبات فى الأراضى الرملية الطفلية » وحوالى ٠٠١٠٠٠١‏ نبات 
فى الأراضى الطينية الثقيلة - ونجد أنه فى الحالة الأخيرة .. تكون النباتات أكثر عرضة 
للخائر ؛ بسيب بق النبات (]1981 115د585) . ومن ناحية أخرى .. فإن زيادة عدد 
النباتات ينتج عنه زيادة المجموع الخضرى ٠.‏ والذى يؤدى إلى جعل النباتات أكثر حساسية 
للجفاف » والتأخير فى الإثمار » وحساسية اللوز للأعفان » بالإضافة إلى تساقط الأوراق 
(انظر فصل ؟) . 
دباه 
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وارتباطًا مع الهدف من الإنتاج المبكر للمحصول .. فإنه يجب التخلص فورًا من بقايا 
المحصول بتقطيعه ؛ حيث يؤدى ذلك إلى التخلص من الحشرات بطريقة مباشرة ٠»‏ أو أن 
يقلل من مصدر الغذاء قبل الخروج من البيات الشتوى . 

إن مثل هذه التطبيقات الزراعية » إذا طبقها المزارعون فى معظم مناطق زراعة القطن » 
كانت وسيلة فعالة فى مكافحة الآفات ؛ خاصة دودة اللوز القرنفلية ه07/مرم1اعمم 
46 وسوسة اللوز » فضلاً عن أن حرث سيقان القطن يقلل من الإصابة 
بالأمراض ٠»‏ ويؤجل الإصابة بالنيماتودا . 

إن نيماتودا القطن مع الفيوزايوم تعطى مثلاً فى المكافحة الزراعية . من خلال دائرة 
المكافحة المتكاملة . ومرة أخرى .. فإن مقاومة الأمراض ٠.‏ سواء عن طريق استخدام الدورة 
الزراعية » أو العزيق العميق والتخلص من سيقان القطن ٠‏ وزراعة بذور منتقاة تعتبر غير 
كافية » ولهذا .. كان من الضرورى استخدام المبيدات النيماتودية . غير أن قلة المبيدات 
النيماتودية الاقتصادية جعلت المزارعين أكثر اعتمادًا على الوسائسل الزراعية ٠‏ فمثلاً فى 
مساحات زراعة الفول السودانى » فى المنطقة الجنوبية الشرقية » وتكساس . . فإن دورة القطن 
مع الفول السودانى تساعد فى قلة الاحتياج إلى المبيدات النيماتودية » ويرجع ذلك إلى أن 
الفول السودانى لا يعتبر عائلاً للنيماتودا المسببة لتعقد الجذور فى القطن -:8 ©1461010018(2/ 
4 . ومن ناحية أخرى .. فإن القطن لا يعتبر عائلاً لينماتودا تعقد الجذور فى الفول 
السودانى 472710714 18110102116 . 

أما عن مكافحة الحخشائش من خلال برامج المكافحة المتكاملة .. فهى فى الحقيقة طرق 
زراعية يدوية . كما وجهت برامج المكافحة إلى الإسراع فى عملية الإنبات وإنتاج بادرات 
قوية ؛ بحيث يمكن استخدام مبيدات الحشائش ٠‏ بعد إنبات البذور . ومن المعروف أن النمو 
الضعيف للقطن لا يجعل هناك فرصة للتنافس مع الحشائش . 
الاستطلاع الحقلى والاتماط العلاحة 

5كلع100 ع ؟اععلع:28 له عن مأتده11 للع ]1 


تعتبر عملية الاستطلاع الحقلى ولمراقبة المستمرة حجر الزاوية لضمان كفاءة المكافحة 
المتكاملة 2 ومن وسائل الاستطلاع المتبعة استخدام مصائد الفرمونات والمصائد الضوئية 5 


الاه 
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ديدان اللوز » ودودة براعم الدخان ٠»‏ ودودة اللوز القرنفلية . ونهد أن مصائد الغرمونات 
لحشرة سوسة اللوز ترتبط بالخسائر » التى تسببها هذه الحشرة . 

ولهذا . . فإنها استخدمت لهذا الغرض فى تكساس (1980 /4 64 [عتنتصند1) . وبالمثل 
.. فقد استخدمت مصائد 5275 621160 - 012201101 ؛ فى المناطق الجنوبية الشرقية 
والغربية كمؤشرات عامة لمواقيت رش المبيدات » كما أن مصائد الفرمونات قل استخدمت 
للتنبؤ بكل من : دودة اللوز ٠‏ ودودة براعم الدخان » ودودة اللوز القرنفلية . 

وعلى الرغم من أن المصائد والأنماط الوقائية تمدنا بالتنبؤ بتعداد الحشرة .. فإن معظم 
الأشكال الموثوق بها فى التنبوؤ بوفرة الحشرة تكون بأخخذ عينات فردية للحقول الأمر الذى 
يتطلب تعريفًا صحيحًا للآفات وإجراءات حقلية موثوق بها (انظر فصل 5) . 

إن كل برنامج من برامج المكافحة المتكاملة يعتمد بصورة كبيرة جد على الاستكشاف 
الحقلى » وذلك لد المزارعين بالمعلومات مباشرة عن حالة نمو النبات » ووجود الآفة الحشرية 
والخسائر التى تسببها كذلك المعلومات عن وفرة مقصليات الأرجل النافعة . 

ونرى أنه فى معظم مناطق زراعة القطن فإن هناك أكثر من "4-7 آفات حشرية أساسية 
فمثلاً فى المنطقة الغربية نجد كلاً من عناط دلاع لامآ ١‏ ودودة اللوز القرنفلية ودودة براعم 
الدخان بالإضافة إلى الحكم العنكبوتى . أما فى المنطقة الجحنوبية الغربية نجد ناخرات 
الأوراق - وبى التبات 34 وسوسة اللوز ؛ ودودة براعم الدخان وفى منطقة 
ا ميسيسيبى توجد حشرة ©2610 أعإاا زر 5200021670 تكنو لالؤتة الوط . 

ومن المعروف أن طرق أخذ العينات تختلف خلال الموسم فعلى سبيل المثال وقبل إنيات 
القطن فإنه يعمل حصر للعوائل النباتية المجاورة والآفات التى تصيبهاء ويعتبر هذا من الأمور 
المهمة كما فى حالات 5108 18/8105 وناخرات الأوراق . أما بعد الاتبات وظهور البادرات فإنه 
بعمل حصر مهم للديدان القارضة مم5 4870115 » وبعض حشرات التربة الأخرى . 

وقد نم اكتشاف وملاحظة موسم الآفات الحشرية المبكر مثل التربس (فى ولاية. تكساس) 
خاصة إذا كان القطن مجاورً لحقول الذرة والتى تعتبر المصدر الرئيسى له وانتقاله للقطن . 
كما أن اكتشاف الموسم المبكر لحشرة 148461 86716514 عنطقة 512[1عم تآ 02111018185 
01161 قد استخدم فى التنبؤ بمدى خطورة الإصابة ٠‏ والتى تظهر فى نهاية الموسم 23101 
لاه 
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5 4 26 . أما بعد بداية الإثمار فإنه يتم الكشف عن الآفات مثل ناخرات الأوراق 
8 5ناق8 لامآ . وسوسة اللوز » وفى بعض الأحيان دودة اللوز . وبتقدم الموسم .. يتم 
الكشف عن سوسة اللوز - دودة اللوز - دودة براعم الدخان والحلم العنكيوتى »: وعندما 
يصل عمر اللوز ١4‏ يوما فإنه يتم الكشف الروتينى عن دودة اللوز القرنفلية فى كل من 
المنطقة الجنوبية الغربية والمنطقة الغربية . كذلك يتم الكشف عن حشرة <الهاباءعء»ا8) 
(4:14526716114 فى الوديان الصحراوية السفلى فى كاليفورنيا وأريزونا » كما ينصح بالكشف 
عن الحشرات الموسمية مثل : []10076 عقةططهن) (لم عهأكساممطء11)] ٠»‏ مجع مروةاكظ)] 
[ككة[اأمعهء طاحكةططال2 5 (مع 40 . 

ومن هذا .. فإن تعداد الحشرات وأشكال الخسائر تشكل القاعدة الآأساسية فى بداية 
اتخاذ القرارات 066151055 756010 مهناعة عه لامطد5عقط] ء1ت020ع» . ومن المعروف 
أن المتطفلات والمفترسات المحلية تعتبر من العوامل الحيوية فى خفض تعداد كل من الحشرات 
والحلم (انظر فصل 7) . وقد تم اكتشاف المفترسات الأساسية أثناء عمليات الفحص 
والاستطلاع » ومن أشهر المفترسات التى اكتشفت : 011005) 8 نام 1826م عاناطلم ع1 
لعع]ع ,(ممد م1تعلممم:8) د5عاغععط نإلد! ,مم 5ة7مع60© 5وناط لعلاء علاط ,(ممة 
5 ركقتاط هأذدكةدكة ,(رمى 515ع/7) عناط أعكطتعل ,(ممد «رمكنح0)) ودع وز ععةا 
.جد معضةى لمه 

كما لوحظ أن ثمل النار 315 1156 (522 90/6702535) يعتبر من المفترسات المهمة » 
فى شرق تكساس . أما فى كاسيفورنيا . . فإن التربس 0001067248125 71:/1116[14]آ يعتبر 
من مفترسات الحلم المهمة » وتعتبر النيماتودا خير مثال فى مجال مكافحة مسببات 
الأمراض ؛ حيث تتشابك وتتداخل مع عناصر الاستكشاف فى المكافحة المتكاملة » ففى 
ولاية جورجيا ولويزيانا . . فإن برامج المكافحة قد شملت أخذ عينات من التربة للكشف عن 
النيماتودا » وكان أفضل وقت لأخذ هذه العينات » هو خلال شهر أغسطس وحتى آخره » 
كما أن الكشف عن النيماتودا قد تم عن طريق الخبراء والاستشاريين . 

ويستخدم لذلك طريقتان : الأولى عبارة عن أخذ عينات من أماكن محددة على نطاق 
ضيق ٠‏ والثانية تعتمد على أخذ عينات عشوائية من كل الحقل وهى أكثر دقة . 


ويوجد فى جميع المحطات الإرشادية متخصصون لأمراض النبات والتيماتودا لأخذ 


؟'/اة 
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العينات وفحصها وإرسالها إلى الجهات المعنية » علاوة على الخدمة نفسها التى تقدم فى حالة 
الإصابة بالحشرات أو الحشائش . 


مبيدات الافات كوسائل للسيطرة على الآقات 1 صا كامما عه ععللءناوء2 


هناك عدة اعتبارات يجب أن تؤخذ عند استخدام المبيدات » منها أنه يجب أن تستخدم 
المبيدات فقط ٠‏ عندما تشير الاستطلاعات الكلية إلى الاحتياج إليها » كما أن صفة اختيار 
المبيدات لا يكون على أساس فعاليتها فقط على الآفات » ولكن حسب تأثيرها أيضًا على 
الأعداء الطبيعية وبعض الآفات الأخرى » كما يجب أن يوضع فى الاعتبار تأثير المبيدات 
على صحة الإنسان ونحل العسل والبيئة . ويجب على المزارعين معرفة ظهور الآفة مرة 
أخرى ٠‏ بعد استخدام المبيد » وكذلك معرفتهم باحتمال حدوث انتشار ثانوى للآفة . 

كما يجب الأخذ فى الاعتبار التداخلات للآفات المختلفة وتفاعلاتها » مع المبيدات 
المتخصصة ٠‏ ويعتبر مبيد الالديكارب خير مثال لذلك ؛ فقد وجد أن لهذا البيد تأثير ضارا 
على الحشرات النافعة ؛ عندما استخدم بمعدلاته كمبيد نيماتردى . ومن ثم كان هناك 
الاحتياج لإيجاد الحلول الوسطية ؛ حتى يمكن تقييم كل من الفوائد والأضرار » وقد اهتم 
المتخصصون فى 01125) بهذه المشكلة فى ولاية جورجيا ٠»‏ خلال السبعيليات ؛ حيث توخوا 
الحذر عند استخدام مبيد الألديكارب » وذلك عن طريق استخدامه بمعدلات . تكرن غير 
ضارة بالحشرات النافعة » وهى طبعًا معدلات أقل. وبالإضافة إلى الوسائل المبتكرة فى 
المكافحة المتكاملة . والتى نوقشت بالفعل » فإن هناك بعض الوسائل تسترعى الانتياه ؟ 
حيث هناك نظام يعرف بديناميكية الحد الاقتصادى الحرج ٠‏ وقد استخدم هذا النظام ؛ 
لتحديد وقف استخدام المبيدات الحشرية المستخدمة » فى مكافحة دودة اللوز 116|10]15 فى 
ولاية الميسييبى (1982 /4 64 /8101) 2 وقد أفادت 0185) المزارعين باختبار توقيت 
استخدام المبيدات . ومنذ سنوات .. فإن هناك ما يعرف بمكافحة سوسة اللوز أثناء فترة 
السبات » قد طبق ؛ حيث تتم المعاملة بالمبيدات » خلال فصل الخريف ؛ لتقليل تعداد 
سوسة اللوز »ء التى فى طور السكون . أو التى سوف تدخل طور السكون . ومثل هذا 
الإجراء يؤدى إلى خفض تعداد الآفة فى العام التالى . ومن الاستراتيجيات المبتكرة - والتى 
سوف تناقش لاحقًا - ما يعرف بتطبيق القوانين الموحدة فى مكافحة دودة اللوز فى 


اركافو 


؟لاه 


تحقيق براميج السيطرة على الآفات فى القطن 


وفى الميسيسيبى .. كانت هناك ” سنوات من إدارة ومكافحة الآفات المثالية » والتى 
أديرت من عام ١941/‏ حتى 1990 ء وهله التجربة أوضحت بأنه يمكن تقليل تعداد سوسة 
اللوز باستخدام الوسائل والتطبيقات المشتركة فى كل المقاطعة . مثل : مكافحة الأفراد 
الساكنة خلال موسم الربيع » وأخذ عينات مكثفة لتحديد احتياجات المعاملة خلال الموسم , 
وأخيرا إنهاء الموسم ببرنامج مكافحة سكون الخريف ؛ فعند ذلك يقل الاحتياج إلى استخدام 
المبيدات بالمقارنة بالمقاطعات المجاورة ٠‏ بالإضافة إلى زيادة المحصول زيادة جوهرية . 
التقنيات التعليمية المستخدمة لزيادة وعى الفلاحين 
4101111 10 11518 1161211101155 .280116481101141 
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هناك بعض التطبيقات والوسائل التعليمية » والتى استخدمتها 088) » وذلك لزيادة 
وعى الفلاحين ببرامج المكافحة المتكاملة » ولعل أهم هذه التطبيقات ٠‏ هو برنامج الاستطلاع 
المصحوب بالتدريب ؛ حيث لا يتعلم الفلاحون كيفية الاستطلاع فقط ؛ بل يعرقون بطرق 
تدوين وتسجيل الاستطلاع ؛ والذى يساعدهم فى اتتخاذ القرارات . فى أوقاتها الصحيحة » 
حيث إن استخدام النتائتج ووسائل الشرح (العرض) تتيح وسيلة أو عدة وسائل تقدم فى 
الحقل مباشرة . كما أن جميع التقنيات الى نوقشت فى الجزء السابق ٠‏ قد بدأ تنفيذها فى 
حقول ٠‏ تم اختيارها » وفى كل عام تقدم النتائج المتحصل عليها من حوالى 17١‏ بحنًا فى 
مجال المكافحة المتكاملة إلى المزارعين » فى مناطق زراعة القطن (1983 1ع)1مط/لاع11) . 

وهناك عديد من الوسائل التعليمية » التى استخدمت فيها الزيارات الحقلية » واستخدام 
وسائل الإعلان من إذاعة وتليفزيون ومطبوعات . وكما نوقش سابقًا .. فإن استخدام 
الحاسب الآلى » وأسلوب الزيارات الحقلية أفضل الطرق لشرح ظروف المكافحة للمزارعين ؛ 
حيث يسمح لمجموعات صغيرة بالمشاركة فى تعلم التطبيق أو علم المناهج . وعلى سبيل 
المشال.. وفى عام 1987 . كانت هناك ١١١‏ زيارة لمزارع القطن » شملت 7٠٠١‏ فلاح 
(1982 800177/0167) ؛ حيث تسنى لهم سؤال منتجى القطن عن خبراتهم » وعن فضل 
وميزة وسائل مكافحة الآفات الخاصة والمتميزة . 

ويلعب كل من الإذاعة والتليفزيون والمطبوعات دور مهما فى إمداد الفلاحين بالمعلومات 
عن الوضع الكائن (الراهن) للآفات ومفصليات الأرجل النافعة » وكذلك معلرمات عن 


وباه 


تحقيق برامج اليطرة على الآفات فى القطن 


بيرلوجى الآفات » 115652014 6002015116 » والتنبؤات بالآفات المختلفة . وهى معلومات 
تقدم بصورة روتينية » ففى عام 1987 قدم العاملون فى (01815)) فى المكافحة المتكاملة حوالى 
٠٠‏ برنامسج للمعلومات وقد استخدموا أكثر من 0717 محطة إذاعة وتليفزيون لنشر هذه 
المعلومات ؛. لأكبر عدد من الفلاحين ٠‏ والخبراء الزراعيين ٠‏ والعاملين فى مجال التطبيق 
الجوى لمبيدات 11636055م30 4615131 ؛ وكذلك المؤسسات المالية (1983 غ05 طاللاء86) . 
هذا بالإضافة إلى ظهور مجلة أسبوعية تحتوى على جميع برامج مكافحة الآفات ٠‏ وتعتبر 
هذه إحدى الوسائل الفعالة لستوفير المعلومات المتخصصة المحلية بالمكافحة ٠‏ كما أن التقارير 
السنوية والمراجع التطبيقية وإرشادات مكافحة الآفات والمجلات والنشرات . . كل هذا يكون 
متاحًا لشرح وفهم برامج المكافحة المتكاملة . 

كما يلعب الحاسوب دور فعالاً فى برامج المكافحة المتكاملة لل 085) ؛ حيث استخدمه 
الخبراء لتخزين وتحليل المعلومات الخاصة بالآفة » كما استخدمه فى عمل تلخيص للبرامج» 
بالإضافة إلى إمكانية التنبؤ بالخسائر الى سوف تحدث نتيجة الإصابة بالآقة » كما يفيد فى 
عملية الاتصالات » والتى تعتبر مهمة على مستوى المجتمعات والولايات وعلى المستويات 
المحلية . وقد أنشأت جامعة كاليفورنيا شبكة كمبيوتر » وذلك عن طريق تقديم مجموعة من 
البرامج والنتائج» التى وضعت فى وحدات كمبيوتر صغيرة فى المكاتب المنتشرة فى المقاطعة: 
ومنذ عام ١980‏ . إن المعلومات والموضوعات التى يمكن الحصول عليها من هذا النظام » 
تشمل : الظواهر البيولوجية لنبات القطن ونموه ؛ وتطور دودة اللوز القرنفلية » بالإضافة 
إلى معلومات عن نمط مكافحة التيماتودا ء» وأيضًا معلومات عن الأرصاد الجوية الشاملة »ع 
والتى تعتمد على تدوين حالة الحو السيومية » فى أكثر من ١١0‏ محطة . وكذلك معلومات 
عن ثلاثة أيام من البيانات الزمنية الحقيقية » وذلك من أكثر من ٠٠١‏ محطة . كما تقدم 
معلومات عن بيولوجية الآفة » واستكشافها » ومعلومات عن وسائل المكافحة لمعظم الآفات» 
سواء كانت حشرات أم حشائش أم مسيبات أمراض » أم نيماتودا (1982 231012) . 

ومثل هذا النظام يمكن الحصول عليه تليفونيًا بواسطة المزارعين -101 15'5 1030286 ]5م 
7775 »؛». أو عن طريق 0811101818) ,0583551015 2 ومقدمى شرائط الفيديو 


الخاصة . 


كلاه 
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أحد الاتصالاات المهمة والمنتشرة بصورة كبيرة » ألا وهى الاتصالاات الشخصية 3 سواء من 


خلال الاجتماعات الفردية أو المجموعات الصغيرة . 
المتغيرات التي حدثت فى إنتاج القطن كنتيجة لشبى فلسفة السيطرة على الآفات 
"01 8151011 لذ كذ 280210110115 0011011 13 5ن ال4ل1ن0 
1 "01 410121101 
كان هناك عديد من التغيرات الجوهرية » والتى حدثت نتيجة لتنفيذ المكافحة المتكاملة . 
وقد لعب التحليل الاقتصادى دور مهما فى تقييم الفوائد الاقتصادية . الناتجة عن استخدام 
برامج المكافحة المتكاملة » فقد كانت هناك زيادة فى الربحية سواء على مستوى الحقل أو 
الإقليم أو الولاية » عند تقييم كل برنامج من برامج المكافحة المتكاملة (انظر فصل )١7‏ ؛ 
(1985 ,سصهدوتللكة له عاط15:]) نماذج للمبيدات المستخدمة على القطن خلال ١١‏ عامًا - 
ابتداء من ١91/١‏ حتى 1187 - وقد بدأت برامج 2005 للمكافحة المتكاملة سنة ١91/١‏ » 
كما حدث وعى كبير بالمكافحة المتكاملة . وانعكس ذلك على كمية الأرطال الكلية من 
المبيدات » والتى استخدمت على القطن . فخلال سنوات عديدة - وبعد الحرب العالية 
الثانية - عومل القطن بالمبيدات أكثر من أى محصول آخر؛ ففى عام ٠» 191١‏ بلغت كمية 
المبيدات » التسى استخدمت على القطن حوالى 4 ,”اا مليون رطلاً » وفى سنة ١98٠‏ . 
قلت الكمية بشكل كبير ؛ حييث وصلت ١5,5‏ مليون رطلاً » مع ملاحظة عدم تغير 
المساحة . خلال هذه الفترة ٠‏ ويعزى هذا الانخفاض الكبير فى كمية المبيدات المستخدمة إلى 
التغيرات التى طرأت على الكيمياء والتجهيزات» الأمر الذى أدى إلى استخدام معدلات أقل 
من المبيدات . وبالإضافة إلى أن مساحة الأرض بالأيكر » والتى تمت معاملتها نقصت من 
٠‏ /ر عام 191/٠‏ إلى 75 /ز عام ١987‏ ؛ وقد عوملت هذه النسبة التى نقصت (45 /) لمدة 
أكثر من ٠١‏ سنوات »؛ كما أنه نتيجة لاستخدام نظام الموسم القصير .. فإن الفقد الناتج 
عن تعفن اللوز قد انخفض . وكذلك أصبحت هناك استراتيجية فى مكافحة الآفات » وعلى 
هذا فقد زادت المساحة المزروعة بالأيكر ؛ خاصة فى السواحل السفلية فى كل من ولاية 
جورجيا وألاباما » وقد وصل المحصول إلى ١,5‏ بالة / للأيكر : كما كان معدل المحصول 
لا يتعدى ١‏ بالة / للأيكر قبل الثمانينيات . 


كما حدثت بعض التغيرات الأخرى فى إنتاج القطن . وذلك باستخدام المكافحة 


لالاة 


تحقيق برامج اليطرة على الآفات فى القطن 


المتكاملة ؛ فنجد أن نقص المبيدات النيماتودية المدخنة والرخيصة قد دفع إلى استخدام 
المكافحة المتكاملة . ومن أمثلة هذه المركبات (108)0012) 0100250281م10:0طء1ل » الإطاظط 
(81(5) ,ع10«زهءط01 . ولايحبذ استخنام البدائل لأنها إما أن تكون مرتفعة الثمن » أو 
أنها لا تعطى نتائج ممائلة . وعلى هذا فإن حدوث الإصابة أمر متوقع فى مساحات القطن . 
ولهذا .. فإن استخدام الدورة الزراعية » وزراعة بذور أكثر ندرة على تحمل الإصابة تكون 
بإحدى وسائل المكافحة المتكاملة » وهى من الوسائل الأكثر شيوعًا لدى المزارعين . 

إن تكوين اتحاد للمزارعين والجمعيات التعاونية كان إحدى نتائج برامج المكافحة 
المتكاملة ؛ فقد أنشأت مثل هذه الاتحادات على مستوى المقاطعة والولاية » وتدار مثل هذه 
الاتحادات عن طريق مجالس » وحسب القوانين المحلية . ويعتبر اتحاد تكساس لمكافحة 
الآفات والذى تأسس عام ١41/9‏ خير مثال لهذه الاتحادات ٠‏ فهو كغيره من الاتحادات يقرر 
رسوم فحص لكل أيكر » كما أنه يوجه ويراقب وينظم مرشدى المكافحة المتكاملة . كما 
يقوم بالإشراف على الفحص . لكل حقل على حدة ٠‏ 

إن البرامج التى صممت ونفذت فى المكافحة المتكاملة للحشائش ٠‏ كانت قليلة » ولهذا 
.. فإن تقييم التغيرات قد يجد شيئًا من الصعوبة ٠‏ إلا أن تقارير كارولينا الشمالية - التى 
تمت فيها مكافحة الآفات من خلال برامج المكافحة المتكاملة - تشير إلى تحسن الإنتاج وزيادة 
العائد . إلا أنها تشير أيضمًا إلى قلة استخدام مبيدات الحشائش . وقد أشارت بعض 
الولايات فى تقاريرها إلى وجود بالات قليلة تحتوى على كثير من الأعشاب . كما أشارت 
إلى ملاحظة زيادة تكلفة مكافحة الحشائش . 

وهناك وانخد من التغيرات الإيجابية التى ظهرت فى إنتاج القطن فى الولايات المتحدة » 
هو الانتشار الكبير فى الاستشاريين الزراعيين ومرشدى المكافحة . فكثير من الولايات المنتجة 
للقطن قد عملت جمعيات لهؤلاء الخبراء والذين يقومون بتقديم النصح والإرشادات لمزارعى 
القطن . ويعتبر تأسسيس الاتحاد الدولى لخبراء وقاية النبات سئة ١919/8‏ 12106102010881 
أة)00501) توناععا0] م00) 01 ععصق1[اخ الخطوة الأساسية فى تعرف هذه الوظيفة أو 
المهمة . وقد عمل (1983 18212261]6) » حصراً لمساحات القطن (بالأيكر) والتى كانت تحت 
إشراف الخبراء والاستشاريين الخصوصيين ٠‏ ومقارنتها بالمساحات التى أديرت بواسطة 6085 
والمجموعات اللأخرى مثل اتحاد المزارعين والشركات الصناعية الزراعية ,)1١9485-191/5(‏ 


ماه 


تحقيق برامج اليطرة على الآفات فى التطن 


فنجد أن برامج المكافحة المتكاملة لل 0185 قد بدأت عام 1١9177‏ 2 وكان تحت إشرافها 184 
ألف أيكر وقد زادت هذه المساحة تدريجيًا حتى وصلت إلى أعلى مستوى لها عام ١91/1‏ 
وهو ١,5‏ مليون أيكر . ثم تراجعت تدريجيًا حتى وصلت المساحة إلى 0154 ألف أيكر » 
وذلك عام ١987‏ . اك .. فإن المساحة التى كانت تحت إشراف الخبراء حوالى 1٠0‏ 
ألف أيكر عام 1977 . وزادت تدريجيًا حتى وصلت إلى ١,7”‏ مليون أيكر عام 1985 . 
وبسبب مسجهودات الخبراء الخاصة وسعيهم فى نشر حرفتهم قد استجابت 0885) بصورة 
تلقائيبة وشجعت المزارعين فى استخدام الخبراء الخاصين . وبذلك فقد حدث مول منطقى 
وهو الاتجاه إلى القطاع الخاص . إلا أنه بعمل حصر لبرامج مكافحة الحشائش التعليمية وجد 
أن الخبراء الذزين يساعدون المزارعين فى مكافحة كل من الحخشائش والأمراض والتيماتودا 
يزيدون ولكن ببطء . وعمومًا يمكن القول بأن الخبراء الذين يعملون فى مجال مكافحة 
الحشائش يعملون فى ٠١‏ / من المساحات فى معظم الولايات . وهم عادة مرتبطون بمكافحة 
الآفات . وإذا كان هناك خخبراء فى مكافحة الحشائش والأمراض فقط . . فيجب على المزارعين 
أن يثقرا تمامًا فى الإجراءات الوقائية كاستعمال المبيدات قبل الزراعة أو قبل الإنبات» وبعض 
الإجراءات الأخرى والتى تستخدم كوسيلة للمكافحة . ويكون دور الخبراء فى مساعدة 
المزارعين فى مكافحة الحشائش أكثر جدية فى الاستخدام المتكامل لمكافحة الآفات والذى يؤكد 
على تطوير زراعة القطن . وفى المستقبل سوف يكون دور الخبراء كبيراً فى إرشاد المزارعين 
فى مجال مكافحة الحشائش ٠‏ وبناء على ذلك لابد من التوسع فى تعريف وتعليم الخبراء 
بمكافحة الآفات » خاصة الخبراء التقليديين » الذين يعملون فى مجال مكافحة الحشرات . 


برامج السسطرة على الآفات (ثلاث حالات دراسية) 

511012115 كاكذف ) 111111 - 210014315 12131 
برنلمج تكساس للموسم القصير 

11 كنخخ1‎ 5110111 - 514503١1041 
؛ وهنا سوف يسلط الضوء على دور‎ )١( نوقش برنامج إنتاج الموسم القصير فى فصل‎ 
فى تنفيذ هذا البرنامج » فقد بدأ برنامج الموسم القصير للقطن فى بناية السبعينيات ؛‎ 5 
حيث أنتج صنف من الأقطان ”18140015 » يتمتع بخاصية الإثمار السريع » وشدة‎ 
كما طورت هذه الأقطان فى محطة‎ . )8 » ١ المقاومة . وقد أطلق بيعه تجاريًا (فصل‎ 


4/إه 
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البحوث الزراعية بتكساس » وتباعًا . . تم تطوير بعض الأقطان ؛ التى لها خاصية الإثمار 

السريع . وعلى الرغم من أن الهدف الأساسى فى تربية القطن 14110001 . هو مقاومته 

للأمراض مثل : أمراض البذور » والتلف الناتج عن البكتريا » وذيول 3121ا5]101][1عآ 

والذبول الفيوزارمى » وأمراض النيماتودا مع الفيوزاريوم » بالإضافة إلى مقاومته للبرد ١‏ 

وتدهور البذور » .. إلا أن خاصيته فى الإثمار السريعم جعلته مفيدا كعنصر أساسى من 

عناصر مكافحة الآفات الحشرية » حيث يمكن الاستفادة من هذه الخاصية » عن طريق 
الهروب أو تجنب النسائر المتسببة عن الحشرات . وقد أنتجت 01885) القطن قصير الموسم 
للمناطق التالية : 820كاعة5[1 قوعرع1 ادنضمعن) . كملتهقام لفأكدمء عطلتء معام املا 
2ع معلعقع - نإء7211 مع20ع 1061 . وقد شملت الوسائل لتنفيذ هذا البرنامج ما 

يل :: 

. زراعة موحدة للقطن قصير المواسم » وهى زراعة مبكرة‎ - ١ 

. تقليل التسميد النيتروجينى » مع استعمال الرى الملآقم‎ - ١ 

* - أذ عينات حقلية مكثفة ؛ للتنبؤ بموسم الحشرات المبكر » مثل : ناخخرات الأوراق . 
والبيات الشتوى لسوسة اللوز » والتى يمكن مقاومتها » قبل حدوث غسائر ملحوظة . 
ويتم ذلك بعمل مصائد فرمونات بدودة اللوز » ودودة براعم الدخان عن طريق 
الكمبيوتر 11011117 . 

؛ - عمل استطلاع وفحص مستمر للحشرات الأساسية » واستخدام حذر للمبيدات . 

ه - استعمال الكيماويات للمساعدة فى عملية الحصاد ؛ لتجفيف الأوراق أو سقوطها . 

5 - الحتى المبكر . 

7 - التخلص من سيقان القطن نهائيًا فور الخحصاد (1983 ,.له 2ه عأطوام©) . 
إن استخدام مثل هذا النظام » يحد من الاحتياج إلى المبيدات فى معظم المساحات ؛ 

خاصة فى نصف الموسم أو فى آخخره . وربما تكون أفضل مثال فى تنفيذ إنتاج القطن فى 

الموسم القصير » هو ما نفذ فى منطقة 1820 [008818) ء فى تكساس ../ه © عأطو] 

3 . لقد انخفضت مساحة القطن المزروعة فى مقاطعة 2205160 531 . ومقاطعة 

5 مسنة ١93770‏ ؛ حيث كانت (4 ٠١‏ ألف إيكر محصودة) » وفى سنة 1١91/5‏ وصلت 

إلى 501٠0-0(‏ أيكر محصود) (1980 6/641 84351010) . وفى منتصف السبعينيات - وبعد 

إنتاج أقطان سريعة الإثمار والنضح ٠‏ مثل 1871001 - 37 رك امعسبه1-سآ- تاروع امع درن 1) 


ره 


تحقيق براميج اليطرة على الآفات فى القطن 


(21 هد وغيرهم .. حدث تحول كبير فى المساحة ؛ حيث بلغت 577155 ألف أيكر سنة 
4 من هذه الأصناف » والأصناف التالية من 1823400053 ؛ والتى أنتجت لها صفات 
المقاومة لسوسة اللوز ١‏ وناخرات الأوراق ٠‏ ودودة اللوز » ودودة براعم الدخان (انظر فصل 
8) . وقد أصبح الآن أكثر من 86 / من الأقطان المزروعة فى منطقة 8680 [003518) من 
النوع قصير الموسم 5 

وهناك استراتيجية ثانية لنمط إنتاج الموسم القصير . وهى المستخدمة فى منطقة 
5 10111185 ؛ ففى هذه المنطقة يمكن التكهن بخروج حشرات سوس اللوز فى الربيع 
8 1613136 200 عاذط/ا من عام لآخر » ومن ثم .. فإن الزراعة المتأخرة تعنى أن 
القطن يكون هامشيًا لتغذية الحشرات » وأنه غير مناسب لتكاثر أغلبية السوس الخارج من 
السكون والبيات الشتوى فى الربيع . وكنتيجة لهذا .. فإن خروج الحشرات يعتبر خروجا 
انتحاريًا » وهذا الإجراء قد لقى قبولا كبيرً فى منطقة 213185 10011105 , وهو يعتبر أساسًا 
لبرامج المكافحة المتكاملة » فى هذه المنطقة (1978 ,5105565 :1974 ,80118) . ومن هذا 
.. فإن تأخير الزراعة » وأخذ عيئات مكثفة من الخحقول ٠‏ والاستخذام الاختيارى للمبيدات 
فى المساحات الصغيرة مسبكرا » واستتخدام برامج لخفض تعداد سوسة اللوز فى الخريف 
(مقاومة السكون) .. كل هذا يشكل نظام إنتاج الموسم القصير للقطن 563508 51016 
60 21001101052 0م0غ)م» فى منطقة 05[ة1[ط 8ض[ااه8 . 

إن تأخير الزراعة يعمل كإحدى وسائل المكافحة الزراعية المبكرة . مقارنة وقياسا 
بمكافحة المبيدات مبكر ٠‏ والتى تستخدم فى المناطق الجنوبية من الولاية . ولتقليل تعداد 
وأضرار سوسة اللوز » وعلى الرغم من التشابه فى الاستراتيجيتين للمكافحة المتكاملة .. فإن 
التأثير الأساسى يكون مكافحة جيل البيات الشتوى 0176178102]611185 لسوسة اللوز . مع 
أقل تأثير على مفصليات الأرجل النافعة » والتى تبقى دودة اللوز ودودة براعم الدخان » 
تحت طائلة المقاومة الحيوية . 

وقد استتخدم هذان النظامين فى أوائل السبعينيات » وخلال عشر سنوات أصبحا أكثر 
البرامج شيوعا فى كل مناطق زراعة القطن فى تكساس . ش 

وقد لعبت 82005 ومنظمات الزراعيين دورًا قياديًا فى تنفيذ استراتيجية المكافحة المتكاملة 
لنظام الموسم القصير » وفى منطقة 8620 0035]81) » نجد أن منطقة جنوب تكساس للقطن 


امه 


تحقيق برامج السيطرة على الآفات فى القطن 


والحبوب قد أمدت بالقيادة والمعاونة من قبل .» وكالات المقاطعة والمتخصصين وفى توفير 
الموارد والمواقع ٠»‏ وقد وضح تمامًا أنه يمكن إنتاج القطن . وكذلك يمكن مكافحته بوسائل 
أكثر اقتصادية » كما لقى برنامج الزراعة المتأخرة فى منطقة 213185 180111088 مساندة من قبل 
منظمة منتجى القطن 813105 150111885 . ومن ناحية أخرى تم إمداد وكالات المقاطعة 
بالخبراء والمتخصصين » الذين يعملون فى المقاطعات المختلفة » وذلك لسن وتوحيد مؤزاعيد 
الزراعة المتأخمرة ؟ بحيث تكون هذه المواعيد متماثلة » فى كل المقاطعات ؛ للحصول على 
تأثير فعال فى منطقة 813105 1011128 » وقد نوقش التأثير الاقتصادى لهذه الدراسة فى 
فصل (؟5١)‏ . ش 

إن تداخل عديد من العوامل » يجعل برنامج الموسم القصير للقطن فى تكساس نموذجا 
لنظام التداخل ٠‏ لبرامج مكافحة الآفات : 
١‏ - مكافحة الأمراض . 
؟ - مكافحة الآفات والهروب منها . 
" - الوسائل الزراعية (مواعيد الزراعة - الخدمة بعد الحصاد) . 
- عمل استطلاعات مكثفة للحشرات . 


إن نظام إنتاج القطن القصير الموسم جعل ولاية تكساس من الولايات المتنافسة فى إنتاج 
القطن . وكان العامل الرئيسى الذى جعل القطن أكثر ربحية . 
محولات تحقيق محصول عال للقطن باركانسو 

كللة؟) «متادء 5 1تاىء ١7‏ ده000) لتعذلا - طعنتط عدكمدعاع4 

. 860 1. 418611061 والذى تم تمويله خلال السنوات الثلاثة الأولى من مؤسسة‎ » 0١ 
. أما فى السنوات التالية .. فقد كان التمويل من صندوق النقد العام '”00نا1 عذاان8"“‎ 

وكذلك كان المشروع يهدف إلى تقييم التوصيات الموجودة 3 وتقييم تكاليف الإنتاج ُ 
تشجيع المزارعين عليها » وأخذ الموضوع بجدية أكثر . 


ليك 


تحقيق برامج السيطرة على الآفات فى القطن 


وفى التجربة يتم فحص الحقول مرتين أسبوعيًا - سواء بواسطة مساعد البحث » أو 
وكالة المقاطعة الموكل إليها فحص الحقول - ويتم الفحص خلال موسم النمو » والذى 
يشمل (رطوبة التربة ء. تغذية النبات » والحشائش . والحشرات النافعة ». والآفات 
الحشرية). هذا .. بالإضافة إلى مراقبة نمو النبات وتطوره وإثماره . ويزور منسق البحث 
(رئيس التجربة) كل حقل مرة كل أسبوع - على الأقل - ويتم تدوين كل المعلومات عند 
جميع العمليات الزراعية المتبعة » والتى تشمل أيضًا : حجم الآلات الزراعية المستخدمة , 
ومعدلات استتخدام المبيدات ٠‏ وأى معلومات أخرى يمكن أن تفيد فى حساب التكاليف » أو 
التحليل الاتتصادى . وخلال الخمس سنوات من ١98٠‏ إلى 1985 .. وكانت مساحة 
الحقل الواحد 27 إيكر » ويلاحظ أن المزارعين قد وافقوا على السماح سوط لشروع » بإدارة 
الحقل على نفقتهم ٠‏ بكل المعلومات والنتائج المتحصل عليها . 

ومن الجدير بالذكر أن البرنامج قد صمم لكل مزارع على حدة ؛ حيث يتوقف ذلك 
على : نوع التربة » والموقع من الولاية » والمعدات المتاحة . وقد تم انختيار المنسقين على 
أساس جهودهم وقدرتهم فى إنجاز التطبيقات الزراعية فى أوقاتها الصحيحة . وكان طبيعيًا - 
خلال السنتين الأوليين للتجربة - اختيار الحقول لتطبيق التجارب » أما بعد ذلك .. فقد 
اشترك فيها كثير من المزارعين . كما أنه بعد السنوات الثلاثة الأولى » أصبحت وكاللات 
المقاطعة فقط هى التى يعهد إليها بمسئولية الفحص والراقبة » مع استمرار زيارة منسق 
المشروع أسبوعيًا » والتى تكون عادة مع الوكالة . وقد أثبت هذا النظام أنه أفضل وسيلة من 
وسائل التدريب للوكالات الصغيرة » فقد كانت الإنجازات باهرة خلال الخمس سئوات 
الأولى . وكان مجموع التجارب التى أنجزت ”7 تجربة » نفذت خلال ١١‏ مقاطعة مختلفة » 
والتى شملت معظم زراعات القطن فى ولاية أركانسو . لقد نجحت التجربة فى تقييم 
التوصيات الموجودة » والتى قد تتطلب بعض التعديلات » كما نجحت فى تعريف 
المساحات © التى تحساج إلى بحث ». بالإضافة إلى معرفة المساحات التى يحتاج فيها 


المزارعون إلى إدارة . 


وقد أوضحت التجربة أن تطور النبات وقوته وحسن إثماره يؤدى إلى زيادة المحصول »2 
وأن مفتاح تحقيق ذلك يكون عن طريق الإدارة الشاملة للحقول » وكذلك أثبت المشروع أن 
تفهم العلاقة بين النيتروجين والماء ومكافحة الآفات من الاعتبارات المهمة فى حماية 
المحصول؛. واستمرارية حمله للثمار . 


افقيكت 


تحقيق برامج السيطرة على الآفات فى القطن 


لقد كان متوسط المحصول فى ال 5” تجربة 156 975 فتلة / أيكر . وهى كانت 15 

4 / للأيكر . والتى كانت تعتبر أعلى انتاجية فى كل أنحاء الولاية » خلال فترة 

التجربة (خمس سئوات) » أما بالنسية لعائد الأيكر الواحدة كان 71/0 دولار » وكان عائد 

متوسطات المعاملة للمبيدات ”, معاملة للتربس . و ١,١“‏ معاملة لقافزات القطن 
البرغوئية ؛ وكانت 1,87 معاملة لدودة اللوز » ودودة براعم الدخان كل سنة ٠»‏ ولمدة 
خمس سنوات . وقد وجد أن أعداد هذه المعاملات لا تختلف كثيرا عن المعاملات ٠‏ التى 

يجريها معظم المزارعين ء غير أنها تجرى مبكرا عنها . 
ومن النتائج الأخرى للتجارب . . وجد أن الإدارة الفعالة هى التحكم فى العوامل التى 

يشملها إنتاج القطن لتحقيق محصول وفير وعائد أكبر . إن معظم البرامج التى استتخدمها 

المزارعون » تشمل قاعدة أساسية . وهى استخدام الوسائل الزراعية فى الانتاج الأمثل 
للقطن . ويلاحظ أن هناك بعض الاختلافات الكبيرة فى كمية المحصول والعائد » ويرجع 
ذلك إلى عدم القيام بأي من الإجراءات الزراعية فى الوقمت المناسب ٠‏ أو عدم تطبيقه 
بالأسلوب الصحيح ؛ فالقطن من المحاصيل ٠‏ التى تستجيب سلبيًا أو إيجابيًا لكافة أدوات 
الإنتاج ؛ ولهذا يجب الانتباه جيدًا إلى جميع أوجه الإنتاج ٠‏ وهناك 5 من الأوجه يبدو 

أنها أكثر تأثيراً : 

١‏ - سرعة الإنبات وقوة النباتات تعتبر من العوامل الأساسية » وهذا العامل يشمل كثيرا من 
العناصر » منها (تجهيز مهم للبذور » ونوعية البذور . وموعد الزراعة » ومكافحة 
أمراض البذور واستخدام مبيدات الحشائش » ومكافحة الآفات مبكرًا ؛ حيث لوحظ أن 
المشاكل تبسدأ إذا كان الإنبات والنمو بطيئًا » ومن ثم ننتهى بمحصول أقل - إلا أنه 
يمكن تغيير المحصول . وذلك بالإدارة الجيدة بشرط أن تكون العرامل الجوية ملائمة » 
ولكن لا يتحقق الإنتاج المثالى » بالإضافة إلى زيادة التكاليف . 


. أصبحت إدارة النيتروجين من المتطلبات المهمة ؛ للحصول على إنتاج عال وربح وفير‎ - ١ 
ومن ثم .. فإن برنامج جامعة أركانسو القومى قد أمد بالإرشادات الأولية لإدارة‎ 
. النيتروجين‎ 

“ - إدارة مكافحة الآفات من الأوجه المهمة ؛ حيث تسمح بالإثمار الجيد » وتعتبر مكافحة 
الآفات من الأمور الحرجة ؛ حيث يسهل فيها ظهور الأخطاء . 


مه 


تحقيق برامجج السيطرة على الآفات فى القطن 


إن مفتاح الإدارة الجيدة للحشرات هو معرفة حالة كل من الآفة والثمار » فى كل 

الأوقات فى الحقل . ويمكن أن تكون عملية المكافحة الاقتصادية » وذلك عن طريق 

التنبؤ الصحيح ٠‏ وكذلك عن طريق استخدام اللمبيد المناسب فى الوقت المناسب . 
- يعتبر الرى من العوامل المهمة ٠‏ التى تؤدى إلى الحصول على إنتاجية عالية للقطن » 

تحت ظروف أركانسو الطبيعية . ويجب على المزارعين التأكد من وجود صرف سطحى 

ملائم قبل عملية الرى . إذ كان الرى غير مقتن فإن كلا من إدارة الحشرات 

والنيتروجين تصبح حرجة . 

ومن هنا ء ومن الخبرات التى اكتسبت من البرنامج . . فقد ظهر جليًا أن القطن من 
المحاصيل ٠‏ التى يجب أن تكون جميع القرارات متكاملة لإنتاجه » سواء كانت قرارات 
المكافحة أو الإنتاج » إذا أردنا الحصول على أعلى إنتاجية وأعلى ربحية . لقد جدد البرنامج 
اهتمام المزارعين بميزة القطن ؛ كما أصبح كل حقل من حقول التجربة معروقًا ؛ حيث أمكن 
للمزارعين مراقبته عن كثب ٠‏ وبالتالى ملاحظة جودته . 
نظام قطن اكالا فى منطقة سان جواكوين بكاليفورنيا 

لع)555 فلدعة 13نان 03ل مدد وكأقتصعم1تله) 

تتركز معظم رراعات القطن بولاية كاليفورنيا ٠»‏ فى منطقة سان جواكوين ٠‏ وقد تطور 
نظام الانتاج خلال الخمسة عشر سنة الماضية ؛ حيث أصبح يعتمد أساسًا على نمو صنف 
القطن أكالا العالى النوعية . وقد كان التطوير من قبل جامعة كاليفورنيا وأبحاث 115104 
على نمو الإنبات . والآفات . والأعداء الطبيعية . وقد ساعد ذلك فى استتخدام كميات أقل 
من المبيدات ٠‏ بالإضافة إلى خفض التكاليف . مع الاستمرار فى تحسين الإنتاج من حيث 
الكم والكيف . وقد نوقشت الأبحاث التى أوجدت هذا النظام والاحتياجات الموسمية فى 
فصل سابق . أما هنا .. فإننا نؤرخ لعملية تنفيذ المكافحة . فى منطقة وادى سان 
جواكواين . 

وهئاك بعض الاعتبارات » التى يجب أن تتكامل معًا قبل زراعة المحصول .. إن 
المزارعين - فى المنطقة السابقة - يعلمون جيذ مدى التهديد والخطر ٠‏ الذى يحدث نتيجة 
للإصابة بالآفات ١‏ مثل : دودة اللوز القرنفلية » وسوسة اللوز . 


ولمه 


تحقيق برامج السيطرة على الآفات فى القطن 


ويلاحظ وجود دودة اللوز القرنفلية بأعداد قليلة فى منطقة سان جواكوين ١‏ والتى يبدو 
أنها انتقلت عن طريق الرياح من كاليفورنيا الجنوبية » وعلى العكس . . فإننا نجد أن منطقة 
صحراء كاليفورنيا الجنوبية تحتوى على كل من : دودة اللوز القرنفلية » وسوسة اللوز » 
بالإضافة إلى وجود أعداد ثانوية من بعض الآفات الأخرى ٠»‏ وظهور ظاهرة المقاومة 
للمبيدات الحشرية . وخلال الخمس سنوات الأخيرة .. فإن مساحة القطن المزروعة فى 
منطقة اوادى إمبريال» فى كاليفورنيا الجنوبية قد انخفضت من ١١0‏ ألف أيكر لأقل من ٠١‏ 
ألف أيكر . ويرجم هذا الانخفاض أساسًا إلى التكلفة العالية للمييدات ومعاملته » والتى 
وصلت فى بعض الأحيان إلئ 1٠ ٠‏ دولار للأيكر . 

ولاتخاذ قرارات المكافحة قبل الزراعة .. فإن المزارعين عادة ما يستخدمون مسعلومات 
الحصر لمعرفة وفرة وتوزيع النيماتودا » و 114لا «تناة!1/6:101 فى حقولهم » والتى قد 
أخذت فى العام السابق » وقد وجد أن هناك بعض أصناف الأكالا لها صفة المقاومة 
ل 1164م دانا11!1أ7611 . كما أن وفرة الحشائش وأنواعهاء قد سجلت بعد عمل حصر لهاء 
ووضعها فى كتيبات » توجد فى مكاتب المقاطعة 6# لإاعط115 ٠‏ 1989 ,.أه 4ع اماع م18111) 
(1978 /4 . ومثل هذه السجلات تفيد فى المكافحة المثلى للحشائش الموجودة خلال السنة . 

إن أعلى معدل لاستخدام المبيدات فى منطقة سان جواكوين » كان فى نهاية الستينيات 
وبداية السبعينيات ٠‏ وكان الهدف الأساسى للمعاملات بالمبيدات » هو مكافحة حشرة -لإئآ 
8ن 8115 . كما أن ظهور ديدان اللوز فجأة كآفة ثانوية » أدى إلى استخدام أكثر 
للمبيدات . إن المقاطعة وهيئتها أول من نادى بتقييم عملية فحص المحصول فى برامج 
مكافحة الآفات . كجزء من المشروع القيادى » والتى قامت به 115124 - 085 عام 
٠» 51/7‏ وكذلك إشراف المرشدين وملاحظاتهم الدورية لمعرفة : كثافة النتيبات » وعقد 
الساق الرئيسية » وعدد الوسواس ,٠‏ والأزهار » واللوز السصغير واللوز الكبير فى عينات » 
كما تم قياس تعداد بق الليجس ٠‏ وديدان اللوز » وكذلك الأنواع النافعة التى ترتبط مع تلك 
العينات . وقد أثبتت التجارب أن الفترة الحرجة لبق الليجس بمنطقة سان جواكوين تكون 
فى الأسبوع الثالث من ظهور الوسواس » حتى نهاية الأسبوع السادس ٠‏ وهى الفترة التى إذا 
حدث فيها فقّد فى الوسواس الصغيرة .. فإن ذلك يؤثر تأثيراً كبيراً على المحصول » 
ويلاحظ أن القطن يمكنه مقاومة تلك الآفة بعد هذه الفترة » دون أى فقّد فى المحصول . 


كمه 
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إن برامج الفحص والاستكشاف تتعتمد على الحفاظ على مستوى الحسد ال حرج لحشرة 
الليبجس ٠‏ كما يتوقف على البداية الحقيقية » وهى بداية حمل الثمار . فكلما زاد عدد 
الوسواس . زاد الحد الخرج ؛ حيث أنه أخذ كمية كبيرة من البىّ ». الذى أحدث تلف فى 
الوسواس ٠‏ الذى يؤدى إلى خفض كمية المحصول » ولقد تم حساب عدد الوسواس فى 
المتر فى ؟ عينات ٠كذلك‏ تم حساب تعداد حشرة بق الليجس ٠»‏ وهو عبارة عن عدد البق 
الموجود فى خمسين مسحة بالشبكة القياسية . ويمكن الحصول على معدل بق الليجس / 
الوسواس؛ عن طريق قسمة متوسط عدد الحشرات فى الخمسين مسحة » على عدد الوسواس» 
وقد كانت (,) خلال زيارتين متتاليتين للحقل . وتعتبر مكافحة حشرة الليجس غير روتينية 
فى منطقة وادى سان جواكوين . وخلال سنوات عديدة . . فإن المعامللات للحشرة كانت 
محلية للغاية . وبالمثل .. فإن المعاملات لمكافحة دودة اللوز كان نادرة ؛ حيث كانت تجرى 
فقط فى الحقول . وعندما تدمر الأعداء الطبيعية بفعل استخدام المبيدات ٠‏ ويظهر مشروع 
5 أن تعداد الحشرة على المراحل المختلفة للنمو يرتبط ارتباطًا مباشرا بكمية المحصول . . 
فإن هذه حقيقة » بدت واضحة ومهمة للمزارعين . وتبعا لهذا .. فقد ظهر الخبراء فى 
المكافحة سريماء كما أظهر 1975 47 64 11311 . أن هذه الخدمات كانت ناجحة للمزارعين » 
وكذلك عن طريق خفض تكاليف الإنتاج وتقليل خطر الآفة » ومن ثم .. فإن معظم 
المنتتجين قد استعانوا بخبراء المكافحة لتقديم النصائح » وكذلك استعانوا بالاستشاربين الذين 
يعملون فى إنتاج القطن . كما ظهرت برامج أخرى مثل «خطة التقنية بطريقة غياب / 
حضور؛ لكل من العناكب والحلم (انظر فصل 5) . 

إن متابعة ونمو النبات وعلاقة هذا بدرجات الحرارة اليومية ساعدت المنتجين أو مدراء 
مزارعهم على تحديد وضع وحالة النبات خلال الموسم (1982 اأع000© لهه عطعع ا) . 
ومثل هذه المعلومات ساعد فى أخذ بعض القرارات الزراعية » مثل : موعد الرى أو التصويم 
(1983 علات-ا 280 موتعطء5/2) ؛ حيث إن إدارة الرى الجديدة تساعد فى تمسين 
النبات وتحسين الثمار » وتقلل من زيادة المجموع الخضرى ٠‏ والذى يكون جاذيًا لديدان 
اللوز . أو لأى من الحشرات الآكلة للنبات . 

إن تكامل المحصول مع الآفات مثل (/2001511) . والذى طور بواسطة 161762]نا ©) 
(1975 41 4© ء» قد ساعد فى فهم التداخلات الموسمية للإثمار ووفرة الآفة » كما أن هناك 


ا 
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شبكة للكمبيوتر ء والتى أنشآها مشروع المكافحة المتكاملة للولاية ٠‏ فى جامعة كاليفورنيا » 
لعمل أنغماط البحوث » وتوفير معلومات عبر حالة الجو السابقة والسائدة » وإرشادات المكافحة 
الموجودة وكل ذلك أتيح لمكاتب المقاطعة . إن هذا النظام كان متاحا لبعض من المكاتب 
حتى سلة ١94487‏ 2 ولكنه توسع ليشمل كل مكاتب الولاية » عن طريق القائمين بالعمليات 
الدقيقة عام ١1484‏ ء والآن فقد أصبح مشل هذا النظام متاحًا لكل المنتجين » ومديرى 
المكافحة . 

إن أنماط القطن - بالإضافة إلى (/001511)) أصبحت تنتج ل 55015ء 1016105106 2 
وهذا يعطى إمكانية الاستفادة من المعلومات الدقيقة من قاعدة البيانات إلى جامعة 
كاليفورتيا . كما أن البيانات القاعدية فى الخطوط الإرشادية للجامعة ٠‏ أصبحمت متاحة 
للقائمين بالعمليات الدقيقة » وهى تشمل كل اقتراحات المكافحة الموجودة . وطرق 
الفحص . وبيولوجية الآفات الرئيسية . إن النظم الخبيرة تساعد فى اتخاذ القرارات » سواء 
من المنتجين أو مديرى الزراعة . 


الخلاصة والاتجاهات المستقلية 2205 عدنانا1 220 ضروزأوتال026) 
إنه فى الخمسة عشر عام الماضية .. كانت هناك أنشطة مركزة فى اتخاذ وتحقيق 
المكافحة المتكاملة 18184 ء وقد كان التركيز الشديد على ما يعرف بال '[1225آماء12)6,015 » 
وهذه القاعدة الاساسية يجب العمل على تقويتها فى المستقبل . كما أن عديدا من الولايات» 
قد طور من وسائل الأبحاث . والحزمة التعليمية أو الإرشادية 286كاعةم [21058عنال6 ؛ 
حيث تضع المكافحة المتكاملة فى علاقة متوافقة مع عناصر الإنتاج النباتى . وقد لوحظ أن 
الخسائر التى تسببها الآفات الحشرية للقطن ٠»‏ ترتبط - بشكل كبير - مع أنماط القطن . 
فضلاً عن أنه قد تم تصنيف كل من 8/116 1111ناأ!1761611 وأعفان الجذور . وسوف تكون 
الخطوة التالية ضم أنماط الحشائش المنافسة » ويجب على 01815 أن تعمل بالقرب من 
المستشارين الخصوصيين ٠‏ وذلك لضمان الاطلاع على النتائج ؛ ولقيادة هذه الأنماط ؛ لكى 
تساعد فى توقعات المعاملات فى الحقول . 
واخيراً .. فإن هذه الأنماط لاببد أن تكون متاحة لكل من 1855© » والمزارعين ١‏ 
والمستشارين » وغيرهم فى شكل . يمكن من استخدامهم ٠‏ ولكى تساعدهم فى اتخاذ 
القرارات اليومية » خلال موسم الإنتاج . 


مه 
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إن القائمين على تحقيق المكافحة المتكاملة قد سعوا فى تقديم أكثر وسائل المكافحة تقدمًا 
للمزارعين . وقد نوقشت عدة أمثلة لذلك فى هذا الفصل . كما أن السنوات العشر القادمة 
ترى تعاونًا بين الأنظمة » وذلك لعمل التكامل الحقيقى . إن وسائل الإنتاج » والتى 
سجلت فى الخحالات الثلاثة التى تمت دراستها . تعتبر خخطوة نحو الاتجاه الصحيح . 

إن المكافحة المتكاملة قد أنشأت فى الولايات المتحدة . وعلى الرغم من أن وسائل 
واستراتيجيات المكافحة المتكاملة يجرى تحقيقها . إلا أن التنفيذ الكامل يكون تحت الانتهاء » 
كما أنه على الرغم من أن الوسائل والتطبيقات قد اكتشفت . . فإنه من الضرورى أن يعمل 
كل من 018:5) وغيرها فى العمل على استمرارية هذا وإتاحته للمزارعين . وإذا رغبت الزراعة 
الأمريكية فى أن تحتفظ بكونها عاملاً أساسيًا للدخل القومى لهذه البلاد ... فإنه يجب 
مسائدة البحاث . إن المكافحة المتكاملة تلعب دورًا مهما فى الإنتاج الزراعى ٠»‏ ولهذا يجب 
أن يشجم على تحقيقها من : الاتحاد الفيدرالى » والولاية » والمصادر الخاصة . 
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ا له ا فق لدان لك ١‏ 


دمو عمقعدء 320 ععمقأؤزوع 01 5متطكمه120اع؟2ع )م1 .1972 .ل ,لعزظ 
00110 علأسقاء8 عمط روعأ أزويء؟209 ععطاه لسمة عددع15ل-1] تادر 
12 للخ 01 11أع0نا00) غ00 [1008ة]! ,كرمم0) .ىء7 .لممم 

92-2 .مم .]11 ,ختطملوعك/83 


اث له ,قعجاء351 .2.8 ,عملتاءع 5 .آلا ,رعلطدءط .8.8 ,0.1 اله تسصطمظ8 
ك[ه عوتأأصتجه3 27:0 ,لاع 81010 ,1071لم 706711171 .1982 .1501 نا 
.مم 43 .8-933 .1آناظ . لاّع3 .أواظ .عاروط نات 1 .داععكم1 1رمغام0) 


1أ80 انأ عع71ه 01 7م17 دآ تنقمواة بجاجوط نمه عنن2ش ومتتسواط .19/74 .ط.8 ,مم8 
ع35ع61 وللاء[! .لاع5 بأواط .عذمعه بءاء'1' .1مم1 م0 [أراو للا 
.مم 2 .12 لإتقتماع]1 


أع125 001100 .1983 ,وعرو[ل ./117.[ له ,وملمعءل0ء354 .2.177 ...ا ,لمعور8 
,ل109آ .8.8 رنقة امع 110 مآلا ما ,آعل20 دمن 2 ناتماك المعتراعع 132012 
1111 7722711 عو 714716 أع1[:56 0011071 ,(.ولع) و5و0ع) .1 /زا لمه 
.ع11عقذث ك5لآذلذ 512ل .اأباءء/7! أاأم8 معطا ما معرم دع زه؟1 [©1ع6م5. 
437-00 .مم .589 .113205 

.8.8 ,ع14001 .هآ ,لأمطرعكا .ل .1 ,تعمروع كا .[.11 ,ععمع00 .نالل ,.ل ,رماع ل لاط 
ه616 «وء:د][ .1984 ,(.5ل001ت مطععا) دوو1ا/ةا .1سآ لسمة ,عمالزة1' 
6 كز“ مقوء؟1 اجرعادوع/7] عا هرا إتمغله0) رم 716716867726711 أووط 
.لطن كتاموع]1 [8]20152 .عارعكة ./اأنا .أألهن) .الملا .دوعنه 31 07:11:24 
.0 144 .3305 

.8 لقة ,ممام جرم .8 ,الكعايهاء84 .[ ,ععمما طلم ..8./ملا معطواع[ 
.ع001طلسضه 8 ارمقنمء ندعل[ معء/17 ورعسرمع) .1978 . لمقطوططة 1" 
0 أطنظ .اع5 .عمعم .زرا .11د .لاملا 


ألعلالكت 310 1105ماعل : 1234 .1985 .رموولللث .2.1 لمه .18.8 ,عأطولر] 
8 .)10.2 لقة ,نز110 .10 مز رعتنط ا ناعلمعة .5.لآا 12 5نأهاد 
اعوط مع 1ه نوء1::1 أهتنائناء ]7ع 4 71 أمعندم0) أمءغوم8:01 ,(.كلع) 

.41-50 .جم سآ ,021852060 .عم] ,وععوظ عتموعلوعم .دبع اوري 
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3 .02دساء13 .1.8 3215 ,امعط تصهطآ .7/1 ركم للائط8 .1.1 ,رط .1 ,علطو لم1 
]122112861211 أءع1256 0101 101/1118م110 101 111165لا مم0 
0 ,21013 تزع جاع لمحطا عل 1 اخغاعط 1ه 013512215 50122 220 2108121135 
1 ,(.05ع) 02055) .177.1 300 ,10(0آ .8.8 ,لإة باع 110 .1آ.]آ 
أأبععء 117 أأو8 عا ما ععبرع عل ]1 أماععمد لآلا نع 1ء وه ترمأ[ أععكنم[ . 
512-559 .مم .589 .لمق .عامعة 15[ف/ذدآ1د5لا 


معل هذل .16 20 ,عاءماعآ .خ.ط رللاعم.[ .7لا ,ممع 21 .فعا .طم جعسع لانن 
: 18معم1تلة 0 تل مملاء001]م لمغامء غ0 ؤلدلز اهمد مخ .19/5 .تاعوم8 
15 013 061501136015 01 قاعع لاع عط 200 ممنلامك ولوعة ه10 أغل20 2 

125-66 : 4 .أمتبمناوا .رمم أرط .كل اعالا 


01 611011131166م 1156 .19735 .عنم .2.1 20ة ,لتدع8101 .1.8 .10.0 ,ألوكا 
: 29 .عأمقة كأأهن .كاصةا]ناكممء الاع17ء122028 أوعم أمعلمعمء120 
12-14 


1 .عأومول:ثره لآ ع 1أانامء5 11(ع771عع16: 8 أوء2 #رمعزمن) .1980 ..[آ. ل ,1ع0تد1] 
.م 48 الازع5 اعا8 .م000 


.1.8 200 ,عتناملا .0.1آ ,لتدناعذ5 .1.17 ,ولاععلمم .0.1 ,.آ.[آ ,تعصدكطا 
رمم 311551551 10 أ2لعا غلمع1 10211286 6351م 2الالطلام0 .1983 .لتدع1] 
71 ,(.605) 015055 .77/1 20 ,10(0رآ .ظطظ ,لإوالاع 110 .آ.]آ ما 
.أابعء/7! أأم8 عا ما ععدعء عل ؟1 أماععم؟ طأناسس نازع تع ع 1406 اع 11152[ 
.485-08 .مم .8305.589 .عتلروخ ذل /ذد51ل]ا 


أ765 أع105 0مك 101 أع8400 .1983 .1712 .ل لمه ...م اأعماكاعةط1 
17/5 لهة,109:0آ .2 .8 ,لإةبلعع110 ..[آ .1 10 ,ا معطوعع 2 قمر 
أمأاععم5 طغانط 11(ع72عع 70462716 اعع1:5 ارملطه) ,(.كلة) 0055 
.589 .طامط .عوط كاا[ذلذ2آ!5ل] .اأبعء177 أأمظ عن[ ما معارعرء/ 1 
3359-4 .22 


7 532515 2 25 115لا غدع! ع10ؤل]ا .1982 .1اع0000 .2.8 300 .لل .1 ,لإطرع عا 
م ركل01) .لورظ وروعامن0) برروردء77! عورظ .ومن ناعوهم لوانت 
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1560 300 5600160 ع2638ع3 هه 1281 01 أعقمص] .1983 .17/16 رامق ط ةا[ 
000 لقامتلة 81 , ورمن) .عع 1 .لمرط برمزامن) عل أسطاء8 .عمرظ عون 
.229-230 .مم .11 ركتطم مسعالا بمعأئعصة ذه اأعصسه0 


خآ لله ,اأعتلعمء 8 ...ل ,عمابقة1 .0.1 ,1أعللاعع2[ .1.10 .5.5 ,8/1350 
اكع ءاج نوعءاسة “زه 5ةكداوضصمة ع71تمصمعظ عق .1980 .عكامم1آ 
أعاكن00) معطا دا رماع لمعط برمنزمن) زم دمأ ع 351١216‏ 7711© ع 714116 

م 44 .18/12-1467 .519 .م« .عأرعوط .ع1 .كمعد 1 [0 18610 


211 اتتعصعء امططا 0 050 دعناوتصطعع! [همه نوع نل .1983 .0.11 ,اع أرمط 3/117 
0003 لأهنمتلة[! لم0 .وء1 لمعرط ورمنزمن) عل تناع 8 .عمرمر 
230-31 .مم .]11 ,كلام صمع84 يوعأمعصسة ذه اأعدمنه 0 


1221128611111 أ65م 6350 الام تمك ث .1986 .11/115002 .1.آ لصة .8 .]1 ,أمقاط 
1 عل0أسطاء8 عور .لماه لإعالولا مأنوده[ مود 101 كله 
بش 05 [اأعضسه 0 لم001 52[1ه0 جا[ مم0 .و18 .ممع 
169-72 .مم .]11 ,وتطامم]ع ا 

2 يءنطوالعط .1.8 320 ,طاتصسك .1.8 ,مموولتللة .آ :2 ,.8.1 ,5لاممبزع] 
لقة ,آلدعاء1/1 آ.خل 10 ,العططع503238 أوعم أعءع125 001011 
211021116111 آ7 أدوء اععكثترة 10 تزمقاعيال م11 ,(.كلع) ممصاعنماآ 
375-441 .مم عا1ملا بزعا ,.ع0] ركمهذ5 ع نزع1 زلا مطمل 

1980 ل.ألنوظ .0.1 لله ,المسصوةن .5.0 ,عالط 17 .1.1 ,.غ0.1آ ,1اعلسمصسسك] 
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مستقبل السيطرة على الآفات فى القطن 


لاما 601101 028 عل اناك عنمل 


قسم الحشرات 
جامعة تكساس 784 © لم - مصطة الكلية - تكساس 


قسم علوم الأراضى والمحاصيل 
جامعة تكساس 784 © م - محطة الكلية - تكساس 


قسم الحشرات 
جامعة كاليفورنيا - ديفز - كاليفورنيا 


نظم البحث - المستقبل 
نظم الإدارة المتكاملة للمحصول 
نموذج التمائل 
مكون البحث المطلوب - المستقبل 
تجسيد الحالة الوراثية للقطن 
السيطرة من خلال العمليات الزراعية ومكافحة 
الآفات 
طرق أخذ العينات الكمية والحد الحرج للإصابة 


المكافحة الحيوية لتعداد الآفات 
استراتيجيات وتكتيكات قمع الآفة 


السيطرة على الحشرات والحلم 
السيطرة على مسيبات الأمراض 
السيطرة على الحشائش 
ا إنتاج القطن ونظام السيطرة على 
الآافات 
تطبيق برامج السيطرة على الآفات 
الخلاصة 
المراجع 
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مستقيل السيطرة على الآفات فى القطن 


, مستقبل السيطرة على آفات القطن 


السيطرة على الآفات هى جزء متكامل من تطور صناعة القطن فى الولايات المتحدة 
الأمريكية ٠‏ ومنذ بداية هذا القرن » أصبحت مكافحة الآفات فى حالات متعددة أمرا سائدا 
ضمن مستلزمات الإنتاج الزراعى لهذا المحصول عالى القيمة . وربما أكثر من غيره من 
المحاصيل .. فإن القطن كان مركز تطور برامج السيطرة على الآفات من الناحية العلمية 
والفلسفية . ودعت ريادة حدة التنافس على المصادر بين النبات وعديد من الآفات المؤثرة على 
النبات » كثيرا من العلماء فى العلوم الزراعية المختلفة » لوضع استراتيجية متكاملة لمكافحة 
الآفات . ونجح علماء الجامعات ووزارة الزراعة الأمريكية وقطاع الصناعة الخاص - بشكل 
نسبى - فى تطوير استراتيجيات وثقنيات لمكافحة مفصليات الأرجل » ومسيبات الأمراض 
والنيماتودا والحشائش . ورغم النجاح الذى تم التوضل"إليه فى السيطرة على كل نوع من 
الآفات بشكل فردى . . إلا أن العلماء بدأوا فقط فى العشر سنوات الأخيرة النظر إلى إنتاج 
القطسن كنظام . وإنتاج القطن هو نظام معقد بيولوجى وطبيعى وميكانيكى واقتصادى 
وسياسى » وفيه تلعب الآفات دور معنويًا . وعند هذا المستوى .. بدأ برنامج 1914© 
للأبحاث عام 191/94 ٠‏ وهدف هذا البرنامج هو تطوير أساس أفضل لفهم نظام المحصول - 
الآفة ؛ لوضع وتنفيذ استراتيجيات السيطرة على الآفة » ذات التكلفة المؤثرة -©81]6 0056© 
12228612621 أوء 106) » والتى تزيد من الربحية وتتصف بالامان البيتى ٠»‏ والهدف 
الأولى هو اختبار الآفات كجزء من نظام إنتاج القطن » ثم تطوير سبل المكافحة باتساق 
وتناغم مع النظام . 

صوحبت صناعة القطن بتغير جوهرى فى الخمس عشر عاما الأخيرة » وكما ننظر 
للمستقبل.ا. سوف تحدث تغيرات أكثر فى نهاية هذا القرن . على سبيل المثال . . هناك 
اتجاه محدد لإنتاج القطن فى المزارع الكبيرة (0144 عام )١19487‏ ؛ حيث إن الحصة التسويقية 
للمزارع التى تبيع بأكثر من ٠‏ ألف دولار » زادت من ” / فى عام ١939‏ إلى 14 / فى 
عام ١985‏ (0148 عام 1987) . وفى الفترة نفسها .. فإن حجم المبيعات فى المزارع 
الصغيرة (التى يتراوح من ٠١‏ ألف دولار إلى 44 ألف دولار) انخفض من 55 / إلى ١5‏ / 
من حجم السوق . وسوف يتأثر التغير فى حجم المزرعة مباشرة بقرارات الإدارة والسيطرة » 
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وسوف يؤخذ ذلك فى الاعتبار » عند تصميم نظم السيطرة على الآفات . وبوسائل 
أخحرى .. فإن المزارع الكبيرة قد تسهل من السيطرة على الآفات بالسماح بوجود مركزية 
أكثر ٠‏ ووسائل متجانسة لقمع الآفات . 


وأصبح تنظيم استخدام المبيدات على مستوى الولاية أو المستوى الفيدرالى أكثر إلحاحًا : 
وسوف يستمر الاهتمام بصحة الإنسان والحيوان فى تزايد مستمر . كمطلب عام » مع 
التحكم الصارم فى مستوى الأمان فى تطور واستخدام مبيدات الآفات . وبسبب ذلك . . فإن 
عمليات التسجيل وإعادة التسجيل سوف تكون أكثر إلحاحًا وأكثر تكلفة فى المستقبل . ويبدو 
أنه سوف يكون هناك دعم فى تصنيع المبيدات ٠‏ فى قليل من الشركات. والمصانع الكبيرة » 
التى تملك قاعدة بحثية متطورة ؛ لتقابل احتياجات القيود الصارمة فى تسجيل المبيدات » 
وبحيث تبقى منافسة فى إنتاج المبيدات . سوف يصبح القائمون بصناعة المبيدات أكثر 
تعضيدً لبرامج السيطرة على الآفات ؛ لأنهم أدركوا قيمة هذه البرامج ؛ لأنها تعزز 
الاستخدام الأمثل لنتجاتهم . وسوف تجد شركات البيدات فى المستقبل خيوط اتصال ؛ مع 
برامج السيطرة على الآفات . 

وسوف يصبح استخدام مبيدات الآفات بالقرب من المراكز المتحضرة مشكلة أكثر 
وضوحا فى المستقبل ؛ حيث تمتد المدن الآن تجاه الأراضى الزراعية » وهذا الأمر سوف 
يصبح حقيقة خاصة فى الولايات المنتعجة للقطن » مثل : كاليفورنيا . وأريزونا » 
وتكساس. وسوف تكون هناك حاجة ماسة لتطوير برامج السيسطرة على الآفات » التى 
تستهلك مبيدات آفات أقل؛ خاصة فى مناطق التداخل بين المدن والريف. وأكثر من ذلك. . 
فإن اعتبارات تزايد ضمان العاملين بالمزارع تجاه تفادى التعرض لبيدات الآفات » سوف تحتاج 
لمعاملات محددة من المبيدات » أو الاتجاه ناحية استخدام وسائل غير كيميائية فى مكافحة 
الافات . 


الاعتبار المهم هو أن القطن الأمريكى سوف يفقد قدرته على المنافسة فى السوق العالمى ؛ 
فالدول النامية فى أفريقيا وأمريكا الجنوبية وآسيا تستطيع أن تنتج القطن وتجهز الملابس 
القطئية بسعر أرخص من مثيله فى الولايات المنحدة الأمريكية ؛ فالتكلفة البشرية والعمالة 
والإدارة تعتبر نسبيًا أقل فى هذه الدول . مقارنة بالولايات المتحدة الأمريكية . وهذه الدول 
أيضًا تدعم إنتاج القطن ؛ لأنها تحاول أن تحقق مستوى أفضل فى التصدير . ويعتبر القطن 
واحدا من المنتجات القليلة » التى يمكن أن تصدرها هذه الدول ؛ للحصول على عملات 
صعبة » والتى تحتاجها فى تطوير قاعدتها المناعية . وبالضغط .. فإن الدول التى فى 
الوه 
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طريقها للنمو تتجه إلى الاعتماد بقوة على الزراعة . قبل أن تتوسع فى التصنيع . وقد 
نجحت الولايات المتحدة الأمريكية - من خلال بعض برامج المساعدات الأجنبية - فى تصدير 
القطن فى العمليات التكنولوجية الخاصة به . وكنتيجة لذلك . . فإن الصرف من القطن 
الخام والملابس القطنية الجاهزة يزيد عن الطلب على القطن ٠»‏ وقد يستعيد هذا الوضع اتزانه 
فى المستقبل . 

وفقد أسواق القطن الأمريكى » مع قيود استخدام المبيدات ؛ والاتجاه نحو حجم المزرعة 
الكبيرة » وبناء المدن على الأرض الزراعية » والاحتياجات المائية للقطن - خاصة فى الغرب 
الأمريكى - واحتياجات الطاقة ٠‏ والتكلفة لوحدة الإنتاج .. جميعها عوامل مهمة » سوف 
تؤثر على إنتاج القطن الأمريكى مع القرن الواحد والعشرين . وإذا تقدم تصنيم القطن 
الأمريكى . . فإنه تتوفر وسائل جديدة ؛ لتقليل مخاطر إنتاج القطن . وجعله أكثر كفاءة ١‏ 
وهذا يستدعى إعادة تقييم للألويات البحثية » ليس فقط فى برامج السيطرة على الآفات » 
ولكن أيضًا فى جميع نواحى إنتاج القطن والتسويق«الككيياسة الّزراعية» وسوف يتطلب 
المستقبل نظامًا للسيطوة المتكامل على المحصول 5/5161 ]113028612613 م00 1016812160 
والذى تندرج تحته جميع هذه الأولويات » ويجب أن يركز البحث عن مستوى نظام إنتاج 
وتسويق القطن . ويجب أن تخطط مكونات البحث لتوائم احتياجات النظام كله . 


نظم البحث - المستقبل 

1011" 111 - 11خ 1151 5511115 

السيطرة المتكاملة على الآفة هى عبارة عن صيغة » تحقيق اعتبارات ومنافع بيولوجية 
واقتصادية وسياسية فى العشرين سنة الأخيرة . واللسصيغة المنطقية - والتى سوف تحملنا إلى 
القرن الواحد والعشرين - هو اعتبار أن إنتاج القطن والأبحاث المساندة له كنظام ديناميكى » 
يتسم بالتعقيد البالغ ؛ إذ تتطلب مكافحة نوع واحد من الآفات اختيارا وتطبيقًا أكثر 
للمبيدات الكيميائية . ويجب أن تؤخذ التكاليف الالية والبيئية والاجتماعية فى الاعتبار . 
وتضاعف أو تعدد العوامل » والتى تحدد نظام إنتاج القطن لا تعوق الباحثين فى تشخيص 
المشكلة . وفى الحقيقة .. فإن كثير من الأعمال التحضيرية لاختبار نظام إنتاج القطن 
منهجيًا - من حيث التركيب البيولوجى والطبيعى والميكانيكى والاقتصادى والسسياسى 
والاجتماعى - تم إقراره » من خلال تطبيق النظم العلمية فى مكافحة الآفات . وهذا الكتاب 


موه 
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يؤكد على أنه لا يتطيع أى فرد استخدام خطوات من خلال الأساس النظرى ٠‏ أو تنفيذ 
سبل السيطرة » دون محاولة لفهم العلاقات المتداخلة فى نظام إنتاج القطن . 
نظم الإدارة المتكاملة للمحصول 5751125 21ع2ء1122228 مه0ن) 0ع21طدمء121 
افترض 1-211 و 1515016 عام )١19465(‏ نظامًا للإدارة المتكاملة لمحصول القطن 
(5كللن1) كلاتعاذلا5 1علراعع 11203 م010) 121681260 ؛» يستهدف الحفاظ على وحماية 
النبات ؛ بحيث يكون بشكل صحى بتعاون جميع مراحل إنتاج القطن إضافة إلى تكتيكات 
مكافحة الآفات . وفى الشكل الخاص بالنموذج التصورى [72006 [7]118ع026© .. فإن 
المؤلفين قد عرفوا العمليات الزراعية المهمة » وكذا عمليات السيطرة على الآفة واللازمة 
لتحقيق الهدف ٠‏ والفصل الثالث يوضح لنا الأسس النظرية والتصورية للتداخلات الحيوية 
والاقتصادية » داخخل نظام الإنتاج . وقد اختبروا المشكلة على اعتبار أنها تمويل اإقتصادى » 
وتمويل خاص بالطاقة خلال المستويات الغذائية المختلفة لنظام القطن - الآفة . وقد اقترح 
|7368 وآخرون عام )١19857(‏ أن الانتقال من نظام قرارات برامج السيطرة المتكاملة للآفة 
إلى قرارات نظام إنتاج / تسويق 5/5117 ]265 -00]4011) يحتاج إلى مساعدات اتخاذ القرار 
بوسائل غير تقليدية لنظم الحاسب الآلى » مثل : نظم دعم اتخاذ القرار والذكاء الصناعى » 
والنظم الخبيرة المتخصصة . ولتحديد النظام عند هذا المستوى .. فإن المعلومات اللازمة لدعم 
اتخاذ القرارات يجب أن تكون متاحة فى شكل معلومات عملية . وثماذج التمائل » ورأى 
الخبرة . 
والسؤال الذى يطرح نفسه هو : كيف يمكن بناء نظام قادر على تحديد الاتجاهات الأولية 
البيولوجية والاقتصادية والسياسية » التى تجسد إنتاج القطن فى صورة فعالة ومريحة ؟ 
باستخدام تقنية الذكاء الصناعى . . فإن النظم الخبيرة على مستوى مزرعة القطن ٠‏ قد 
تطورت فى الأراضى السوداء الجنوبية بتكساس (56026 وآخرون عام 1985 . ا94اء 
وء1:1561 وآخرون عام /ا94١‏ . و 18167810508 وآخرون عام ١9417‏ , و “علع011م5 
وكلء1!ة24 عام )١941/‏ ونظام الخبرة 001111814 » هو النوع البدائى لنظام الخبرة المتكامل 
لإنتاج القطن . والذى يدخل فى مستوى الإنتاج » ومستوى التسويق ومستوى اتخاذ القرار 
السياسى . ويتكامل هذا النظام ٠‏ والمعلومات التقنية » ومدخلات نماذج التمائل البيولوجية » 
ونماذج الاقتصاد القياسى فى الخبرة قبل إمداد المستفيد بالتوصيات . ويشمل المستفيدون : 
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مزار على القطن » والمؤسسات المالية ؛ ورجل الإرشاد » ومديرى البحوث . وواضعى 
الاستراتيجيات . وقد وصف 56006 وآخرون عام ١945‏ نظام الخبرة 001171:826) على 
وأساس معرفة النموذج ؛ والمسيطر على التماثل 200]101161) 511100121058 . والذى يتداخل 
مع المكون الاقتصادى (المحلل الاقتصادى) .التى تمتد بطريقة الرصول إلى تماذج التمائل ء 
ومدير قاعدة البيانات الذى يمدنا بأنواع مختلفة من المعلومات . ومن أجل تعريف معظم 
الوقائع والقرارات ٠»‏ التى تتضمن الخبرة 001171-16 .. تم تطوير برنامج خخط زمن قرار 
الإنتاج (101) عمذاعدا1' ممأواععآ 50ناه22000 , بناء على فوذج 81-211 و علطقم8 
عام ٠ )١986(‏ والذى امتد إلى ©5601 وآخرين عام )١945(‏ »ء و 1815816 وآخرين عام 
(191417) . ويقسم برنامج 01 (شكل )١-١5‏ نظام الإنتاج خلال العام إلى خمس مراتب 
الزراعية 03 والسيطرة على اللآفات 4< وقرارات خاصة بالمحصول 5 وقرارات خاصة بالتسويق 3 
وقرارات سياسية . ولا يتعرف برنامج 01 أهم القرارات أو حالات الإنتاج لكل مرشد 
فقط ولكن أيضًا يتعرف على روابط القرارات بين المرشدين ؟ حيث لابد من معرفة تكامل 
القرارات على جميع المستويات . وتحتاج ترجمة برنامج 1 إلى 001111816 إلى 
تصميم موذج للمرشدين الخمسة الرئيسين 3 يتكون من مجموعة من مكونات النظم الخبيرة 
(0185'5)) خمطعاولا5 اعم واظ المعممم د00 » والذى يسمح لبرنامج 001111 2 
(51006 وآخرون عام )١941/‏ . ويمكن أن تدخل مكونات النظم الخبيرة فى إطار برنامج 
0011*1.1816) . وتصل إلى المستفيدين بشكل منظور » مثل : مرشد السيطرة على الآفات 
(5]02 وآخرين عام /1941) » ومرشد المحصول » ومرشد سياسة المزرعة (1101250508 
وآخرين عام )١941/‏ » ومرشد التسويق 5001160619 و عأء1ا82 عام )١941/‏ . 

والنظم الخبيرة 3 مثل 000111816 2 ااظل[مفه نظام خبرة القطن فين كاليفورنيا 
138 وآخرين عام ١941‏ ء» 18/11508 وآخرين عام ١941/‏ »2 [|ع0000 وآخرين عام 
/41؟١)‏ ء ونظام خبرة /0055522 / 00114816) وهو نظام خبرة / نموذج تمائل لنبات 
القطن للجزء الأوسط الجنوبى (11[18108 و 61111101آ1 عام 5 تمثل طرقًا لتحديد 
نظام السيطرة على الآفات » داخل مضمون نظام إنتاج القطن الكلى . وهذا العمل عبارة عن 
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إشارة للوصول إلى القرار الحاسم على مستوى المزرعة ٠‏ بإمداد المزارعين بطريقة التعريف 
وإتاحة طرق التقنية النافعة للمزارعين والمديرين » وعملية إنشاء نظم خبيرة هى اتجاه مفيد 
جدًا فى تحديد المعلومات .٠‏ التى قد يتم تجاهلها . وعليه .. يسم تكوين أساس لخطة 
استراتيجية للأبحاث فى المستقبل . وتسمح النظم الخبيرة بالتعامل مع نظام إنتاج القطن 
كوحدة متكاملة . وهذا يساعد فى تحديد مكون البحث وأولوياته » وتقدير العناصر 
الضرورية للوصول بالإنتاج إلى مستوى عال من الكفاءة والربحية . 
نمذجة التماظل ع مذاء5100 24162[ناتاراك 

تعتبر تماذج تطور المحصول وتمهائل الآفة رياضيًا مراكز التوجيه البحثى فى الخمسة عشرة 
سنة الأخيرة (الفصلين الثالث والرابع) . وكنتيجة لذلك .. فإن الأساس المعرفى النظرى 
الواسع قد تطور بحيث أدى إلى تحسين كبير فى فهم أساسيادت»## ليزت البيولوجية والبيئية: 
التى تحكم نمو النبات وديناميكية تعداد الآفة . ويبقى نموذج التمائل كوسيلة ممتازة لتعريف 
نقط الضعف فى فهم نظم المحصول - الآفة . ويعتبر تصميم النماذج خلال التجريب 
الحقلى المستهدف الجيد طريقًا ذا كفاءة عالية فى تطوير العلاقات ٠‏ أو الفهم البيولوجى » 
عندما يستغرق تجميع النتائج الحقلية فترة طويلة أو يكون مطلقًا . ومن خلال النماذج .. 
يمكن استيفاء النتائج من التجارب المحدودة المصممة والمنفذة بشكل جيد . وتسمح النتائج 
المستخلصة من التجارب بالتقويس 8723616]178 المناسب للامستجابة البيولوجية » والتى 
تتحول بعد ذلك إلى نماذج للتمائل . 


وهناك اتجاه فى المستقبل لاستخدام نماذج التماثل ؛ لتحديد الوقت الحقيقى لقرارات 
السيطرة ولتحديد الخنطة الاستراتيجية » وتقييم بدائل السيطرة على الآفات . وسوف تندمج 
نماذج التمسائل مع مساعدات قرارات الحاسب الآلى فى إنتاج المحصول » والمنافسة السابقة 
الخاصة بالنظم الخبيرة على مستوى المزرعة » هى أفضل مثال على ذلك . والمحصول 
والآفة » أو تماذج الربط بين المحصول والآفة » سوف تصبح أكثر إتاحة كعناصر رئيسية فى 
اتخاذ القرار » وسوف تستخدم النماذج على أساس إقليمى ؛ لتقييم نظام المساحات الواسعة 
وعائد المحصول 14 وأضرار الآفات 5 

ولعل التكامل البيولوجى والاقتصادى فى ثماذج التمائل له تأثير معنوى عال ومهم 
(5100 .51.10 و 5362:0501 .1.7) ء اتصال شخصى . سوف ترتبط العوامل 
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البيولوجية المؤثرة والمهمة مثل : الفقد النظرى للمحصول نتيجة الإصابة بالآفة (5) بنماذج 
الاقتصاد القياسى . والتى من وجهة أخرى .. سوف تمدنا بتقدير فورى وتوصية 
بالاستراتيجية الاقتصادية المثلى لاتباعها » وستصبح الاستفادة من نماذج التماثل أكثر 
وضوحًا ؛ مع استخدام تقنية الحاسب الآلى بالنسبة لمزارعى القطن . مع اتساع نطاق النماذج 
الفردية والنظم الكبيرة فإن الخدمات الإرشادية سوف يكون منوطًا بها تدريب المزارعين على 
ذلك . 
مكون البحث المطلوب - المستقبل 
111 1111 - 7/1185 215141011 - 0011201011111 

مازال مكون البحث هو المستوى ٠‏ الذى يسهم فيه الباحثون ٠»‏ ومن الضرورى أن 
يوضح هذا المكون العلاقة والسروابط مع المكونات الأخرى . داخل نطاق نظام الإنتاج . 
وباختصار .. فإن مكون البحث يجب أن يؤخذ من منظور نظم إنتاج القطن » وبشكل 
خاص . . فإن علماء البيولوجى العاملين فى بحوث إنتاج ووقاية القطن يجب أن يحققوا فى 
عملهم الارتباط بالتركيب الاقتصادى للمحصول . وإذا تمكن منتج القطن الأمريكى من 
استعادة المنافسة فى السوق الأمريكى والعالمى .. فإن البحث يجب أن يوجه لإنتاج محصول 
مقبول بأقل وحدة تكلفة . وإذا استمرت السياسة الزراعية والاقتصادية فى أمريكا والعالم فى 
إلقاء الظلال على إنتاج القطن بشكل أكثر حدة فى المستقبل . . فإن الباحثين يجب أن 
يحددوا العوامل الاجتماعية الخارجية والبيئية التى ترتبط بالإنتاج . وتلخص الأجزاء التالية 
الاحتياجات المستقبلية للبحث والتعليم ؛ والتى تحتل مكانًا مهما فى مكون البحث » الذى 
يرتبط بالسيطرة على الآفات وإنتاج القطن . 
تحسين الحالة الؤراة للفطن ده0]غ0) 01 اأسعصمء؟معصص]آ عتأعدعي 

يمثل نبات القطن نموذجًا متكاملاً لجميع المصادر . والتى ترتبط بالطبيعة والإنسان . 
وسوف يستمر هدف علماء الوراثة ومربى النباتات لإنتاج الجيرمبلازم » الذى يملك 
الخصائص المتميزة لإنتاج محصول عال وألياف جيدة » ونوعية متميزة من البذور . كما 
وصل التقدم التقنى فى غزل ونسج القطن إلى مستوى القبول فى التصنيع . ولمقابلة هذا 
التقدم .. فإن الخصائص النوعية للألياف من الناحية الوراثية ٠‏ والتى تحتاج إلى تحسين » 
هى : القوة ٠»‏ والتماسك ٠.‏ والطول وتجانس الطول ٠»‏ والنعومة والنضج : 
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وقدرة النبات لتحمل الضغوط الحيوية واللاحيوية ضرورية للإنتاج الاقتصادى للقطن 
بمحصول ونوعية ألياف مقبولة . وقد توصل مربو النباتات وعلماء الوراثة إلى تقدم هائل فى 
تطور الجميرمبلازم » الذى يعطى مقاومة أو تحملاً للنبات تجاه الآفة (الفصل الثامن) » 
والضخوط اتبيية والفسيولوجية والكيمياتية والخذائية » ومازال هناك كثير مما يجب عمله فى 
المستقبل . ويجب أن يكون نبات القطن فى المستقبل أكثر كفاءة فى الاستفادة من الماء والمواد 
المغذية وأشعة الشمس . وحيث إن الماء سوف يكون أقل توفرا .. فلابد أن يزداد مستوى 
تحمل النبات للجفاف فى كل من نظم إنتاج القطن فى الأراضى المروية والجافة والفهم 
الكامل للاحتياجات الغذائية وكفاءة تحويل أشعة الشمس إلى طاقة للنيات . تحتاج من علماء 
فسيولوجى النبات وعلماء وراثة القطن أن يعملا معًا بشكل أكثر ارتبساطًا . وسوف يدفعنا 
المستقبل إلى طرق أكثر هجومًا ؛ للحصول على جيرمبلازم » يتميز بالثبات والتنوع التوزيعى 
وإمكانة الاستخدام » كما يجب أن تتوفر الطرق الجديدة لتحوير الجيرمبلازم » خلال 
التحوير والتغير الجينى 108218111214101 0062616 ٠‏ والبيوتكنولوجى (الهندسة الوراثية) . 
وطرق زراعة الخلية النباتية والأنسجة» مثل : عزل البروتوبلاست 15012101 )185م2:0]0 ,2 
والاندماج 105102 ٠‏ والزراعة 10056لا) ضرورية لتجديد النباتات المحتوية على مواد وراثية 
مغايرة » كما يجب أن تتنطور نظم التربية » والتى تركز على تطوير جيرمبلازم له مقاومة 
متعددة للفغوط ٠.‏ وبرنامج التربية الخاص بالمقاومة المتعددة للعوامل » غير المرغوب فيها 
(خلظا8) لإأأودء2097 81011 , تنوءع0:م 188لعع6 أصقاواوع» هر مثال لهذا النظام 
(الفصل الثامن) . 

وهناك متظلبات كثيرة سوف تفرض نفسها على علماء الوراثة » ومربى النباتات ؛ 
للارتباط معا لتحقيق مستويات عالية من مقاومة النباتات للآفات . ومازالت مكافحة 
الحشرات ومسببات الأمراض والنيماتودا والحشائش ٠‏ تمثل جزءًا معنويًا فى تكلفة الإنتاج » 
ويعتبر استنباط أصناف جديدة مقاومة للحشرات من أفضل الوسائل المؤثرة فى خفض الضرر 
وال حصرل على نبات صحى » وتعتبر عملية استنباط أصناف مقاومة » تعطى محصولا عاليًا 
وأليافًا ٠‏ وبذورًا ذات خصائص متميزة » هى عمليات تستلزم تحديًا كبيرا للوصول إليها . 

والتخوف من وراثة وتربية القطن . بواسطة وكالات الأبحاث على مستوى الولاية » 
وعلى المستوى الفيدرالى والقطاع الخاص سوف يكون العقبة الرئيسية فى الاستفادة من مميزات 
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التقنيات الحديثة » وقد يؤخر هذا القصور بشدة برامج تربية القطن . وإذا تعرض منتجو 
القطن بأمريكا لانخفاض قدرتهم التنافسية فى الأسواق العالمية .. فليس أمامهم سوى 
الاهتمام ببرامج التحسينات الوراثية للقطن ٠‏ والتى تمثل مستقبل صناعة القطن فى أمريكا . 
السيطرة من خلال العمليات الزراعية ومكافحة الآقات 
[معاصه) أاوع2 220 الع توعع هصة11 لدعتالنان) 

تعتبر السيطرة من خلال العمليات الزراعية 812311286116104 11]01532[1ائ) للمحصول من 
أهم الطرق ٠‏ التى يقوم بها المزارع لقمع أو مكافحة الافات . وهناك علاقات متداخلة قوية 
بين السبسل الزراعية المستخدمة لقمع الحشرات ومسببات الأمراض والحشائش (الفصل 
الثانى) . والتدخلات التى يقوم بها مدير المزرعة » تتلخص فى : استخدام الدورة الزراعية 
واختيار مكان الزراعة » والصنف . وكثافة النباتات » وتاريخ الزراعة » وتاريخ جمع 
المحصول ٠‏ وتقنيات الرى » ومعدلات التسميد » ومواعيدها . واختيار مبيدات الآفات ١‏ 
وتوقيتات التطبيق وعمليات النظافة الزراعية .. وجميعها تقع تحت ما يمى بالسيطرة على 
الآافات . ويعتبر اختيار السبل الزراعية وتتابعاتها القاعدة النشطة لنظم السيطرة المتكاملة على 
المحصول . هذا إذا ما كانت ثمرة جميع هذه النظم ومكونها البحثى والخبرة » قد نشأت من 
خلال السيطرة الحقيقية على المحصول . 

والمعلومات الهائلة التى يعتمد عليها إنتاج القطن . والسيطرة على الآفات كجزء من 
الإنتاج قد تحقق أهدافًا محدودة وغير واضحة . إلا إذا اهتم المجتمع البحثى ومديرو المزارع 
بتقييم العائد على مستوى القرار الفردى » أو مجموع القرارات على مستوى إنتاج القطن 
وتسويقه . وقدرة مدير المزرعة على تحديد وتعريف وتكامل المعلومات إلى قرارات توقيتية 
سوف تبعل الفرق بين الربح والفقد أعلى ما يمكن » ويمكن القول - مرة أخحرى - أن 
البحث المبنى على دعم من مجموعة هذه القرارات المعقدة » يجب أن يؤخذ من هذا المنظور . 
وحزمة الإنتاج التى تصل للمزارعين من الوسائل التطبيقية » وبرامج الحاسب الآلى ٠»‏ يجب 
أن تكون نتيجة خطة مبنية بشكل جيد . من عناصر النظم البحثية . التى يدخل فيها علماء 
البيرلوجى . وعلماء الحاسب الآلى » والاقتصاد » وفى بعض الحالات علماء الاجتماع . 
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طرق اخذ العينات الكمية والحد الحرج للإصابة 
5 عتتصمصمء ]1 له دععسلملعع0و2 عط أامتصد5 6أ7أاد) نامدن 

سوف تستمر طرق أخذ العينات المقبولة والبسيطة والسهلة » على اعتبار أنها تمثل 
ضرورة ملحة فى ظل نظم السيطرة على الآفات فى المستقبل (الفصل الخامس) . وسوف يمثل 
أخذ العينة البيولوجية قاعدة التتائج على المستوى الحقلى ؛ حيث يتم أخذ قرارات السيطرة 
على المحصول والآفة . وسوف تستمر طرق أخذ العينات فى التطور والتحديث ؛ بحيث 
تتواءم مع تماذج التماثل . وسوف تزداد أهمية أخذ العينة للتقدير الكمى لعلاقات تأثيرات 
الآفة على نمو وتطور النبات . وكما نوقش سايقًا «نظم البحث - المستقبل) ٠.‏ فإن الضرر 
المقدر من العينات الحقلية يجب أن يترجم إلى مضمون اقتصادى للزمن الحقيقى » وهذا 
سوف يدعونا إلى إعادة تقييم مفهوم الحد الحرج الاقتصادى ؛ حتى تسمح لمتخذ القرار 
بتقدير التكاليف والمنافع من عملية مكافحة الآفات . بالإضافة إلى قرارات السيطرة على 
المحصول (الفصل السادس) . 

ولو أن هناك تقدمًا حقيقيًا قد تم تحقيقه فى إيجاد طرق فعالة وناجحة لأخذ العينات فى 
آفات مفصليات الأرجل والنيماتودا » فإن هناك كثيرًا من العمل يجب القيام به فى تطوير 
الطرق الكمية ؛ لأخذ العينات فى مسببات الأمراض النباتية والحشائش . ومن الضرورى 
وجود طرق أخذ للعينات » موثوق بها ؛ لوصف دور الآفات المختلفة فى إحداث الضرر 
على النبات ؛ حتى يمكن تحديد مستويات الضرر الاقتصادى والحدود الحرجة بشكل أكثر دقة 
(الفصل السادس) . يجب أن يتم تنقية وتوضيح طرق أخذ العينات لتقدير الأعداء الحيوية ؛ 
لقياس تأثيراتها على موت الآفة » وترجمة هذه التأثيرات إلى معابير لاتخاذ القرار » وهذا 
سوف يستازم ضرورة إجراء دراسات على التداخلات السفسيولوجية والسلوك » لكل من 
النبات والآفة والعدو الحيوى . 

وتكمن الحاجة الملحة لأبحاث مستقبلية عن السيطرة على الحشرة فى منطقة هجوم الآفات 
المتعدد عا ]اث ]5ء2 16م2410101 . وحينما يتزامن هجوم نوعين من الآفات أو أكثر على 
النبات .. فإن الحدود الحرجة يجب أن تحده بناء على هذه الظاهرة . وأخيير .. من 
المحتمل أن يكون التحدى الأكبر فى المستقبل » هو الضرر الناجم عن مجموعتين أو أكثر من 
الآفات . مثل : الحشرات والأعشاب . واستخدام تماذج التماثل (الفصل الثالث والرابع») » 
والنظم الخبيرة لتقدير الضرر بشكل متكامل من إحدى طرق تشخيص هذه المشاكل . 
65 


مستقبل اليطرة على الآفات فى القطن 
المكانحة الصوية لتعداد الآفات ‏ 1301025ناررن2 اوء2 01 [ونغدهم) [قعاع1010ظ1 


مع دخولنا القرن الحادى والعشرين » ربما أكثر من أى تكتيك آخر لقمع الآفات . 
تبدو المكافحة الحيوية لها القدرة الفائقة فى مجال البحث والتطبيق الواسع . وظهور موجات 
وبائية من الآفات الثانوية » ومقاومة الآفات لفعل المبيدات ٠»‏ وبناء قاعدة بيئية واجتماعية عن 
استخدام مبيدات الآفات الكيميائية الزراعية » هى أسباب تدعو المجتمع البحشى وصناعة 
الكيماويات الزراعية إلى إعادة اختبار دور وفائدة وربحية سبل المكافحة البيولوجية فى برامج 
السيطرة على آفات القطن . ولعوامل المكافحة الحيوية الموجودة طبيعيًا » أو التى أدخلت 
للبيئة تأثيرات قمع هائلة على كل الآفات الحشرية ٠‏ ومسببات الأمراض ٠‏ والشيماتودا » 
والحشائش (الفصل الابع) . ولا يمكن حصر النافع الناتجة لمزارع القطن الأمريكى كنتيجة 
لهذه العوامل وسوف تزداد قيمة هذه المنافم فى المستقبل : 

ولفهم أكثر لقيمة عوامل المكافحة الحيوية الساتدة .. فإن كثيراً من الدراسات الببحثية 
ضرورية ؛ لقياس وتقدير تأثيرات الموت على الآفات . وسوف تساعد معدلات استهلاك 
المفترسات لضحاياها فى تقييم كفاءتها كعوامل موت ٠‏ وعند فهم هذه الكفاءة .. فإن أخحذ 
عينات المفترسات ٠.‏ مقارنة بضحاياها سوف يكون أكثر فائدة فى عمل قرارات السيطرة على 
الآفات . 

لقد أصبح تحويل المبيدات الميكروبية إلى النطاق التجارى أكثر اتساعا واستغلالاً فى 
مجال المبيدات الحشرية الميكروبية؛ خاصة فيروس البولهيدروسيس النووى؛: وبعض سلالاات 
بكتريا 111171718161155 841/]145 (الفصل السابع) . ومع وجود بعض الاستثناءات .. فإن 
المبيدات الحشرية الميكروبية ناد ما تكون فعالة بمستوى المبيدات الحشرية العضوية المصنعة 
نفسها . ويقدر معظم المدافعين عن نظم السيطرة على الآفات قيمة المكافحة البيولوجية ؛ 
خاصة المبيدات الحشرية الميكروبية ٠‏ ولكن من الوجهة التطبيقية . . فإنها ليست بالقدر المفيد 
الكافى فى السيطرة على آفات القطن » ومن المحتمل أن يتغير هذا الموقف فى المستقبل . وقد 
أظهرت طرق حديئة فى مجال الهندسة الورائية آفاقًا أوسع فى اختيار أو تعديل المادة الوراثية 
لمسببات الأمراض الميكروبية . كما أن لإدخال المادة الورائية من مسبيات الأمراض الميكروبية 
مباشرة داحل جينيوم النبات كفاءة عالية . وكنتيجة .. فإن مسببات الأمراض الحشرية 
ستكون لها كفاءة عالية » وسوف تكون أكثر جذبًا من الناحية التجارية ؟ بالنسبة للقائمين 
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بصناعة مبيدات الآفات » وسوف تنمو عوامل المكافحة البيولوجية النموذجية لمسببات أمراض 
القطن والنيماتودا فى المحيط البيئى للنبات » وسوف تحمى النبات من المدى الواسع لمسببات 
الأمراض التى تعيش فى التربة . 
استراتيجيات وتكتيكات قمع الآفة 

0ددع "1م متاك اغوع8 101 وعلع1'2 له دعلععء5152 


هناك كثير من العمل المطلوب لمعرفة بيولوجى وإيكولوجى مفصليات الأرجل ومسببات 
الأمراض النباتية والنيماتودا والحشائش . ومعظم هذا العمل يكون أساس استراتيجيات 
وتكتيكات قمع الآفة .. وكما تم مناقشته عدة مرات سابقًا .. فإن كثيرا من هذه 
الاستراتيجيات تتضمن عدة تكتيكات » مثل : المقاومة الوراثية لنبات القطن . والطرق 
الزراعية » وقرارات أنخذ العينات . والحد الاقتصادى الحرج لاستخدام المبيدات » وتماذج 
التمائل . والمكافحة البيولوجية . ويبقى عمل مهم مطلوب تنفيذه على أنواع الآفات بصورة 
فردية ؟ لفهم أكبر للعلاقة بينها وبين النبات والبيئة » وسوف يحقق هذا الفهم تحسيئًا أفضل 
لقمع الآفة . 
السيطرة على الحشرات والحلم ]2ء7اعع238د51 غ111 سد أععدم1 
عرف الفصل العاشر عددًا من الاستراتيجيات والستكتيكات المتاحة لقمع الآفات الخطيرة 
للقطن . ويرتبط معظم المناقشات فى الفصل العاشر مباشرة بمناقشات : الفصل الثانى 
(السيطرة باستخدام الوسائل الزراعية) » والفصل الثالث والرابع (التنميط) » والسفصل 
الخامس (طرق أخذ العينات) » والفصل السادس (الحدود الحرجة للإصابة) ٠‏ والفصل 
السابع (المكافحة البيولوجية») ٠‏ والفصل الثامن (التحسين الوراثى) ٠‏ والفصل الثانى عشر 
(التحليل الاقتصادى) . والفصل الثالث عشر (تحقيق برامج السيطرة) .. وهذه بعض 
الاتجاهات التى لم تتم الإشارة إليها فى هذه الفصول ٠‏ والتى يمكن أن تؤثر فى مستقبل 
السيطرة على الآفات الحشرية والأكاروسية . 
سوف تستمر المبيدات الحشرية والآكاروسية فى القيام بالأدوار المهمة والرئيسية فى قمع 
الآفات والسيطرة عليها . ويتم تخطيط كثير من العمل فى اتجاه أخذ العينات . والحدود 
الاقتصادية الحرجة ٠‏ وتنميط النماذج ؛ لمساعدة مدير المزرعة فى اتخاذ القرار الحيد فى اختيار 
مبيدات الآفات » والتوقيتات المناسبة للاستخدام . وقد أدت صناعة الكيميائيات الزراعية 
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عملاً هائلاً 41732188 فى ال 15 عام الأخيرة » فى تعريف وتخليق وإنتاج المبيدات 
الحشرية لمزارعى القطن الأمريكى . وسوف يتغير مستقبل تطوير المبيدات الحشرية بشكل 
خاص ٠.‏ ومبيدات الآفات بشكل عام بشدة » مع التحول للقرن القادم . وسوف يصبح 
تسجيل وإعادة تسجيل المبيدات الحشرية » من خلال الوكالات المنظمة لذلك على مستوى 
الولاية أو المستوى الاتحادى أكثر صعوبة وأكثر تكلفة . ويعتبر سلوك العامة السلبى تاه 
مبيدات الآفات على اعتبار أنها تهدد صحة الإنسان والبيئة أكثر تأثيراً فى هذا الاتجاه . وهذا 
السلوك سوف يؤثر على التشريعات والقواعد المنظمة لاستخدام مبيدات الآفات » وسوف 
يجعلها أكثر قيدًا وصرامة » وسوف تستمر مقاومة الحشرات والأكاروسات للمبيدات كمشكلة 
فى المستقبل . 

إن جميع المشاكل المرتبطة بتطوير واستخدام المبيدات الحشرية فى المستقبل . تدعو 
للاتجاه نحو برامج بحثية وتعليمية أكثر اتساعًا فى مجال السيطرة © وتنظيم استخدام مبيدات 
الآفات » وهذا التنظيم سوف يصبح منطقة مهمة جدًا فى مجال السيطرة على الآفات » 
وسوف يدفعنا تنظيم استخدام مبيدات الآفات إلى تحسين تطبيق استخدام المبيدات ؛ لتقليل 
انتشار المبيد بعيدًا عن الهدف ٠‏ وكذلك إيجاة مخاليظ من مبيدات الافات ؛ لتحسين النشاط 
البيولوجى لمكونات المخلوط . وتقييم مبيدات الآفات . مع تحسين نشاطها الجهازى المحلى . 
وتطوير استراتيجيات السيطرة على مقاومة الآفات لفعل المبيدات ٠‏ وتقدير كيفية تأثير سلوك 
الآفة على المكافحة ٠‏ باستخدام المبيدات » وكذلك فهم كيفية تأثير النبات على سمية مبيدات 
الآفات ٠»‏ وتقدير التأثيرات المتداخلة للمبيدات الحشرية والعشبية والفطرية والنيماتودية على 
تمثيل النبات . وكذلك تكامل وسائل المكافحة الكيميائية وغير الكيميائية » فى ظل نظام 
السيطرة على الآفات . وسوف تفقد مبيدات الآفات كإحدى وسائل السيطرة على الآفات 
دورها وأهميتها » عند الفهم والتطبيق الخاطئ . 

وكما نوقش فى الفصول : الثالث والرابع والخامس والسادس والعاشر .. فإن 
مستويات الضرر الاقتصادى والحدود الاقتصادية الحرجة فى المستقبل يلزم أن تكون ذات تأثير 
ديناميكى . لتغير المحصول والظروف الاقتصادية » وهذا سوف يحتاج إلى نظام أخذ عينات 
حقلى مباشر » ومتخصص لإمدادنا بنتائج » يمكن أن تكون قاعدة مهمة فى تماذج التمائل 
البيولوجية والاقتصادية القياسية ©860001776]11 . والفهم اليد لتأثيرات الآفات فى إحداث 
الضرر على النبات - سواء عن طريق الفقد المباشر للثمار ٠‏ أو التأثيرات الفسيولوجية أو 
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التأثيرات على موت الأعداء الحيوية » أو عوامل الموت غير الحيوية - يجب أن يتم تعريفها 
وتحديدها بدقة . وسوف يحتاج علماء الحشرات إلى العمل - وبشكل مترابط - مع مربى 
النبات ؛ لتحديد الخصائص السلوكية للآفات » والتى يمكن إحداث خلل بها » من خلال 
أنواع نباتات القطن المختلفة . 
السيطرة على مسببات ال'مراض ]7612228611612 عع 2200 أصداط1 


يصف الفصل التاسع بيولوجى وبيئة ووبائية وسبل قمع مسببات الأمراض التى تهاجم 
القطن » وسوف تتجه البحوث المستقبلية ناحية تحسين فهم التداخلات بين العائل - مسبب 
المرض - والبيئة وميكانيكيات المقاومة » والعلاقة بين العائل والنبات ومسببات الأمراض . 
ونظر لأن هناك عديدًا من مسببات الأمراض التى تسهاجم جذور القطن .. فإن الأساس 
البيولوجى للكائن وعلاقته بالريوزسفير 1812052656 والريزوبلان 16812021326 » يجب 
أن تمضح بشكل أكثر عمقًا . والمعلومات الأساسية سوف تساعد النسبات فى تطوير 
الجيرمبلازم المقاوم لمسببات الأمراض النباتية » وهذه المعلومّات سوف تساعد أيضًا فى إيجاد 
سبل أفضل ؛ لإحداث خلل فى دورة حياة مسبب المرض » من خلال الوسائل الزراعية 
وغيرها . 
وتبقى هناك حاجة لعقدير أفضل للتغيرات فى تعداد مسببات الأمراض النباتية » وهذا 
يحتاج إلى تحسين وسائل أخذ العينات ٠‏ والتى سوف تسمح لنا بمتابعة ديناميكية تعداد 
المسبب المرضى2 وعلاقته ٠‏ والتى تقود إلى نحسين فهم العلاقة بين المسبب المرضى والعائل؛ 
ونظام توزيع المسبب المرضى : وطرق أخذ العينات » واستراتيجيات السيطرة على المسبب 
المرضى . وسوف يكون تركيب نماذج التمائل لمسببات الأمراض النباتية الأخرى موضوع 
أبحاث أكثر فى المستقبل . وهذه النماذج سوف تتزامن - فى ارتباطها - مع نماذج مجاميع 
أخرى من الآفات (حشرات وحشائش) » كما أن الوسائل الحالية فى البيوتكنولوجى ستكون 
مفيدة فى تطوير النباتات المقاومة للامراض عن طريق الفعل الجينى للنبات » كما ستكون 
هناك وسائل لتعريف وتحديد شفرة الجين المقاوم للأمراض ٠‏ ومكان الجين فى الكروموسوم . 
السيطرة على الحشائش ]5422286712 0ع786 
يصف الفصل الحادى عشر الأهمية الاقتصادية للحشائش كافات وتأثيرها التنافسى 
وسبل مكافحتها . من خلال نظام السيطرة عليها . والذى يتكامل مع الكفاءة الاقتصادية 
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لنظام إنتاج القطن 0 وسوف تستمر البحوث فى هذا الاتجاه ه فى المتقبل ؛ خاصة فى 
التأثيرات التنافسية الكمية للحشائش ٠‏ سواء على مستوى الحشيشة الواحدة أو عدة أنواع من 
الحشائش - 


قد ألقى المؤلفون فى الفصل الحادى عشر اهتماما بالعًا لأهمية تتابع استراتيسجيات 
السيطرة على الحشائش ؛ خاصة عند استخدام مبيدات الحشائش ٠»‏ وأثرها على المحصول » 
والبيئة وقليل من المعلومات على لتداخل بين مبيدات الحشائش مع الآفات ٠‏ ومبيدات الآفات 
الأخرى توضح ظهور نتائج سلبية وإيجابية ٠.‏ وجميعها توضح الحاجة إلى أبحاث أكثر فى 
هذا الاتجاه على تداحلات مبيدات الآفات » وتداخلات مبيدات الافات بين المجاميع المتنوعة 
من الآفات » ومبيدات الآفات » هو إيضاح أكثر للحاجة لورضع خطة مستقبلية للبحرث » 
باستخدام الفرق البحثية من اتجاهات مختلفة ء والذين يملكون الرؤية بالنسبة لنظام إنتاج 
المحصول الكلى . 
اقتصاديات إنتاج القطن ونظام السيطرة على الآفات 
1 320 قملاء2<00 دمأأاهن) 01 دع لطمسمءع1]1 
يعتمد تطبيق برامج السيطرة على الآفات فى"القطن مباشرة على انعكاسه فى زيادة 
الدخل الصافى للمزارعين » وتقليل المخاطر . ويوضح الفصل الثانى عشر العائد الاقتصادى 
الإيجابى لبرامج ج السيطرة على الآفات الحشرية » على مستوى المزارعين والولاية والمناطق 
والدولة . ويزيد العائد الكلى بالدولار من تطبيق برامج بم السيطرة على الآفات كثيرًا عن 
التكلفة الاستثمارية فى الولاية » والبحوث على المستوى الاتحادى والوكالات الإرشادية » 
ومنتجى القطن الأمريكى . ويحتاج المستقبل إلى تحليل ثابت للمنافع الاقتصادية والبيئية » 
ليس فقط بالئسية لبرامج السيطرة على الحشرات » ولكن أيضًا لبرامج السيطرة على 
المحصول ٠‏ #التى) تشمل السيطرة على كل الآفات . 
وقد وفرت المشاريع البحثية . مثل : مشروع ع2 11 وار ررم 
523 اللسيطرة على الآفات مناخًا وقاعدة معلومات للعمل البحثى فى ممجال السيطرة 
على الآفات من منظور اقتصادى . وفى الحقيقة فإنه .. فى أوائل ١98٠‏ » كان هناك 
حوالى ٠٠١‏ من المهتمين بالاقتصاد الزراعى فى الولايات المتحدة الأمريكية يمومون بتحليل 
نظم السيطرة على الآفات (18616261061161 .1 اتصال شخصى) . ومن المحتمل أن يكون 
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هناك أقل من ٠١‏ عالم اقتصاد زراعيًا يعملون فى برامج السيطرة على الآفات . وهذا الاتجاه 
يجب أن يتغير فى المستقبل . تطالب وكالات التمويل - على مستوى الولاية والمستوى 
الاتحادى - بأن تكون العملية أكثر تقديرا من الناحية المحاسبية » وهذه الوكالات سوف 
تمول أبحانًا أكثر ؛ لكى تمدهم بالقدرة على المحاسبة فى المستقبل . 

لقد حددت المناقشات الخاصة (نظم البحوث - المستقبل) الحاجة بأن يقوم مدير المزرعة 
بأخذ الاعتبارات الاقتصادية فى التوقيت الحقيقى (على أساس يوم إلى يوم) . ومن الضرورة 
إعادة تأكيد الحاجة لإمداد المزارعين بمعلومات عن : التسويق ٠‏ وسياسة محميل المحاصيل ٠‏ 
وقرارات الخطط المالية . كما أن المستقبل يدعونا لضرورة وجود فرق فى الاقتصاد الزراعى 2 
مع تدريب متخصص فى التسويق . وتحليل المخاطر السياسية ٠‏ ونظرية اتخاذ القرار ؛ 
لربطها مع بحوث إنتاج المحصول . والسيطرة على الآفات لإمداد المزارع ومتخذى 
القرار بمعلومات تدعم قدرته على اتخاذ القرار المناسب ٠١‏ وتحتاج إعادة تقدير مفهوم مستوى 
الضرر الاقتصادى . ومستوى الحد الخرج للوصابة (الفصل السادس) إلى وسائل فى اتجاهات 


تطبيق نظم السيطرة على الآفات ‏ 1811 وستاأصعدة1مدم1 
شهدت الخمس عشر عامًا الأخيرة تدعيمًا لنظم السيطرة على الآفات فى إنتاج القطن » 
وهذا الدعم جاء نتيجة الدعم على مستوى الولاية والمستوى الاتحادى ٠‏ بالتعاون مم وكالاات 
الخدمات الإرشادية » والمستشارين الزراعين المهتمين بهذه النظم فى القطاع الخاص ء» حيث 
يتم بالفعل التحرك الطبيعى للخدمات الحقلية لنظم 18184 (كشف الآفات - أخذ عينات من 
التربة وغيرها من الاستشارات) بعيدا عن وكالات الخدمات الإرشادية (0185) إلى القطاع 
الخاص . 
وسوف يكون دور وكالات الخدمات الإرشادية حاليًا » وفى المستقبل تطوير ونقل 
التكنولوجيا بواسطة الجهات البحثية (الفصل الثالث عشر) . وقد حققت وكالات الخدمات 
الإرشادية لبرامج السيطرة على الآفات نجاحات مهمة فى تطوير برامج 120/4 » ذات الاتجاهات 
المتعددة » وهذا الاتجاه يجب أن يستمر فى المستقبل » وأن يعاد توجيهه ؛ ليواكب الاتجاهات 
نحو برامج السيطرة المتكاملة للمحصول . 


ويجب أن يصبح أخصائى وكالة الخدمات الإرشادية فى المستقبل أكثر مشاركة فى 
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التخطيط والعمليات البحثية » كما يجب أن تحقق الأهداف البحثية منافم لإنتاج القطن 
الحديث (الفصل الثالث عشر) » وهذا الطريق الوحيد الذى تستطيع وكالات الخدمات 
الإرشادية أن تؤثر فيه نحو اتجاه البحوث ؛ بحيث يشارك بشكل فعال ومؤثر ؛ ثما يدعو إلى 
أن تنجه الجامعات لتقديم أبحاث وإرشادات مشتركة مع الجهات البحثية الأخرى . 

فى الماضى .. كانت وسائل نقل التكنولوجيا تتم من خلال اتصال فرد مع فرد آخر ء 
ولقاءات المجموعة » ومن خلال أجهزة الإعلام : الراديو والتليفزيون والصحافة . وسوف 
يستمر استخدام فى المستقبل ٠‏ ولو أن هناك حاجة لأخصائى وكالات الخدمات الإرشادية 
للتدريب على علوم الحاسب الآلى ٠‏ وسوف يستخدم الحاسب الآلى كوسيلة اتصال وكبنك 
للمعلومات ٠‏ وكسبيل للمساعدة فى اتخاذ القرار » مثل : تماذج التمائل من خلال الحاسب 
الآلى » كما سوف بمدنا الحاسب الآلى بنظم خبيرة متكاملة » كوسائل مساعدة لاتخاذ القرار 
على مستوى المزرعة » وفيه سوف يكون لأخصائى وكالات الخدمات الإرشادية دور مهم فى 
التطوير والاستخدام . 

سوف يدعى أخصائى وكالات الخدمات الإرشادية أكثر - فى المستقبل - للمساعدة 
فى تصميم وتنفيذ برامج السيطرة على الآفات ٠‏ على نطاق واسع (الفصل الثالث عشر) » 
وهذا العمل سوف يركز على نطاق واسع لقمع الآفات الوبائية (سوسة اللوز وحشرة 
1715 +؛ ولخفض تعداد الآفات التى تدخل إلى المناطق حديئًا (مسوسة اللوز ودودة 
اللوز القرتفلية) » وبرامج السيطرة على مقاومة الآفات لفعل المبيدات على مستوى المنطقة . 
وهذه البرامج تحتاج إلى متخصصين ؛ للعمل مع مجاميع متنوعة . مثل : الوكالات 
الفيدرالية المنظمة . وجمعيات المزارعين » ومرشدى مكافحة الآفات ٠»‏ والقائمين بتطبيق 
المبيدات ٠‏ وكذا على المستوى الفردى للمنتجين . 
الخلاصة ‏ /0011001151011) 

ندعم مناقشة هذا الفصل ٠‏ وكذا محتوى الكتاب كله الاتجاه نحو فلسفة السيطرة على 
الآفات . وتوصل عديد من المؤلفين - من اتجاهات متنوعة - إلى الاتجاه نفسه . وسوف 
تقود السيطرة على الآفات حتما إلى السيطرة على المحصول » وتعد المكافحة الاقتصادية 
لجميع الآفات العنصر المهم والفعال فى نظام إنتاج القطن . وهى لا تنفصل عن اعتبارات 
السيطرة الأخرى . إن مستقبل البحوث والتعليم - دون شك - سوف يشمل نظام إنتاج 
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القطن . ومن خلال هذا الاتجاه .. فإن منتج القطن الأمريكى سوف يحقق منافع أكثر . 
وفى الحقيقة .. فإنه من الضرورى إمداد مزارعى القطن بالولايات المتحدة الأمريكية 
بتكنولوجيا » تجعلهم أكثر المنافسين فى العالم . ويكون القطن وغيره من المنتجات الزراعية 
الجزء الغالب فى الاقتصاد الأمريكى . 

إن المشاكل المالية الحديثشة للمزارعين الأمريكيين تجعل من الضرورة تقوية وتعضيد 
البرامج البحثية والتعليمية ؛ لزيادة نقل التكنولوجيا إلى الزراعة . وأكثر من ذلك - وبأهمية 
أكثر - فإن حكومة الولاية والحكومة الانحادية يجب أن يحددوا دعمًا لبرامج البحوث الزراعية 
والتعليم فى المستقبل ٠‏ كما أن توافر التكنولوجيا الجديدة سوف يساعد دائمًا فى القدرة 
التنافسية للزراعة الأمريكية . 
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